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INNLEDNING: 
Etter oppdrag fra hØyest~rettsadvokat Otto Chr. Hagemann på 

vegne av interessentskapet for Vestre SkØyen av 3.4.78 har Oslo 

kommune, Geoteknisk kontor foretatt Ol"'ienterende gr·unnundersØkelser 

på boligfelt A. 

Hensikten med 11ndersØkelsene har vært å få en orientering om 

rrrunnforholdene som er tilstrekkelig til å danne grunnlag for 

arbeidet med disposisjonsplanen. Det ble således ansett som 

viktig å få klar·lagt eventuelle områder med blØt leire,mens grunn­

forholdene for de enkelte byggeprosJekter naturlig nok må av­

klares mer detaljert på et senere stadium. 

Det foreli6ger fra fØr noen grunnundersØkeloer som er av en 

viss interesse. Disse ligger delvis inncnror boligfeltet på dets 

nord-vest~e kant og like utenfor boligfeltet pd dets syd-Østre 

kant. Disse tidligere undersØkelsene er tatt ned i denne rapporten 

i den grad de er av interesse . 

MARKARBEIO OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Markarbeidct er utfØrt av bormannskaper fra vÆrt kontor i 3 
perioder ne~lig fra 15.-22. mars , ll.og 12. april og 26. april. 

Arbeidet har omfattet dreiesondering i 44 punkter, l vingeboring, 

og opptak av l serie uforstyrrede prØver. PA situasjons- og 

borplanen, bilae 8 er beliggenheten av bpr·punkt~ne vist og ved 

hvert borpunkt er angi tt .terrengkote, boredybde og kote for antatt 

fjell. 

Resultatet av vingeborineen er vist på bilag 2 oe bormotstanden 

vecl de fleste dreieboringene er vist opptcgnet l terrenr;profilene 

bila~ 6 og 7 . 

De opptatte prØvene er undersØkt ved kontorets laboratorium.hvor 

det i tillegg t il de vanlige rutinemessige undersØkelsene også 

er utfØrt 3 setn:i.ngsforsØk i Ødometer. Resultatet av rutine­

undersØkelsene er opptegnet i borprofilet, bilag l og resultatet 

av ØdometerforsØkene er opptegnet på bilag 3-5 . 

En nærmere beslcrivelse av bormetoder og laboratorieundersØkelser 

er gitt på bilag o. 
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BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:. 

Terrenget på boligfeltet heller generelt mot vest og nord-vest, 

men denne tendensen blir avbrutt av en oppstikkende rygg på 

feltets vestre parti. I lavbrekket Øst for denne ryggen er det 

en liten dam. 

Feltets Østligste og hØyeste parti ligger på ca. kote 29 mens 

det laveste parti på motsatt side ligger på ca. kote 7. Skråningen 

mot nord-vest er til dels ganske steil. 

Etter grunnforholdene kan feltet generelt deles i to omtrent langs 
den nord-syd gåen:le terrengkote 15. Øst for denne skillelinjen, og 

det vil også si på hØyere nivå enn kote 15, er det gjennomgående 

meget moderate dybder til fjell. StØrste bordybde innenfor dette 

området er 5,1 m som er funnet i den lille forsenkningen som 

man har lengst.Øst på boligfeltet. Der hvor dybdene er stØrre 

enn ca. 3 m består massen nærmest fjell vesentlig av en relativ 

blØt leire. 

Vest for terrengkote 15 er forholdene noe mer komplisert og 

uregelmessige. Her kommer det en markert dyprenne i fjellet 

og denne går tilnærmet i nord-syd retningen med hull 42 som sitt 

dypeste punkt hvor dybden ble målt til 24,0 m. Både prØveserien, 

hull ?.8 og vingeboringen,hull 18,ligger i denne dyprennen. 

Vest for dyprennen stiger fjellet markert oppover igjen til ca 

kote 8 under den fØr nevnte hØyderyggen og faller derfra igjen 

vestover mot Hoffselva hvor fjellet ligger på ca kote -3. 

PrØvetakingshullet nr. 28 ,som ligger like ved dammen, viser Øvers·t 

ca 2,5 m med tØrrskorpeleire, derunder en noe siltig,fo_rvitret 

middels fast leire til ca 5 m dybde hvor man kommer ned i en 

siltig kvikkleire ned til ca 14 m dybde. PrØvetakingen stoppet 

her mot hardt lag mens drei~sonderingen ved siden av fortsa~te 

ned til 16,3 m dybde fØr den stoppet mot antatt fjell. Kvikk­

leirelaget har liten plastis et og et middels hØyt vanninnhold' 

(ca 35%). På grunn av den hØye sensitivitet og lave plastisitet . .. 

har det vært vanskelig å få pålitelige verdier for udrenert 
skjærfasthet. 
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Vingeborre s ult a tene fra hull 18 l engre nord i dyprennen viser 

omtre nt t·ilSvnrende tyk t tØrrskorpelag Øverst men en noe tykkere 1 

forvitret middels fast leire under. Videre nedover til vinge ­

boringen er stoppet i l~ r.1 dybde er det også her en til del s 

blØt leire men på langt nær så sensitiv . Det at leiren p! denn e 

kanten e r noe bedre enn ved dammen bekreftes ogs& av mange av 

d r eieborresultatene som viser hØyere bormotstand på det vestligste 

parti enn i området ved dammen. 

ØdometerforsØksresultatene , bi l ag 3-5, viser at prØven fra 4,4 m 

dyb de har en viss forbclastnin~seffekt som fØlge RV forvitrin~en. 

ForsØkene fra stØrre dybde indikerer at man her har rne d en no~mal 

konsol idert leire å ~:.i Ør e , dvs. at den a ldri tidligerE.' har vært 

belastet h~ycrc enn den er i dag. En svak overkonso l iering 

(forhelastnin~) kan imidlertid ikke utelukkes da Jette er merc t 

vanskcli~ ~ p~vis e med så se nsitiv leire. 

CENlmELLE nEOTEKNI3KE VURDERINGER AV BOLIGFELTET: 

P~ ca halvparte~ AV arealet, d vs. pA den rlclen so~ ligger h Øyere 

e nn lcotc l) svm:r> il-:kc r-;runnforholdene .~ skulle by på r:oen pro­

blemer idet det her stort se t t er svært moderate dybrler til fjell . 

Dette medfØrer imidlertid at det blir ert cod del sprcngningsarbeiJ 

både f or by gninE;er· og for ledninp;sanlc.~gg. 

Ves t for terr·enp:kote 1::; bØr rnan i noen utstrekn ing: tn. hensyn til 

grunnrorholdene under arbeidet med disposisjons planen . Skjæ~inger 

pt't stØr!·e dybde enn 3 1 J~ m vi. l he r komme n€d i t l l dels meget 

bl0t e rnasE e r o~ vil, avhengic av terrengformasjonen rundt ~ropcn, 

kunne medfØre fare for erunnbrudd o~ ut~lidninger som kan grlpe 

helt ned j kvikkle!relaget . St~rre oppfyJ.linge r kan ogs4 på sine 

steder mcdf~rc fare for grunnbrudd og vil i alle fall kunne med­

fØre bctydelife setninger i undergrunnen hvis fyllingene blir 

liggende permanent. Når det bare tas hensyn til de nevnte fo rhold 

skulle det imidle:r'tid ikke by på for store p:r·obl emcr <~ utbygF,e 

omr~det p~ en rasjonell m~t e . Dersom man aronderer t errenget 

hare i ubetydelig ~rad sku~l e man kunne fundamentere l1us pA 
både to og tre etasjer direkte på såler i lei r en. P& den annen 

side vil selv oppdelt småhusbebyg~else kunne bli skadelidende 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l· 
l 

~-----------~-----

- 5 - R-1506 

dersom terrenget aronderes i sterk grad i det vekten av selv 

små oppfyllinger er betydelig i forhold til vekten av bygg. 

Vi vil sterkt tilrå at det allerede på nåværende stadium enga­

sjeres geoteknisk rådgiver som kan fØlge saken hele tiden og 

vurdere problemene i detalj både under prosjekteringen og anleggs­

utfØrelsen. 

Geoteknisk kontor 
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STAND ARDBESK RIVEL SE R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnkeZ sondering betegner r.eddrivinP, av stålstenge~ uten registrering av motstand , for eks. slag~ 

scndering med slef,F,e eller slagbormaskin . 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreinin~ n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt ned en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinin~. Lengden av spissen er ?.O cm og sidekanten er 3 cm . Under opptegning av resultatene 

angis antal: cm~reinin~er p~. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 

side. 

Fjellkontrollboringer utfØres med t~ykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i ~registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikas jon på at boret er i f j e l l. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein . 

Vingebor ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen . Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som pr esses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omr Ørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast ­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøveta.king kan utfØres med f orskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" pr Øver brukes en 41 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens s-r; emplet ho.ldes tilbake . Sy linderen med prøve blir trukket 

opp igjen, rorse~let i begge ender, og bra~t til laboratoriet . Ønskes bare såkalte "representa­

tive " prøver, brukes enklere utstyr som sko velbor og kannebor. Pelles ror disse er at massen 
skaves inn i en beholde r som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfyl t e porene i jordarten. Dette gjøres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et s t 2lrør med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå . Ved fremstilling av resultatene angis som regel det n i vå (m . o . h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATOR IEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet bl ir prØvene fØrst beskrevet på grunnl ag av besiktigelse . 9ernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket xl kan bare utfØres pl uforstyrrede 

prØver ) : 
Romvekt x)y (t/m3 ) av naturlig fuktig prØve . 

Vanninnhold w (%) angir vekt av van~ i prosert av vekt av fast stoff. Det blir utfØr t flere 

bestemmelser av van~innhold fordelt over pr øvens lengde. 

Flytegre nse n wL (l) og utrwl~inasgrensen wn (%) angir ~enltoldsvis h-yeste og laveste vanninnhold 

~or plastisk omrAde av omrØrt materiale. ~!astisitetsindeksen IP er differa~sen mellorr r:yte -
0g utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØm~else av jor1artens e~enskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis besterrt p~ annenhver prØve. 

~Ølgende skala benyttes til A klassifisere lei ~e etter plastisitct: 

Lite plastisk lei~e 
Middels plastisk leire 

~eget plastisk l~ire 

< 10 

" 10-20 
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STANDARDBESKR!VELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering beter,ner neddrivin~ av stålstenger uten registrerin~ av motsta~d, fcr eks. slag• 

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å mile synkninge r under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 

de: for mindre last dreies ikke . 3oret er forsynt med en pyramide f ormet spiss som er vridd en 

omdreininf,. Lengden av spissen er 20 crn og siåekanten er 3 en. Under oppte~ning av resultatene 

angis antall omdr~ininger pr. ~ synkning p~ h~yre 3ide av hullet, og lasten p~ boret pA venstre 

side. 

FjeZZkontroltbori nge r utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan hr~kes. Fjellkontrollen består i å reeistrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvi s 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingebo~ing brukes til ! måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil hrudd oppstår . Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØr t tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand , grus og stein ved vlngekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast ­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetfl.king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ill 54 mm 
sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skj~res ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prØve blir trukket 

opp igjen, forse~let i begge ender, og braf,t til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Ti l svarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoretrykksmåZing g~r ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gjØres 

ved å røre ned til Ønsket dybde et ~åkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filter 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake . På innsiden a v filteret kan ~an så enten ha en elektrisk trykk~~ler som regi­

s trerer det vanntrykket som bygges cpp og so~ balanserer med por etrykket utenfor , eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slanF,en er da pore­

vannstrykket i filterets nivå . Ved fremstilling av resultatene an~~:is som regel det nivå (m.o.h . ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratorie~ blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktiv,else . Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

p:--Øver) : 
Romvekt x)Y (t/mj) av naturl ig fuktig pr~ve. 

Vnnninnhold w (%) angjr vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestem~elser av vanninnhold fordelt over pr Øvens lengde. 

Fl y t.agrens en w
1 

(%) og t.t l'uZ ~ingagrettse n w (%) angir henholds 'lis f:Øyeste o p; laves te vann ir,nho l d 
p 

fo:-' pl~stisk område av omrØrt materiale. Plastisjte~sindeksen IP er differansen nellon flyte-

og ~trulli~gsgrensen. Jisse konsistensgrenset~ er vikt~ge ved bedØ~ne:se av j8rdartens egenskaper . 

~onsistensgrensene bli~ vanligvis beste~t p~ annenhver prØve . 

P~lgende skala ber.yt~es til å klassi~ise"e le:re e~ter plast~s~~et : 

:ite plastisk leire I P ~ 10 
~iddels plastisk l eire I

0 
= 10·20 

):eget r.lastisl< leire Ip --,. :.'J 
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