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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

I henhold til rekv.nr. 17419 av 19.11.86 fra Oslo veiv,~s(_.n og på anmodliing fra 
Kvarmc/Engen ved Holmliakontoret har geoteknisk kontor utfØrt 
grunnundersøkelser i Abildsøvcicn. 

I forbindelse med utvidelsen av Europaveien ved Ablldsøveien 26 28 vil 
Europaveien ligge i en 6-7 m hØY skjæring. På grunn av bcgrens0t avstand til 
eiendomsgrensen blir skjæringsskråningen meget steil. 

Hensikten med und~rsøkelsen har vært å finne dybdene til ant. fjell og 
klarlegge lØsmassesammensetningen for å kunne vurdere stabiliteten for den 
planlagte skjæringen. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser for denne skjæringen og resultatene 
er rapportert i våre rapporter R-381 av 10.08.61 og R-2250 02 av 20.08.86. 
Resultatene for ovennevnte undersøkelser er inntegnet på situasjonsplanen i den 
grad de er av interesse for dette .oppdraget. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor 27.aug. d.å. og omfatter c:: 
dreietrykksondering og en uforstyrret prøveserie. 

Beskrivelse av bormetoder finnes på bilag O. 

Borpunktenc ble satt ut i forhold til bebyggelsen i Abildsøv. 26 og nivellert 
med utgangspunkt i PP 16921 som har høyde h=123,881. 

Prøvene fra den uforstyrrede prøveserien ble åpnet og visuelt klassifisert i 
vårt laboratorium. Videre ble det utfØrt rutineundersØkelser på alle prøvene 
og resultatene fra disse er fremstilt på tegn.nr.2250-17. 

Beskrivelse av rutinemessige laboratorieundersøkelser finnes på bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i det aktuelle området er gressbevokst og sterkt skrånende ned mot 
Europaveien (heln. ca. 1:2,5). 

Drcietrykksordningcn som ble utfØrt og tidligere boringer viser at dybdene til 
ant. fjell varierer en del. Ved bebyggelsen er lØsmassemektighetcn 7 8 m, men 
nærmere Europaveien er mektigheten mindre. ForelØpig gravearbeid viser at 
nedre del av skjæringen i sør blir liggende i fjell. 
Den uforstyrrede prøveserien viser at lØsmassene består av meget fdst leire 
helt til fjelJ. I 5-6 m dybde ble den laveste udrenertc skjærstyrken målt til 
30 og 40 kN/m . 

Grunnvannstanden ble ikke målt, men denne antas å ligge dypt C.:J vil neppe f.~ 
noen innvirkning på dette prosjektet. 
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STABILITET 

-----------------------------

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

3 

Totalstabiliteten for en dypereliggende bruddlinje for skjæringen ved Abildsøv. 
er vurdert, og med de grunnforholdene som er beskrevet er sikkerheten funnet å 
være tilfredsstillende. Den kritiske stabiliteten anses i dette tilfellet å 
være den ytre skråningsstabiliteten som skyldes den steile skråningen som er 
planlagt. 

En skjæring i de eksisterende masser bØr ikke ha en helning særlig brattere 
enn 1:2. En skråning med denne helningen vil gå langt inn på Abildsøv. 26, men 
bØr kunne aksepteres da den nesten ikke berører de deler av tomta som er 
opparbeidet. Det.vil •trimme• skråningen som for tiden ligger ubenyttet og 
for tiden har en helning på i gjennomsnitt 1:2,5. 

Oslo veivesen vil imidlertid helst ikke berøre privat eiendom, noe som 
eventuelt vil resultere i at skråningen får en helning som stedvis er brattere 
enn 1:1. 

Etter vår vurdering kan det etableres en skråning med helning 1:1 hvis 
skråningen beskyttes med minimum 1 m tykt steinlag som ytterst •plastres• med 
stor stein som enkeltvis legges i en stabil posisjon. Det anses som en fordel 
om det benyttes filterduk mellom eksisterende masser og steinlaget, men dette 
er ikke strengt tatt nødvendig hvis det anleggsteknisk medfØrer problemer. 

En skråning som opparbeides med 1 m steinlag uten plastring bØr ikke ha en 
helning brattere enn 1:1,5. Denne løsningen kan imidlertid benyttes i 
kombinasjon med en støttemur (trønderblokkmur) i nedre del av skråningen. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste i den videre planlegging og 
detaljbeskriver gjerne den lØsningen som man ønsker å benytte. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeniør 
A. Robsrud 
overingeniør 
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Bi l a g O 

S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRI VELSE AV BORMETOOER 

0 1:r~•~ 1 no nde r i .. g het ep;ner tW•ldriv inp; av st ålst:.e np;er ute n I' er: i str•r> r· i nt? av ~!ll l~; t ;H1 d, fcn· Pb~ - :>1ar.~­

:; r; ndf: r·i n ~ m~~ d :.;lep;p;e ell er slagbormaski n. 

• Dr e ie bori .. g utfØ res ved å mål e synkninr.;er under drei ninp; n~r bore t er l ast et med 100 kp:. Syn l<er 

de t f or mind re l as t dre ies ikke . Bor~t er fo rsynt med e n pyram ideformet spis s som er vridd e n 

omdreini ng. Len ~d en av spisse n er 20 cm og sidekant en er 5 c m. Under u pp te ~n ing av res ult ate ne 

angis anta ll omdreininger pr. m s ynknin~ pA h-yre side av hullet , og la st e n på bore t pA ven stre 
s ide. 

() fjellkontroltboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkb orhammer 

kan brukes. Fje l lkontrollen bestAr i å registrere nAr man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p! at boret er i fjell. Det bores vanligv is 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vi~gebo~ing brukes til A måle jordartene udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingeko~s som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i ~forstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Res~ltatene kan i sterk grad påvirkes av sand, gr~s og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mA korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Prøvetrr:king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en ~ 511 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i &runnen men~:~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles ror disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å sKru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp i~jen. 

~ PoretrykksmJZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filte r· 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom fi l teret mens jordpartiklene bl ir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv~ (m.o. h .) 

som vannet stiBer ti l (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORJEUNOERSØKELSER 
I laboratoriet bl i r prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merke t x l kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØve!'): 
Romvekt xl, (tlm 3) av naturliK f uktig prØve. 

Vanni"nhold w ( ~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fa st stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens l engde . 

Flytegrensen wL (%) og ~t~wllingøgrønee" · wp ( %} an~ir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plast i sk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen lp er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bedØmme l se av jordartens e~enskaper·. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bes teint r" annenhver prØve. 

F~lcende skala benyttes til l klassifi 3c re lPire etter pl asti sitet: 

L.~t l• pl ast isk le i1·e 

Middels plas tisk l ~ire 

r·ler:e t plll.s t is k lt>i I'e 

r .. 1 n 
fJ 

I ~' = l 0 - 2C 

r 
!' 

.... 



Skjæ~faetheten x)s (t/m2 ) bestemmes ved enakaede trykkforsØk. Normalt blir det skdret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm p~ midten av sylinderprøven. Unntaksvis 
IJlir fullt tvel'l'Rnitt (q, 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til r>r~'lvens tverrsnitts\'lking under for­

s-ket. Skjærf~stheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærrasthet s og omrØrt sl<j~r!'asthet s' bestemt ved konus forsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt !'orm og vekt mAles og den tilsvarende · skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

!'~l e:e-nt:!~ skala ~nyttes 'ti·l 11. klaesif:isere leir€ etter udrenert Rkjll'rfasthet: 

Meget blØt leire 1,25 t/m 
;> -J 12,5 kNim2 s < 

BlØt leire 8 ;: 1,25 - 2,5 t/m 2 
~ 12,5 - 25 •••tn n 

Middels rast leire 8 = 2,5 - 5,0 t/m 2 25 - 50 lill Ull 
~ 

Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 t/m 2 -· '50 100 UU Utt 

Meget rast leire s > 10 t/m2 ::= 100 t1ffttll 

SenøitivitetMn x)St = i• er forholdet mellom skjærrastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sen'sitiv leire 

Middel3 sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St=8- 30 

st > ~o 

FØlgende spesielle !'orsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødomete~fo~e~k x) utfØres ror A finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten med diaMeter ') cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten pAfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen, Setnings­

utv~klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid s~rlig usikkert pA grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Xo~~fordelingsanatyøø~ av frikajonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den vAtsiktet. For silt 

og ~eire_ben~tt~s hydrometeranalyse. ~n visa mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Forto~vni~gagradøn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl- H 10. Torv 
kan t:!eles i fØlgende grupper: 

Fibertorv H l - H ~. planterester lett synlig 

Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

svart torv H 8 - HlO• planterester ikke synlig. 

Organi~k innho~d (humw~i"n~oldJ bestemmea vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. OlØdetapet 

(vekttape·t) angis i prosent av tØrt materiale, 

Proøt"r fore•Jt. brukes t 11 & undersøke pakninga egenskapene hol! j ordart·er, apesie l t h·os velgraderte 
rrikajonsmasser. Massen blir 11tampet lagvh inn i en l!t!lsylin<ler av bestemt volum, C/6 tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingaarbeidet skilles mello~ standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarb~irt. ForsØkene utfØres mco 

varierende vanninnhold, 08 det vanninnhold som gir h~yest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100~ Proctor. 
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li Materiale l l o/o p Skjærstyrke kN/m2 
kote ~9 

Vanninnhold ]s 
20 30 40 50 lt!m3 10 20 30 40 50 ·s; 

V 

TØRRSKORPE- V 
V r C( 

"..,. 

LEIRt • V ~s. r '1,61 

~ r .11 
i2,0\J 126 • ;; ' ~~ ~ 111 

V r ' A~ 

V 127, b i1,93 ~~ ~IL-- 11: 

m/ tørr- V r • (~ ts ~ ~ 9! 

~ 
LEIRE skorpe- V ~8, i 1,92 .. ~ ~(L. 6J 4 

klumper V r ~ ~· 1~ o 2 V 12t l ~.95 ·' ..., { ..J 2 

f. r ~ l l / 7~ 
....... r-.... 

.. 
tynne 
s-andlag '/ 13~ • ' ~.93 :1': (~ , 4 

. 
X)()( 

Antatt fjell ifølge 
!sondering ' 

1.Q 

-
~ 

~ -

... 

2Si 

GV : grunnvanMtand o naturflg vanninnhold • enaksialt trykkloi'SOk 

o : Odometer' t-- (W rJ ptuti41ttetagA~nse 1 fi + fi bruddelormaljon 'lb 
10 

T : treeQ!aHorøk --1 (Wl) ftytegNOie V konua uforstyrAit 

K : korntordellng ø densitet • konua omrOrt 

' + vlngebor 

BOR PROFIL Type boring Prøveserie 54mm Tegn. A l Dator. , ... 
110 .)IIPfG f 

!FURnP A\IEIEN v 1 ~ .... :. .... ·! · 
Dato boret 27. 08. 87 Kartref. sa G 6 r :1: OSLO KOMMIM 
Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

G«Jtekniak kontor 1 106U 2250 - 17 
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Profil A - A (pel 1436) 

130 
@ JofJ, V HUS 

125 ---------

LEIRE 

l lO 

115 

TEGNFORKLARING 

@ Prøveserre 
~ Ore•etrykksondering 
~ Skovlborrng 
O T errengkot e Boredybde 

Ant. fjellkote 

101 •5 Borpunkt m/kote for antatt fjell 
105u Referansenr. i U-kartverket 

_l_ Antatt ·r jell 
)(" 

Etendomsgr ense 

20kN 
•, 

Nedpressmgskr;aft 1 kN 

130 

125 

T rønderblokkmur 
---T- 120 

R - 2z so ~ 2 

EUROPAVEIEN v/ Abildsøveien 
Sttuas JOns- og borplan 
Profil A - A 

Oato Boksl Foranørlng 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

' 

115 

oato 

Tegn Amo Dato Au . 87 
MAl ato k l<a~ref 

1 ·1ooolkart) S 0 G 6 ..l.. 
1 : 200(profilJ 

2250 - 18 
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