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INNLEDNING

I henhold til rekv.onr. 17419 av 19.11.86 fra 0zlo veivesen og pd anmodning fra
Kvarme/Engen ved Holmliakontoret har geoteknisk kontor utfgrt
grunnunders¢kelser 1 Abildsgveien.

I forbindelse med utvidelsen av Europavelen ved Abildsgveien 2628 vil
Europaveien ligge 1 en 6-7 m hg¢y skjering. P4 grunn av begrenset avstand til
eiendomsgrensen blir skjeringsskrdningen meget steil.

Hensikten med unders¢kelsen har vaert & finne dybdene til ant. fjell oy
klarlegge lgsmassesammensetningen for & kunne vurdere stabiliteten for den
planlagte skjezringen.

Det exr tidligere utfg¢rt grunnundersgkelser for denne skjaringen og resultatens
er rapportert i vdre rapporter R-381 av 10.08.61 og R-2250-02 av 20.08.86.
Resultatene for ovennevnte undersg¢gkelser er inntegnet pd situasjonsplancen i den
grad de er av interesse for dette oppdraget.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor 27.aug. 4.3. og omfatter on
dreietrykksondering og en uforstyrret prgveseric.

Beskrivelse av bormetoder finnes p& bilag 0.

Borpunktenc ble satt ut 1 forhold til bebyggelsen 1 Abildsgv. 26 og nivellert
med utgangspunkt i PP 16921 som har hgyde h=123,881.

Prgvene fra den uforstyrrede pr¢veserien ble &pnet og visuelt klassifisert i
virt laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersgkelser pd alle prgvene
0g resultatene fra disse er fremstilt p3d tegn.nr.2250-17.

Beskrivelse av rutinemessige laboratorieundersgkelser finnes pd bilag 0.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i det aktuelle omrddet er gressbevokst og sterkt skrdnende ned mot
Europavelien (heln. ca. 1:2,5).

Dreietrykksordningen som ble utf¢rt og tidligere boringer viser at dybdene til
ant. fjell varierer en del. Ved bebyggelsen er l¢gsmassemektigheten 7-8 m, men
nermere Europaveien er mektigheten mindre. Forel¢pig gravearbeid viser at
nedre del av skjeringen i s¢r blir liggende i fjell.

Den uforstyrrede prgveserien viser at lgsmassene bestdr av meget fast leire
helt til fjel}. I 5-6 m dybde ble den laveste udrenerte skjzrstyrken milt til

30 og 40 kN/m".

Grunnvannstanden ble ikke midlt, men dennc antas & ligge dypt oy vil neppe fd
noen innvirkning pd dette prosjektet.
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STABILITET

Totalstabiliteten for en dypereliggende bruddlinje for skjeringen ved Abilds¢v.
er vurdert, og med de grunnforholdene som er beskrevet er sikkerheten funnet &
vere tilfredsstillende. Den kritiske stabiliteten anses 1 dette tilfellet &
vaere den ytre skrdningsstabiliteten som skyldes den steile skrdningen som er
planlagt.

En skjering i de eksisterende masser bgr ikke ha en helning serlig brattere

enn 1:2. En skrdning med denne helningen vil g4 langt inn p& Abilds¢v. 26, men
b¢r kunne aksepteres da den nesten ikke bergrer de deler av tomta som er
opparbeidet. Det. vil *trimme" skrdningen som for tiden ligger ubenyttet og

for tiden har en helning pA i gjennomsnitt 1:2,5.

0slo veivesen vil imidlertid helst ikke bergre privat eiendom, noe som
eventuelt vil resultere i at skrdningen fdr en helning som stedvis er brattere
enn 1:1. |

Etter var vurdering kan det etableres en skrdning med helning 1:1 hvis
skrdningen beskyttes med minimum 1 m tykt steinlag som ytterst "plastres® med
stor stein som enkeltvis legges i en stabil posisjon. Det anses som en fordel
om det benyttes filterduk mellom eksisterende masser og steinlaget, men dette
er ikke strengt tatt ngdvendig hvis det anleggsteknisk medfgrer problemer.

En skrdning som opparbeides med 1 m steinlag uten plastring b¢r ikke ha en
helning brattere enn 1:1,5. Denne l¢sningen kan imidlertid benyttes i
kombinasjon med en stg¢ttemur (tr¢nderblokkmur) i nedre del av skrdningen.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste i den videre planlegging og
detaljbeskriver gjerne den lgsningen som man gnsker & benytte.

Geoteknisk kontor

7 [ Gy

./
. Sem A. Robsrud
sjefingenigr overingenig¢r



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER
Entel sondering betegner neadriving av stllstenger uten registrering av motstand, for eks. slap-

sondering med sleppe eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & madle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vyridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA h@yre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i & registrere n&r man har fitt en langsom og relativt jewvn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartena udrenerte skj®erfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra miAlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og atein ved vingekorset,
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprg¢vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles [or disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pid 4 mile trykket i1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdre ned til ¢gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stAlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretryklet utenfor, eller [ilteret
er forbundet med en tynn slange inne i stAlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved [remstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnividet)}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir lglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket *) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt XJY (t!mi) av naturlig Tuktig prégve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegranaen L (%) og utrullingagrensen'wp {%)} angir henholdsvis hg@yeste og laveste yanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen lp er dirferansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

Félmende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

L.ite plastisk leire IP o 16
Middels plastisk leire I~ = 10=2%
Meret nlastisk leire B ™ 4




Skjerfasthaten x)s (t/mg) bestemmes ved enakgsede trykkforsgk. Normalt blir det skédret ut et
cm og hgyde 10 cm pA midten av sylinderprgven. Unntaksvis

pr#vestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6
Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

Llir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet.
spket. Skj®rfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstiyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' besﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode tjil bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende  skjmrfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk-

fors¢gk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Pd] pende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjmrfasthet:

Meget blgt leire s s 125 t/m? 2 78 kN/mP
Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 t/mz = 12,5 = 25 "nue
Middels fast leire & =275 =50 t/m2 = 25 - g muwu
> Fast leire 5 = 5.0 = 10,0 t/m° =< 50 - 100 """
Meget fast leire 8 > 10 t/m2 = 100 "eun

Sensitivitataen x)st = %, er forholdet mellom skj@rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes tll & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sedsitiv leire S, < 8
Middels sensitiv leire St:=3 = 50
Meget sensitiv leire S, > 30

Fglgende spesielle fors¢gk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforesk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet., Prinsippet ved ¢gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S cm og h¢gyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
st¢§relse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

XDPﬂfO}JEZingsanaZyoer av frikajonsjordarter (grovere enn gilt og leire)} utfgres ved s8ikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del flnere stoff blir den vAtsiktet., For silt
Og 1gire_benxttga hydrqme@eranalyse.‘ En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forakjellige koinfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornatgrrelsen tilnmrmet beregnes.

Fortorvningagradan i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kryating av materiale
mellom fingrene. Graderingen akjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l~-H Y, planterester lett synlig
Mellomtory H S5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinmnhold) bestemmea vanligvis ved gl¢dning ay tgrt materiale., Olgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale,

Proatorfdiaak brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
frikajonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn { en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven, Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor, Den siste Innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsdkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

h@gyeste romvekt kalles 100X Proctor.
LA Tonall, Osio
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