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2.d 

Etter oppdrag fra Badene og friluftsomrädene er det foret2tt 
grunnunders0kelser for prosjektort v~.i lanc;s strc-mdlinjen i 
Hoved0ybukte.. Hensikten med unders0kelsen var {:._ bec;temme 
stabilitetsforholdene. 

MARKARB:lnDET : 

Etter retningslinjer fre. Geoteknisk konsulent har r;runn
boringsfirmaet Norboring utf0rt markarbeidet. Det ble i rtlt 
utf0rt 4 vingeboringer og 6 dreieboringer til antatt fjell. 
Borhullenes plr,sering, sammen med boredybde, kote terreng 
og kote antntt fjell er vist p& [;ituasjons- og borpl~nen, 
bilag 9. Vingeboringene 1-3 er utf0rt tidligera (R-596,del 1). 

~~n nrermere beskrivelse av sonderingometodene er gi tt i bi
lagene X og XX. 

0om det fremgtr nv vingeboringsdiagrammene, bilagene 10 - 12, 
ble det funnet meget lave verdier for skjrerfastheten, gjennom
gående 1,8 til 0,3 t m2. Sensitiviteten er h0y, og leircn 
kan derfor betegnes som en bl0t til meget bl0t kvikkleire. 
For vingeborinp, nr. 5 var det ikke mulig å f{;_ ut vingen. 
Dybden til antatt fjell var her bare 1,45 m .:::t 1,5- 2 meter 
tykt lag med relativt faste masser (vesentlig sand) ___ dekker 
leiren. Dybdene til antatt fjell varierte fra 1,45 IT. 

for vingeboring nr. 5 til 4,60 m for dreieboring nr. 10. 
Stabilitetsberegninger ble utf0rt for profilene D-D, E-E 
og F-F (se bilag 13). Den prosjekterte vei ble her inn
tegnet med ca. O, 5 m fylling. Laves te lavvann (I,IN) bl e satt 
til kote- 1. For skjrerfastheten (su) ble brukten gjennom
snitt av verdiene funnet ved vingeboringene. Resultatene av 
stabilitetsberegnincene viste at sikkerheten mot utglidning 
var 1,36 for profil D-D, 1,47 for profil E-E og 1,48 for 
profil F-F. Vekten av den prosjekterte vei er tatt med i 
beregningene, men det ble ikke regnet med till~ggslast på 
grunn av trafikk. 

Generelt kan en si at de beregnede sikkerhctsfaktorer i 
dette tilfelle må ansees tilfredsstillende. Imidlertid mt 
ikke veifyllingen vmre for h0y, og b0r helst ikke overskrida 
0,5 m. 
For å sikre seg mot at et bakovergripande kvikkleireras starter i 
den bratte skråning hvor mudringen ble avsluttet, må denne 
skråningen gj0res slakere. Dette kan best gj0res ved å legge 
på en fylling med minimum helning 1:2 som vist med linjene 
b-b og b'-b'i bilag 13. 

for Geotekni$k konsulent. 

~~l~ 
8vein Frode Nilsen d.~ 

A. Krokan 



Beskrivelsa av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING~ 

.Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
som skrues sammen med glatte skj0ter. 
med en 20 cm lang pyramideformat spisa 
mm. Spissen er vridd en omdreining. 

Bilag X. 

borsteng~r i l m lengde 
Boret er nederst forsynt 
med st0rste sidekant 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen 0kes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptagning av resultatene angis belastningen på venstre side 
av bor~ullet og antall halve omdreininger på h0yre side. 

HEJARBORING: (RAMSONDERING). 
Et 0 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-ledd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skj0ter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spisa. Ramloddats vekt er 
75 kg. og fallh0yden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstanden. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
l0s spisa med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
st0rre dimensjon gj0r at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettera registrera lag av 

'varierande hårdhet. Videre medf0rer denne l0se spisa at boret 
,lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
'Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet 
·kan framstilles 1 et diagram som angir rammamotstanden Q

0
• 

Rammamotstanden beregnes slik: Q
0 

= ~·! hvor W er loddats vekt, 
H er fallh0yden og A s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er intereseert i dybden til 

_fjell eller faste lag. 

·COBRABORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skj0ter. Boret er nederst forsynt 

·med en spisa. 
·nette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
·en Cobra bormaskin. 

-SLAGBORING: 
.Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
.lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd, (Bestemmes ved fjellklang). 

SPYLEBORING: 
·Utstyret består av 3 m lenge i" r0r som skrues sammen til n0d
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spisa som er skrudd på r0rene, str0mmer 

;Vann under h0yt trykk, og l0sner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av r0rene. Massene blir f0rt opp med spylevannet. 

·Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. 
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Bilag XX. 

Beskrivelsa av pr0vetaking og måline av skjrerfasthet og 
~orevannstrykk i marken. 

PR0VETAKING~ 

A. 54 mm stempelpr0vetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede pr0ver av finkornige jordarter. Pr0ven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med pr0ven blir forseg
let med vdks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utdtyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og i frikajansjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas pr0ver (omr0rt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Pr0vetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjrerfcrmet spalteåpning, l0st opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. 
Pr0vetakeren fylles ved at skjreret ved dreining ekraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utetyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING: 
Skjrerfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestamt jamn hastighet inntil en oppnår brudd • 

'Maksimalt tersjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjrerfastheten. 
Grunnens skjrerfasthet bestemmas f0rst i uforstyrret' og etter 

ibrudd i omr0rt tilstand. 
lMålingene utf0res i forskjellige dybder • 
. ved vurdering av vingeborresultatene må en vrere oppmarksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjrerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mälte verdi kan bli for lav dersom 

.det presses nedenstein foran vingen, slik at leira omr0res 
f0r målingen. 

PIEZOMETERINSTALLASJONER~ 

Til måling av ~oretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et por0st 0 32 mm bronsefilter. Dette for
lenges oppover ved påskrudde r0r. Fra .f'ilteret f0res plast

·slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesr0r pres
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 

·man mäler vanntrykket ved filtaret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. · 

·poretnykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedb!'3rsforhold. 
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