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og september 2011, pa Loenga og Ormgya og januar 2012. Det boret med

totalsonderinger, fjellkontrollboringer og boret og montert en bergbrgnn dybde til

kote — 52,80 vinkel 30° fra vertikalen.

Pa Loenga er det boret i @stfoldbanen. Her varierer dybdene til fjell mellom 12,5

til 24 meter under terreng.

Pa Ormgya er det boret mellom 1,5 til 11,5 meter til fjell.

Det er satt ned en elektrisk poretrykksmaler pa Ormgya. Den viste 7. september

grunnvannstand 6,7 meter under terreng.
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1 Innledning

Pa vegne av VAV Oslo kommune er NGI engasjert for a gjare
grunnundersgkelser for & vurdere egnethet og grunnforhold for trasevalg for
bygging av nytt vann og avlgpssystem i Oslo. Se oversiktskart tegning 001. NGI
har tidligere utfert grunnundersgkelser for VAV. Disse undersgkelsene er
rapportert i /1/, /21, 13/, 14/, 5/, 16/ og /7/.

Denne undersgkelsen dekker Loenga og Ormgya. Det er boret i jernbanespor for
@stfoldbanen pa Loenga, se tegning 010. Hensikten med disse boringene er a
undersgke lagdeling pa lesmasser og kartlegge dybde til fjell. I tillegg er det boret
pa Ormgya for & finne dybder til fjell og satt ned poretrykksmaler for & male
grunnvannsniva, se tegning 011.

NGI er gitt i oppdrag a utfare orienterende grunnundersgkelser i henhold til
rammeavtale 8100 med VAV Oslo kommune.

Borplan er utarbeidet av Norconsult AS.

Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersgkelsene.

2 Feltundersgkelser

2.1 Generelt

Feltundersgkelsene ble utfert i perioden 25-26/08/11 og 06-07/09/11. Boringene
ble utfart av NGI ved boreleder Erlend Edvardsen og Hakon Akerholt. Boringene
ble utfgrt med en beltegaende borerigg av typen GeoMachine GTT 100. Riggen er
utstyrt med digitalt feltminne for registrering av bordata.

Borhullene er stukket ut og innmalt av Scan Survey. Koordinatene er gitt i
Euref89, sone 32.

Det er utfert boringer i til sammen 10 punkter. Tabell 2.1 viser oversikt over
utfgrte boringer i hvert punkt. Plassering av borpunktene er vist pa borplanene
tegning 010 og 011.

Tabell 2.1
Borpunkt Koordinater Bormetode
nr. X Y Z TOT FJ PZ FB
22-LO | 6641863.703 | 598750.419 | 5.907 1
23-LO | 6641855.785 | 598748.543 | 6.076 1
24-LO | 6641858.807 | 598745.195 | 5.960 1
25-LO | 6641859.929 | 598753.526 | 6.009 1
27-LO | 6641874.495 | 598747.088 | 7.807 1
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Forts. Tabell 2.2

Borpunkt Koordinater Bormetode
nr.
28-LO | 6641867.368 | 598754.953 | 5.885
29-LO | 6641872.325 | 598760.060 | 5.756 1
2-ORM | 6639092.637 | 598524.598 | 12.919
3-ORM | 6639064.360 | 598516.468 | 12.288
4-ORM | 6639077.583 | 598568.211 | 12.550
FB 4 6639160.100 | 598487.773 | 16.285
SUM 9 1 1 1

LO = Loenga boringer

ORM = Ormgya boringer

TOT = Totalsondering

FJ = Fjellkontrollboring

PZ = Elektrisk poretrykksmaler
FB = Fjellbrgnn

2.2 Sonderinger

2.2.1  Totalsonderinger

Det er utfert totalsonderinger i sporet til @stfoldbanen pa Loenga og i Arkitekt
Steckmests vei pa Ormgya. Boringene er gjennomfart for kartlegging av grunnens
relative fasthet, laggrenser og dybder til fjell. Etter gnske fra oppdragsgiver er
totalsonderingene pa Loenga boret ca 1 m i fjell. P4 Ormgya er totalsonderingene
boret ca 3 meter inn i fjell for sikker fjellpavisning.

En boring er utfart som fjellkontrollboring pa Loenga. Dette er i punkt nr 29-LO.
Arsaken til dette var at det ble boret i jernbanesporet og tiden som var tilgjengelig
ble sa kort at for & fa gjennomfart en boring til sa ble det vurdert & bore en
fjellkontrollboring. Under fjellkontrollboring registreres ikke motstand i
lasmassene, kun dybde til fjell.

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.
2.3 In-situ malinger

2.3.1  Elektrisk poretrykksmaler

Pa Ormgya er det satt ned en elektrisk poretrykksmaler til fjell i punkt 4-ORM.

Maleren er plassert pa siden av fortau inn mot gjerdet til eksisterende tennishane.
Malerne er av typen Geonor M-603 med lufting.

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.
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3 Grunnforhold
3.1 Topografi
3.1.1 Loenga

Loenga ligger nedenfor Mosseveien og Ekebergskrenten, under et planert
grentomrade. Terrenget faller mot nordvest ned mot jernbanen som ligger pa ca
kote + 6. @stfoldbanen gar forbi i dobbeltspor og inn i tunnel under Oslo gate og
inn mot Sentralbanestasjonen.

3.1.2 Ormgya

Omradet som er undersgkt ligger nord pa Ormgya. Naermeste adresse er Arkitekt
Steckmests vei 2-4. Terrenget ligger pa mellom kote + 12 til + 14. Omradet er
utbygd med rekkehus og privat parkanlegg. Midt pa omradet er en dam, ca 25 x
25 meter.

3.2 Lasmasser
3.21 Loenga

Det er boret i 7 punkter i sporet pa @stfoldbanen.

Det er boret gjennom pukk i jernbanesporet, under dette er det benyttet gkt
rotasjon, slag og spyling til ca 2 meter under terreng. Under dette laget er mindre
motstand hvor det er kan sonderes med normal borprosedyre. Stedvis har det veert
sa fast at det har vert behov for gkt rotasjon. Det er i alle punktene boret til fjell
og inn i fjell.

322  Ormeya

Det ble boret i 3 punkter pa omradet. | punkt 2 er det kun ca 1,5 meter til fjell. |
punkt 3 er det brukt gkt rotasjon, slag og spyling den gverste meteren under
terreng. Videre er det brukt normal borprosedyre til 3,5 meter. Deretter er det
boret med spyling og gkt rotasjon for a komme ned til fjell pa 5,5 meter under
terreng. | punkt 4 er det boret med gkt rotasjon, spyling ned til 2 meter. Pa ca 10
meter er det patruffet motstand som har fart til behov for spyling og gkt rotasjon.
Videre er det patruffet fjell pa ca 11, 5 meter under terreng.

3.3 Grunnvann
3.31 Loenga

Det er ikke malt grunnvannsniva i denne undersgkelsen. Det er tidligere satt ned 6
stk elektriske poretrykksmalere rundt sjakt S9 i august 2009.
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3.3.2 Ormgya

Det er satt ned en elektrisk poretrykksmaler i punkt 4. Spiss av maler star 11,2
meter under terreng, dvs. ca kote + 1,8. Maleren viste den 07. september 2011
poretrykk pa 45 kPa.

3.4 Berggrunn
3.4.1 Loenga

Alle boringene, unntatt en, er utfert som totalsonderinger, med fjellpavisning.
Fjell er pavist a ligge fra ca 12,5 til 24 meter under terreng eller mellom kote -6,5
til -18,4.

Borhull nr 29 er boret som fjellkontrollboring. Grunnen til det var at det ble til
slutt darlig tid til & gjennomfare boringene, som ble utfgrt pa natt med sporstans
pa jernbanen.

3.4.2 Ormgya

Her ble alle boringene utfgrt som totalsonderinger. Fjell ble pavist mellom 1,5 til
11,5 meter under terreng. Det vil si fjellet ligger mellom ca kote + 1,5 til + 10,5.

4 Bergbrgnn Ormgya

Det ble den 24.01.12 boret en bergbrgnn pa nordsiden av Ormgya. Brgnnen er
skraboret 30° fra vertikal og retning rett mot gst.

Det er boret 3 meter @ 168,3 mm foringsrar i toppen. Deretter er det boret 80
meter med @115 mm borhull i berget. Det ble patruffet en sleppe pa ca 47 meter
fra toppen.

Det er montert méalesensor med maleomrade 60 meter. Den 10. februar 2012 ble
det malt niva pa vann i brgnn til 17,33 meter fra topp foringsrer.
Det vil si kote ca +1,5.

Resultat fra boring av brenn og installasjonsrapport er vist i vedlegg C.
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Vedlegg: A

Al M etode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i |@smasser og dybder til fast grunn
eller fjell.

Metoden gir sikker fjellpavisning ved boring 3 minni fjell.
Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i

grunnen.

A2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pafigur A1-A10.

A3 Referanser

/1 Veiledning for utferelse av total sondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening, 1994

/2/  Handbok 015. Feltundersakel ser
Statens vegvesen, august 1997
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B1. Maler type

Den elektriske poretrykksmaleren, M-603, leveres av Geonor og er av typen
svingende streng. En stdlmembran i poretrykksmdleren deformeres av
poretrykket og strengen som er festet til membranen forandrer egenfrekvens
nér membranen deformeres. En ledning gé&r fra maleren nede i bakken opp til
terreng hvor maleinstrumentet avleser frekvensen.

M-603 er en maler som har direkte dpning til atmosfaare gjennom slangen og er
utstyrt med en gummimembran over trykkmembranen. Ved hjelp av pressluft
tilfares et baktrykk for & avlaste trykkmembranen. Baktrykket kan benyttestil &
avlaste membranen for avlesning av nullpunktfrekvens.

B2. Maleomradet

e Ngyaktighet bedre enn 0.5 % av full skala
e Maeomréde 2 bar

B3. Kalibreringsfaktorer og kalibreringsskjema

Beregning av poretrykket skjer ved falgende formel og med faktorer fra tabell
1

P=Kk(f0>f2) + A
Hvor:

P pafert last pamaler i Bar

f er avmalt frekvens framadler i Hertz

fO er nullfrekvens fra kalibreringsskjemai Hertz
A er utstyrs konstant

k er utstyrs konstant

Installert dybde
Borpunkt | under terreng (m) | Malernummer| Type k A fo
4-ORM 11,2 32811 M-603 | 1,85 E-06 -2,96-03 | 1892,7

Tabell 1. Maler faktorer
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1 Installasjonsrapport vedieas:©

Vedlegg A viser detaljer for installasjonen for hver brgnn.

Tabell 1 - Oversikt over relevante data for brgnnene og installasjonen

FASTE DATA INSTALLASJON

VANNSTAND BEREGNET EKVIVALENT | MALT | BEREGNET
SENSOR FRA VANNSTANDS- | DYBDE MAT | MVS***
KOTE HELNING AVSTAND FRA

GIVER | BRONNTOPP* | FRA LODD BRZNNTOPP* | BRONNTOPP* | KOTE**** SENSOR** FELT FRA mA
FB-4 16,485 30° 70,46 17,33 15 61,02 16,27 46,0125

* Med brgnntopp menes nedre kant av foringsrar
** Med evivalent dybde menes dybe under kote brgnntopp. Dvs. kompensert for helning.
*** MVS - Meter vannsgyle over sensor
**** Beregnet kote er ut i fra koten til branntopp

2

Data tilgang

Data kan lastes ned ses pa via fglgende webside: http://ekeberg.ngi.no

Bruker: and
Passord: duck

Ved riktig inntasting av bruker og passord apner denne siden seg:



http://ekeberg.ngi.no/�

Norges
Geote
Institutt

Det trengs versjon 9 av Internett Explorer og programmet Microsoft Silverlight for &
viser kartsiden.
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Deretter er det & velge brannsymbolet og vise de siste malingene som er registrert pa denne maleren:

Observasjoner da siste &0 dogn for FB4. Enhet moh.
R
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EKEBERGASEN - 20081387

Grunnvannsoppfelging

i
NGI

Brannreferanse FB 4 X-koord. :[ 6639160,1 | Y-koord. :| 598487,773 |
Adresse Ormgya
Lengde :m Dybde 69,28 |m
Kote: Brgnntopp 16,485 |m Helning 30 ° (fra vertikalen)
Terreng 16,285 |m Retning © (fra Nord)
Maler -4454 |m
Fiell m
Filtersone . Filter i nederste 3 m av borhullet
Maler type .| BD-SENSORS |Serienr. :| 1341849 | Range :| 60 |m
Kabellengde 150 m
Logger/modem  :| NGI-SC | Serienr. :| |
Innmalt under installasjon: 0-avlesning maler far installasjon  lo 3,98 mA
Dybde fra topp brgnn til maler Dm 70,46 m
Hayde fra topp brgnn til terreng Hb 0,2 m
Dybde fra topp brgnn til vann Dw 17,33 m
Maleravlesning etter installasjon: Dato Tid Signal mA m
10/2-2012 13:10 16,27 46,0125

Terreng inne i kum er ca. 41 cm lavere enn utenfor

Hb
Mm (cm-ngyaktighet) *

NB! Alle mal fra nedre kant av foringsrar

17,33 m (cm-ngyaktighet)

Dm |70,46 m (cm-ngyaktighet)

Dato

10/2-2012

Sign

OEB




Bronnskjema

iht Forskrift om oppgaveplikt ved brannboring. Vannressursloven §46

@ Bronn i fjell

D Brgnn i lasmasser

D Sonderboring

LOKALISERING

‘ Fylke

Kartdatum WGS 84
UTM Sone:

Kommune

Stedfestelsesmetode

&Q:J @V-koordinat: |5ly| QI"’I?IOI NS-koordinat: |é-|(‘;' l 3' 9" |5 IéJ

-

/

(se baksiden for koder)

Borestedets postadresse

onm &ﬁr/}

Gardsnr.

Bruksnr. Festenr.

Seksjonsnr.

Branneieren

Telefon (arbeid)

Etternavn

NG

Fornavn

Telefon (privat)

Branneiers postadresse (fylles bare ut hvis forskjellig fra borestedets postadresse)

Brannens bruk
(se baksiden for

Vannforsyning D Brukskode

Energi D Brukskode

Undersgkelse / Sonderboring @ BrukskodeL

koder)
Di.

Boredato

Borerens navn

Crot, Tadool

240 - (

Borefirma
Konsulent (personnavn

MYHRE
)

Konsulentfirma

Konsulentrapport nr.

Totalt dyp av brenn Dyp til fjell S Stabil vannstand etter boring Dato
(malt fra overflaten)ﬂ (malt fra overflaten) 42_*_ m (méltfraoverflaten) —_____ m malt
BORELOGG Evt. vanninnslag (liter/time) Merknader
Dyp fra (m) Dyp il (m) >1000 |500-1000| 50-500 (lesmasseprofil, skifte i slamfarge, bergart, hardt/lgst fell etc.)

@)

3

Gy
Gra

S7Fm SLrE

6

X KN X |

arA

(Fortsett pd baksiden)
BRONNINFO v o
Boring Borehull diameter | Hvis skrdboring, angi " o K N
Laddrett DSkrﬁ HorisontalD Jti mm | Avvik fra loddlinjen _5_O__O°—90° Retning iht Nord _&_O"—SGW 210 %
BmFr:)r:ir:;/smr Materiale Stél Rustfritt stélD PIastD Annet Lengde _3__ m | Diameter lﬂjmm
Filter Plassering (madlt fra overflaten)
(bruk baksiden Diameter M 1 Tyge
hvis flere filter) | Fra m il M |lysdpning___ mm | Materiale Stéll:l Rush‘rittstél[] PIastD Annet

Kapasitet malt ved avsluttet boring

Kapasitet far sprengning / trykking mélt ved

(for evt. sprengning/trykking)_o liter/time Blésing@ Pravepumping l:' Stigningstest [:] med varighet min / time / dag
Antall vannpraver Prove(r) sendt for analyse
Vannkvalitet . . . .
innsamlet til (laboratorienavn) i
KAPASITETSOKNING {1 ved sprengning [ Ved hydrautisk trykking
Kapasitetsgkning utfert av (firma) Firmaadresse Dato uttfert
. Kapasi . i t ing/trykki 4
Kapasitet etter apasitet Mat ved BIésingD PrzvepumpingD Stigningstest I:I Stabil vannstand etter sprengning/trykking (mit fra overfiaten)
sprengning/trykking liter/time | med varighet min / time / dag
Mansjett Mansjettdyp 1 Maks. trykk ___ kp/cm? | Mansjettdyp 2 Maks. trykk __ kp/cm2 | Mansjettdyp 3 Maks. trykk kp/cm?
| .
passRnng dyp m  Min.trykk ___ kp/cm? | dyp m  Min.trykk _____ kp/cm2 |dyp m  Min.trykk _____ kp/cm?
Kommentar
(Fortsett p& baksiden)
Kopi av skjema sendes Dato Ansvarlig person fra borefirma
- oppdragsgiver
ppIagss Navn Signatur

- NGU - Brenndatabase, 7491 Trondheim

GRYTTING AS

Rev. feb. 2004
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende
senter for forskning og r&dgivning innen gecfagene. Vi utvikler
opfimale Igsninger for samfunnet, og filbyr ekspertise om jord,

berg og sn@ og deres pavirkning pdé miljget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i felgende markeder: olje,gass og energi, bygg.
anlegg og samferdsel, naturskade og miljgteknologi. NGl er
en privat stiftelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontor i Trondheim og datterselskap | Houston,
Texas, USA.

NGI ble utnevnt til "Senter for fremragende forskning" (SFF)
2002 og leder "International Centre for Geohazards" (ICG).

www.ngi.no

NG| (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading
international centre for research and consulting in the
geosciences, NGl develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their interaction with the natural and built environment.

NGI works within the oil, gas and energy, building and
construction, fransportation, natural hezards and
environment sectors. NGl is a private foundation with office
and laboratory in Oslo, branch office in Trondheim and
daughter company in Housten, Texas, USA.

NG| was awarded Centre of Excellence status in 2002 and
leads the International Centre for Geohazards (ICG).

www.ngi.no
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