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Sammendrag 
Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersøkelsene utført i august 
og september 2011, på Loenga og Ormøya og januar 2012. Det boret med 
totalsonderinger, fjellkontrollboringer og boret og montert en bergbrønn dybde til 
kote – 52,80 vinkel 30° fra vertikalen.  
 
På Loenga er det boret i Østfoldbanen. Her varierer dybdene til fjell mellom 12,5 
til 24 meter under terreng. 

På Ormøya er det boret mellom 1,5 til 11,5 meter til fjell. 

Det er satt ned en elektrisk poretrykksmåler på Ormøya. Den viste 7. september 
grunnvannstand  6,7 meter under terreng. 

Bergbrønn FB-4 er viser grunnvannsnivå den 10.02.12 til kote +1,5. 
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1 Innledning  

På vegne av VAV Oslo kommune er NGI engasjert for å gjøre 
grunnundersøkelser for å vurdere egnethet og grunnforhold for trasevalg for 
bygging av nytt vann og avløpssystem i Oslo. Se oversiktskart tegning 001. NGI 
har tidligere utført grunnundersøkelser for VAV. Disse undersøkelsene er 
rapportert i /1/, /2/, /3/, /4/, /5/, /6/ og /7/. 
 
Denne undersøkelsen dekker Loenga og Ormøya. Det er boret i jernbanespor for 
Østfoldbanen på Loenga, se tegning 010. Hensikten med disse boringene er å 
undersøke lagdeling på løsmasser og kartlegge dybde til fjell. I tillegg er det boret 
på Ormøya for å finne dybder til fjell og satt ned poretrykksmåler for å måle 
grunnvannsnivå, se tegning 011.  
 
NGI er gitt i oppdrag å utføre orienterende grunnundersøkelser i henhold til 
rammeavtale 8100 med VAV Oslo kommune. 
 
Borplan er utarbeidet av Norconsult AS. 
 
Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersøkelsene. 
 
 
2 Feltundersøkelser 

2.1 Generelt 

Feltundersøkelsene ble utført i perioden 25-26/08/11 og 06-07/09/11. Boringene 
ble utført av NGI ved boreleder Erlend Edvardsen og Håkon Akerholt. Boringene 
ble utført med en beltegående borerigg av typen GeoMachine GTT 100. Riggen er 
utstyrt med digitalt feltminne for registrering av bordata. 
 
Borhullene er stukket ut og innmålt av Scan Survey. Koordinatene er gitt i 
Euref89, sone 32. 
 
Det er utført boringer i til sammen 10 punkter. Tabell 2.1 viser oversikt over 
utførte boringer i hvert punkt. Plassering av borpunktene er vist på borplanene 
tegning 010 og 011. 
 

Tabell 2.1 

Borpunkt 
nr. 

Koordinater Bormetode  
X Y Z TOT FJ PZ FB 

22-LO 6641863.703 598750.419 5.907 1    
23-LO 6641855.785 598748.543 6.076 1    
24-LO 6641858.807 598745.195 5.960 1    
25-LO 6641859.929 598753.526 6.009 1    
27-LO 6641874.495 598747.088 7.807 1    
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Forts. Tabell 2.2 

Borpunkt 
nr. 

Koordinater Bormetode  

28-LO 6641867.368 598754.953 5.885 1    
29-LO 6641872.325 598760.060 5.756  1   
2-ORM 6639092.637 598524.598 12.919 1    
3-ORM 6639064.360 598516.468 12.288 1    
4-ORM 6639077.583 598568.211 12.550 1  1  

FB 4 6639160.100 598487.773 16.285    1 
SUM    9 1 1 1 

 
LO = Loenga boringer 
ORM = Ormøya boringer 
TOT = Totalsondering 
FJ = Fjellkontrollboring 
PZ = Elektrisk poretrykksmåler 
FB = Fjellbrønn 
 
2.2 Sonderinger 

2.2.1 Totalsonderinger 

Det er utført totalsonderinger i sporet til Østfoldbanen på Loenga og i Arkitekt 
Steckmests vei på Ormøya. Boringene er gjennomført for kartlegging av grunnens 
relative fasthet, laggrenser og dybder til fjell. Etter ønske fra oppdragsgiver er 
totalsonderingene på Loenga boret ca 1 m i fjell. På Ormøya er totalsonderingene 
boret ca 3 meter inn i fjell for sikker fjellpåvisning. 
 
En boring er utført som fjellkontrollboring på Loenga. Dette er i punkt nr 29-LO. 
Årsaken til dette var at det ble boret i jernbanesporet og tiden som var tilgjengelig 
ble så kort at for å få gjennomført en boring til så ble det vurdert å bore en 
fjellkontrollboring. Under fjellkontrollboring registreres ikke motstand i 
løsmassene, kun dybde til fjell. 
 
Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 
 
2.3 In-situ målinger 

2.3.1 Elektrisk poretrykksmåler 

På Ormøya er det satt ned en elektrisk poretrykksmåler til fjell i punkt 4-ORM. 
Måleren er plassert på siden av fortau inn mot gjerdet til eksisterende tennisbane. 
Målerne er av typen Geonor M-603 med lufting.  
 
Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.  
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3 Grunnforhold 

3.1 Topografi 

3.1.1 Loenga 

Loenga ligger nedenfor Mosseveien og Ekebergskrenten, under et planert 
grøntområde. Terrenget faller mot nordvest ned mot jernbanen som ligger på ca 
kote + 6. Østfoldbanen går forbi i dobbeltspor og inn i tunnel under Oslo gate og 
inn mot Sentralbanestasjonen. 
 
3.1.2 Ormøya 

Området som er undersøkt ligger nord på Ormøya. Nærmeste adresse er Arkitekt 
Steckmests vei 2-4. Terrenget ligger på mellom kote + 12 til + 14. Området er 
utbygd med rekkehus og privat parkanlegg. Midt på området er en dam, ca 25 x 
25 meter.  
 
3.2 Løsmasser 

3.2.1 Loenga 

Det er boret i 7 punkter i sporet på Østfoldbanen.  
Det er boret gjennom pukk i jernbanesporet, under dette er det benyttet økt 
rotasjon, slag og spyling til ca 2 meter under terreng. Under dette laget er mindre 
motstand hvor det er kan sonderes med normal borprosedyre. Stedvis har det vært 
så fast at det har vært behov for økt rotasjon. Det er i alle punktene boret til fjell 
og inn i fjell.  
 
3.2.2 Ormøya 

Det ble boret i 3 punkter på området. I punkt 2 er det kun ca 1,5 meter til fjell. I 
punkt 3 er det brukt økt rotasjon, slag og spyling den øverste meteren under 
terreng. Videre er det brukt normal borprosedyre til 3,5 meter. Deretter er det 
boret med spyling og økt rotasjon for å komme ned til fjell på 5,5 meter under 
terreng. I punkt 4 er det boret med økt rotasjon, spyling ned til 2 meter. På ca 10 
meter er det påtruffet motstand som har ført til behov for spyling og økt rotasjon. 
Videre er det påtruffet fjell på ca 11, 5 meter under terreng. 
 
3.3 Grunnvann 

3.3.1 Loenga 

Det er ikke målt grunnvannsnivå i denne undersøkelsen. Det er tidligere satt ned 6 
stk elektriske poretrykksmålere rundt sjakt S9 i august 2009. 
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3.3.2 Ormøya 

Det er satt ned en elektrisk poretrykksmåler i punkt 4. Spiss av måler står 11,2 
meter under terreng, dvs. ca kote + 1,8. Måleren viste den 07. september 2011 
poretrykk på 45 kPa. 
 
3.4 Berggrunn 

3.4.1 Loenga 

Alle boringene, unntatt en, er utført som totalsonderinger, med fjellpåvisning. 
Fjell er påvist å ligge fra ca 12,5 til 24 meter under terreng eller mellom kote -6,5 
til -18,4.  
 
Borhull nr 29 er boret som fjellkontrollboring. Grunnen til det var at det ble til 
slutt dårlig tid til å gjennomføre boringene, som ble utført på natt med sporstans 
på jernbanen. 
 
3.4.2 Ormøya 

Her ble alle boringene utført som totalsonderinger. Fjell ble påvist mellom 1,5 til 
11,5 meter under terreng. Det vil si fjellet ligger mellom ca kote + 1,5 til + 10,5. 
 
 
4 Bergbrønn Ormøya 

Det ble den 24.01.12 boret en bergbrønn på nordsiden av Ormøya. Brønnen er 
skråboret 30° fra vertikal og retning rett mot øst. 
 
Det er boret 3 meter Ø 168,3 mm foringsrør i toppen. Deretter er det boret 80 
meter med Ø115 mm borhull i berget. Det ble påtruffet en sleppe på ca 47 meter 
fra toppen. 
 
Det er montert målesensor med måleområde 60 meter. Den 10. februar 2012 ble 
det målt nivå på vann i brønn til 17,33 meter fra topp foringsrør.  
Det vil si kote ca +1,5. 
 
Resultat fra boring av brønn og installasjonsrapport er vist i vedlegg C. 
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Plantegninger 

Symbol Metode Symbol Metode 

 Enkel sondering  Trykksondering (CPTU) 

 Dreiesondering  Poretrykksmåling 

 Dreietrykksondering  Setningsmåling  

 Ramsondering  Helningsmåling 

 Fjellkontrollboring  In situ permeabilitetsmåling 

 Totalsondering  Prøveserie 

 Vingeboring  Prøvegrop 
 

Nivåer og dybder (m) 

 

Foran symbol: Punkt nr.  (118) 
Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann 
Ut for linjen: Boret dybde i løsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0). 
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis ~. 

 

Profiltegninger  
Konturlinjer 

 
 

 
Terreng  Berg 

 
 Vannstand  Grunnvannsspeil 

Forboring 

  
Forboret 

  

Forboret med grovere 
utstyr 

Avslutning av boring 

  

Boring avsluttet 
(årsak ikke angitt) 

          

Antatt stein, blokk eller 
fast grunn 

 

 
 

 

Antatt berg 

           

Boret i berg 
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A1 Metode 

Metoden benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn 
eller fjell. 
 
Metoden gir sikker fjellpåvisning ved boring 3 m inn i fjell. 
 
Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i 
grunnen. 
 
 
A2 Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur A1-A10. 
 
 
A3 Referanser 

/1/ Veiledning for utførelse av totalsondering. 
 Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening, 1994 
 
/2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser  
 Statens vegvesen, august 1997 
 























 
 
 
 

Dokumentnr.: 20081387-00-47-R 
Dato: 24. oktober 2011 
Rev. dato: 2012-02-17 
Side: 1 / Rev.: 01 
Vedlegg: B 

 
 
 

Vedlegg B - Elektriske 
poretrykksmålere 

 
 
 
Innhold 
 
B1. Måler type   2
B2. Måle området   2
B3. Kalibreringsfaktorer og kalibreringsskjema   2
B4. Referanser   3
  



 
 
 
 

Dokumentnr.: 20081387-00-47-R 
Dato: 24. oktober 2011 
Rev. dato: 2012-02-17 
Side: 2 / Rev.: 01 
Vedlegg: B 

B1. Måler type 

Den elektriske poretrykksmåleren, M-603, leveres av Geonor og er av typen 
svingende streng. En stålmembran i poretrykksmåleren deformeres av 
poretrykket og strengen som er festet til membranen forandrer egenfrekvens 
når membranen deformeres. En ledning går fra måleren nede i bakken opp til 
terreng hvor måleinstrumentet avleser frekvensen. 
 
M-603 er en måler som har direkte åpning til atmosfære gjennom slangen og er 
utstyrt med en gummimembran over trykkmembranen. Ved hjelp av pressluft 
tilføres et baktrykk for å avlaste trykkmembranen. Baktrykket kan benyttes til å 
avlaste membranen for avlesning av nullpunktfrekvens. 
 
 
B2. Måle området 

• Nøyaktighet bedre enn 0.5 % av full skala  
• Måleområde 2 bar 

 
 

B3. Kalibreringsfaktorer og kalibreringsskjema 

Beregning av poretrykket skjer ved følgende formel og med faktorer fra tabell 
1: 
 
P = k(f0²-f²) + A 
 
Hvor: 
 
P påført last på måler i Bar 
f er avmålt frekvens fra måler i Hertz 
f0 er nullfrekvens fra kalibreringsskjema i Hertz 
A er utstyrs konstant 
k er utstyrs konstant 
 
 

Borpunkt 
Installert dybde 
under terreng (m) Målernummer Type k A f0 

4-ORM 11,2 32811 M-603 1,85 E-06 -2,96-03 1892,7 
Tabell 1: Måler faktorer 
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B4. Referanser 

 
/1/ Melding nr 6 

Veiledning for måling av grunnvannstand og poretrykk 
Utgitt 1982 Rev. 1 1989  
NGF 

 
/2/ Håndbok 015 
 August 1997 

Statens vegvesen 
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Vedlegg C - Borrapport bergbrønn  
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2  Data tilgang 2 

 
 
 
Vedlegg: 
 
Installasjonsrapport NGI 
Brønnskjema Br. Myhre AS 
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1 Installasjonsrapport 

 
Vedlegg A viser detaljer for installasjonen for hver brønn. 
Tabell 1 - Oversikt over relevante data for brønnene og installasjonen 
 
FASTE DATA INSTALLASJON  
 

GIVER  
KOTE 
BRØNNTOPP*  

HELNING 
FRA LODD  

SENSOR 
AVSTAND FRA 
BRØNNTOPP* 

VANNSTAND BEREGNET EKVIVALENT MÅLT BEREGNET 

FRA VANNSTANDS- DYBDE mA I MVS*** 

BRØNNTOPP* KOTE**** SENSOR** FELT FRA mA 

FB-4 16,485 30° 70,46 17,33 1,5 61,02 16,27 46,0125 

* Med brønntopp menes nedre kant av foringsrør 
** Med evivalent dybde menes dybe under kote brønntopp. Dvs. kompensert for helning. 
*** MVS - Meter vannsøyle over sensor 
**** Beregnet kote er ut i fra koten til brønntopp 

 
 
 
2 Data tilgang 

Data kan lastes ned ses på via følgende webside: http://ekeberg.ngi.no 
 
Bruker: and 
Passord: duck 
 
Ved riktig inntasting av bruker og passord åpner denne siden seg: 
 

http://ekeberg.ngi.no/�
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Videre under Kart åpner følgende side seg: 
 

 
 
Det trengs versjon 9 av Internett Explorer og programmet Microsoft Silverlight for å 
viser kartsiden. 
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Deretter er det å velge brønnsymbolet og vise de siste målingene som er registrert på denne måleren: 
 

 
 
 



Brønnreferanse : FB 4 X-koord. : 6639160,1 Y-koord. : 598487,773

Adresse : Ormøya

Lengde : 80 m Dybde : 69,28 m

Kote: Brønntopp : 16,485 m Helning : 30 º (fra vertikalen)
Terreng : 16,285 m Retning : º (fra Nord)
Måler : -44,54 m
Fjell : m

Filtersone : Filter i nederste 3 m av borhullet

Måler type : Serienr. : 1341849 Range : 60 m

Kabellengde : 150 m

Logger/modem : Serienr. :

Innmålt under installasjon: 0-avlesning måler før installasjon     Io : 3,98 mA
Dybde fra topp brønn til måler         Dm : 70,46 m
Høyde fra topp brønn til terreng       Hb : 0,2 m
Dybde fra topp brønn til vann           Dw : 17,33 m

Måleravlesning etter installasjon: Tid m
13:10 46,0125

Terreng inne i kum er ca. 41 cm lavere enn utenfor

0,2 m (cm-nøyaktighet)

NB! Alle mål fra nedre kant av foringsrør

17,33 m (cm-nøyaktighet)

70,46 m (cm-nøyaktighet)

Sign

10/2-2012 OEB

Dato

10/2-2012 16,27

EKEBERGÅSEN - 20081387

Grunnvannsoppfølging

BD-SENSORS

NGI-SC

Dato Signal mA

Dw 

Dm 

Hb 

Dw 

Dm 

Hb 



Brannskjema
iht Forskrift om oppgaveplikt ved bronnboring. Vannressursloven $46

M Brsnn i fiell I grgnn i lgsmasserLl Sonderboring

toKALrsERrNG | ,u,n, Kommune
Stedfestelsesmetode

I
Kartdatum WGS 84

UTM Sone:8.l=t ov-koordinat: 69 t?fl I @t NS-koord ina t :  l 6 rG13t9 r \  ,5  ,6 , (se baksiden for kode|

Borestedets oostadresse

CInA6>7fr
Girdsnr. Bruksn r. Festenr. Seksjonsn r.

Brsnneieren
Etternavn NQt Fornavn

Telefon (arbeid) Telefon (privat)

Brsnneiers postadresse (fylles bare ut hvis forskjellig fra borestedets postadresse)

Brsnnens bruk
(se baksiden lor
koder)

Vannlorsyning | | Brukskode- rnersi [-l Brukskode- undersskelse/Sonderboring X erukstooe 3

to*t'''u 
Dr,-. rtyilnt

Boredato

zLl] lVL
Borerens navn

G"4.
Konsulent (personnavn) Konsulentfirma Konsulentrapport nr.

Totalt dvo av bronn ^

(milt fra overflatrnt 6 0
Dyp t i l  f jel l

(melt fra overflaten) o.5 m

Stabil vannstand etter boring Dato

(melt fra overflaten) m mAlt

BORELOGG Evt. vanninnslag (liter/time) Merknader
(lssmasseprofil, skifte i slamfarge, bergart, hardVlsst fjell etc.)Dyp fra (m) Dyp ti l  (m) > 1000 500-1 000 50-500 < 5 0

o v6 >< 9f't
7t 6o hr<tl '17rnr St lfg
GI 8tt X 4ntt

(Fortsett pi baksiden)

BRgNNINFO 1,,A,
Boring Borehull diameter

Loddrett EstraX Hor.irontrt l  l15 rt
Hvis skriborino. anoi

Awikfraloootinjen- 30' o'-so" Retningihtlroro 
jO 

0'-360" 
';"W;"

Brsnnrsrl
ForinosrsrMateriale srar X Rustlritt stfl [-l ptast I Anner Lenqde 3 m Diameter lGfr.?rt

Filter
(bruk baksiden
hvis flere filte0

Plassering (milt fra overflaten)

F ra -m t i l  -m

Diameter - mm

Lvsionino mm

Type

Materiale s,ar I Rustfritt stil I ptur,I Rnnu,
Kapasitet milt ved avsluttet boring

(for evt. sprengning / trykking)-----L liter/time

Kapasitet lsl sprengning / trykking mllt ved

etising Etr Provepumping l-l stigningstest l-l med varighet min / time / das

Vannkvalitet
Antall vannprgver

innsamlet

Prove(r) sendt for analyse

til (laboratorienavn)

KAPASITETSOKNING ! veo sprengning | | Ved hydraulisk trykking

Kapasitetsokning utfort av (firma) Firmaadresse Dato uttfsrt

Kapasitet ettel

sprengning/trykkin1

Kapasitet

liter/time

Milt ved Blising E Provepumping [-l Stigningstest l-l

med varighet min / t ime / dag

Stabil vannstand eller spren gn ing/trykking (melt lra overrlaten)

Mansjett
plassering

Mansiettdyp 1 Maks. trykk - kp/cmz

dyp-m Min. t rykk-  kp/cm2

Mansjettdyp 2 Maks. trykk - kp/cmz

dyp -m M in . t r ykk -kp /cm2

Mansiettdyp 3 Maks. trykk - kp/cm2

dyp -m M in . t r ykk -kp /cm2

Kommentar

(Fortsett pi baksiden)

Kopi av skjema sendes
- oppdragsoiver
- NGU - Brsnndatabase,7491 Trondheim

Dato Ansvarlig

Navn

person fra borefirma

Signatur

Rev. feb. 2004
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