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Grunnundersøkelser for Storokrysset ble bestilt av Vegplankontoret for Oslo 
i april 1989. På grunn av innstramninger måtte undersøkelsen avbrytes i mai 
89. Felt- og laboratorieundersøkelsene ble imidlertid gjennomført, men det 
ble ikke utarbeidet rapport før nå. Resultatet av undersøkelsen er 
tidligere distribuert og gjennomgått med bygningsteknisk konsulent. 

MARKARBEID 

På situasjons- og borplanen tegning nr.1508-18A er de utførte boringer 
angitt. Det ble boret i alt 26 punkter hvor av 20 boringer er utført som 
fjell- kontrollboringer og 6 boringer utført som dreietrykksonderinger. I 
tillegg ble det tatt opp uforstyrrede prøver i 2 punkter og satt ned 5 
proretrykksmålere. Borpunktene ble satt ut fra bygninger og kantsteinslinje 
og nivellert ut fra polygonpunkt p.p.nr. 9977 som har oppgitt høyde 
h=106.44. 
Markarbeidet ble utført av mannskap fra vår markavdeling i mai måned 1989. 

LABORATORIEARBEIDER 

De opptatt prøveserier er analysert ved vårt laboratorium der de vanlige 
rutineundersøkelsene er gjennomfØrt. Resultatet av disse undersøkelser er 
angitt ved borprofiler på tegning nr. 1508-14 og -15. 

På prøver fra borprofil 16 ble det utført 2 triaksialforsØk og 1 Ødometer­
forsøk. 
Triaksialforsøkene er utfØrt som aktive udrenerte forsøk (CIUA-forsØk} og er 
kjørt med 3 % deformasjon pr. time til ca. 10% deformasjon. Konsiliderings­
trykket ble regulert til 2/3 og 4/3 av effektivt overlagringstrykk. 
Resultatet av treaksialforsøkene er vist på tegning nr. 1508-15A og 15 B. 

Ødometerforsøket ble utført som kontinuerlig forsøk med konstant poretrykk/ 
spenningsforhold såkalt CL (Constant Loading} forsøk. Forsøket tilsier at 
leira er forkonsolidert. Resultatet av forsøket er vist på tegning nr. 
1508-15 c og -15 D. 

GRUNNFORHOLD 

Boringer for den nye veiplanen er utfØrt langs Store Ringvei på strekningen 
profil nr. 410-650. Dybden til fjell varierer på denne strekningen fra 6,0 
mi borpunkt 25 til 33,3 mi borpunkt 2. Innenfor den planlagte 
kulvertstrekningen ca. profil nr. 450-600 varierer dybden til fjell stort 
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sett mellom 7 og 16 m. Fjellgrunnen i området antas i det alt vesentlige å 
bestå av kambrosiluriske sedimentbergarter. 

LØsmasasene i området ser ut til å variere en god del. Eksisterende 
veisystem ligger for en stor del på oppfylte masser. Omfanget av 
oppfyllingen har vi forelØpig ikke oversikt over, men mot jernbanen er 
fyllingstykkelsen opp til ca. 5 m. Under oppfyllingen er det leir­
avsetninger med varierende innslag av sand og grus. De opprinnelige 
leiravsetningene ser stort sett ut til å bestå av fast til middels fast 
leire under en øvre ca. 2 m tykk tørrskorpesone. Leira ser generelt ut til 
å være forkonsolidert. Lokaliteter med blØt leire kan ikke utelukkes, men 
vi vurderer dette for å være lite sannsynlig. 

Poretrykksmålingene som er utfØrt i Storokryss-området, tilsier at 
lØsmassene i betydelig grad er drenert og at dette har direkte sammenheng 
med jernbanens drenasjenivå. 

Tegning nr. 1508-16 og -17 viser fjell- og lØsmasseprofiler med bordata 
innlagt. 

VURDERING AV PROSJEKTET 

Kulyertløsningen 
Store Ringvei skal etter planen dukke ned og føres i kulvert under 
Grefsenveien. Ny veibane vil bli liggende ned til ca. 7 m under 
eksisterende veinivå. 

Kulverten skulle kunne legges drenert uten at dette skulle resultere i 
nevneverdig setningsfare for bebyggelsen langs Store Ringvei. 

Kulvertskjæringen vil i fØlge våre boringer bli liggende i løsmasser 
bortsett fra over et lite lokalt parti på nordsiden av nåværende kryss. 
Kulverten bØr derfor enten fullt og helt fundamenteres til fjell eller 
fjellet må lokalt undersprenges slik at kulverten fullt og helt blir 
liggende på løsmasser. 

Ved utgraving for kulverten vil det bli vanskelig å komme utenom spuntet 
utførelse. Massene er av en slik art at spunten må tåle hard ramme­
påkjenning og spuntprofiler må velges deretter. 
Det skulle kunne påregnes god stabiltet i skjæringsskråningene slik at 
spuntingen kan utføres fra et midlertidig nedsenket nivå. Spunten 
forutsettes stagforankret i fjell. Rammeforholdene vil antagelig 
vanskeliggjØre kvalitetskravene til en eventuell permanent spunt. Vi tror 
derfor en i dette tilfellet bØr satse på kulvert i konstruktiv betong og at 
utgravingen lØses ved hjelp av stagforankret byggespunt. 
Fundamenteres veikulverten til fjell vil trolig en kombinasjon av direkte 
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fundamentering til fjell, skovlborede pilarer og rammede betongpeler være en 
hensiktsmessig fundamentering. 

Støttemur langs Store Ringvei 
Støttemurene langs Store Ringvei antas å bli liggende på fjell på enkelte 
partier. Undergrunnskartverket dekker bare i liten grad disse områdene oq 

det bØr her foretas boringer i forbindelse med anbudsutarbeidelsen. 

Utvidelse ay Storo bru 
Utvidelsen av Storo bru er omhandlet i vår rapport R-2256-01 av 4. sept. 86. 
Det foreslås her at de nye brufundamentene fundamenteres til fjell ved 
pilarer. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeniør 
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Bilag o 
STANDARDDESKRIV~LSER 

DESKRIVELSE AV DORMETOOER 

tnlccl. aondcri.ng betegner neddrivin~r. av stlabtenr.er uten registrerinr. av ntot.stand, fo1• eks. sla 

sonderinr. med sler.~e eller slngborma~kin. 

Drci.cbori.ng ut!'Øres ved u· .m4le synkninger under dreining når boret er lastet med 100 ks. Synk 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er J cm. Under opptegning nv resultate 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstr 
side. 

Fjcl.llcontrol.Zbori.ngcr ut!'Øres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i 4 registrere når man har r4tt en langsom og relativt -je\ 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på et boret er i !'jell. Det bores vanlig\ 
J m ror å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vi.ngøbori.ng brukes til 4 måle jordartens udrenerte skjær!'asthet direkte i grunnen. Skjær!'ast· 
heten beregnes ut!'ra målt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i ønsket dybde og drc 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens ·rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr ras t 
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prøut!~lfki.ng kan·ut!'Øres med . !'orskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en~ Sl: 
sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind 
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet hol~es tilbake. Sylinderen med prøve blir trukke 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "represen 
tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles ror disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsA tas ved l skru en , 
st!lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

--6- Poretry':kamdl.i.ng går ut på å måle trykket i de vannr~·lte porene i jordarten. Dette cjøres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometcr som består av et stålrØr med et por~st ! 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trense inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som resi· 
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filte 
er forbundet med en tynn slange inne i stAlrØret. Sti~ehØyden av vannet i slangen er da por( 
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.c 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
r laboratoriet blir prØvene rørst beskre~et p& grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir følge' 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undet·sØkelser mcrkcl x) kan bare utfdres på urorstyrrede 
prclver) : 
Rom:Jckc x)Y (t/m3) av naturlig ruktir.; pt•6ve . 

va~"inn~old w (~) angir vekt av vann i prosent av vekl av rast storr. Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av varaninnhold fordelt ovet• prøvens lencde . 

Flytcgrt!n~øn wL (~) og utrullingøgrcnøcn wp (~) angir henholdsvis høyeste og laveste ~anninn 
ror plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen ~ellom flyt 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensF,rensene er viktige ved bed~mmelse av jor1artens eeen 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prøve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifi~~re leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire IP ~ lO 

Middels plastisk leire I o = 10-20 

~!ertet plastisk leire Ir 
...,.. .,,.. 

.~ ...... 



Slcja:r [GG tlcdt~n x) s ( t/m2) . be:ste111111e~ . ,ved .-enokaede tJ·ylckfor:sØk • \: Normalt· bl i a· det: :;k(,~·-~t. ut· et.: :; 

prØ~~~t·~-~~~'~.':'~d tverrsnj\ t:: } ~~~?c~~l~~(;~~~. :.~~- hØy d.e {o .'c.m pi ;~i~~-;-~ .. ~-~-~,!):~n,df.:~~øven : :~~~~-~f.i~:~:~~ . 
blir f"ullt tverrsnitt (+ Sil "mm) 'benyttet •• Det tas hensyn til _prøvcns. tvcrrsmttstflcine; ·Undcz:· .. 1'or­
sØket. Skja:rfasthcteri settes iik 'halve trykkfasthctcn. :· :;• .. :-.:·.. ·· ·'·-··,·:. · · ~ . . .- .. ~·.:~):·t~!-1:'!< 

• • o o • • 

• • f o • '.• • - ;" • • • • ..... ,. ~ .. :,·:~··;-... :::• • • •• 

Videre blir ufor:styrret , skja:rfnsthct s og omrØrt ~kjærfasthct s' bcatcmt ved konusforsØk: · ·Dette 
: • • - ..... -. : • • ' • • • • • • • l • •• • • • l . o 

er en. il1(1irckte metode ~il b~stcmme~s~.':.~v· &kj~rfasthcten, idc(;_n~dsy.nkn~ngcn av en konus:~d:· :·t!"· 
· ... · ,.:,., ~,~ .... ._,;:a:.: t~~--~· • ·· • · .• ·-: ... :·· -... .• ". .... •.. · . .,r.:. :r. ~- ··.~ -;;·,.·:• ... ; :. .. • · · · • · • ".:;· .;, • • ;:. · · ., · · · · · · · · • ,. 

bes temt ~-f"orm >og: vekt mAles· og';dcn':·ti·lavarende ·skjø:rfasthetc;vcroi;:tas-ut av··en ·tobell .\:-;··~~d~:7~:l")'kk- ;~ . 
ro~·sø~;-.-~~··-~~~u-~ r~'rsØk. ii;~udr;~~~tt~:~ic1~i=histhct: .. . . .: ..• :~;'-::::'i:-=::~\~_.::~·:·.:.;·: .. :' .....• ; i ;~;;·~/':~~i::::: .. 

• • • o • .·.··-: • ·,, • • •• : ;-.' • :. (" '• :· ·.:.-• •• • • • • •• : -~ ~- ._ ;..; ,, ... ~.::~· ••• · .. • • 
f" ' _-, • • .• .... ~ .:.!;:• ...... 

. . . . •.· o 'l. • ~- •.• :... .. . .. ··. : o. '· ·.'; .2 ·•.• : o . •• . . : . . ; .... ·. ~: . -~.··. . . 
-,;:~;~g,t:, ::;ø:~J.-a.;tte~~ttcs'·U.J. l. •kl-aa-åifi-ocre .• J.c.ir.c .etter udrcncrt ·skjærfosthct : 

• • • • •• • : ••• • ••• ; • o. l o o • • 

Meget blØt lei~~-:: .• . : .. ~ <: 1,25 t/m2 ·~ : 12,5 kN/m2 

··:-~:.~·- · -.:~ 

BlØtleirc ···:· ... '•· s=l,25-2,5tlm2 · -=t::·-:12,5·-25""'"' .4 .. . ·· .. . •.. 
Middels t'a3t leire o = 2,5 - 5,0 Clrr? -;:-;: 25 - 50 '"""' 
Fast leire' :· ·. : s = 5,0 - 10,0 ·t/m2 ·.· -::::;' .. '50 .· - -100 .""'"' 
Meget fast leire s > lO tlm2 . ~ 100 """" 

:• : ....... ~ ,. 
.:.· .. :: .· 

Sono,:tivi'Ceten x)St · = %• cr·rorholdet mellom skjzrfasthcten i .urorstyrret og omrørc ,tilstand. 
• ~ : ,; ·=···r ·~ · :~·. " ,;; i. :. .... . .. :.~;:.\\~~~~'. ,!•Zl:·· • ·.·•, ,• • • :.;o:·,.• • • •.·• -~~·,. •• ;;·, • ·a~. 

FØlgende ··skala' benyttes ·til·ll.;l<lassil'i.sere leire.·ettcr sensitivitet: .. ,: . · · .• ,. ..... ·~,: ... ... • . . · ....... ".. • • • o 

'·Lite sen's'id.,; iei~e.'· i · · 

Middels s~~sitiv l~ire ·· 
Meget sensitiv leire 

St:.:· 8 ·. . .. : 
St= 8 }O 

St> }O 

FØlgende spesielle t'orsØk blir utf"Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle : 

Ødomctørforaøk x) utfØ~cs for å finne en jordarts san~entrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­
forsØkene er at en skive ~v jordarten ~e~ ~ianeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
c~ innesluttet i en sylinder og llgger mellom 2 porøse filterstciner. Lasten påfØres trinnvis, 
o~ sammcntrykkingcn av prøven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØ;rclse og ti6srorlØp. TidsforlØpet er imidlertid serlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Y.or ~ fordatingaanalyacr av friksjonsjordartcr (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del finere storr blir den vAtsiktct. For silt 
og. leire ben~ttes hydromctcranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmcs i en bestemt 

• • l • • 

mc~gde vann. Ved hjelp av hydromcter bestemmes synkchastighctcn av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Forcorvning•grad•n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene~ Oradcri~gcn skjer i henhold til von ~ost's ti-delte skala H l - 11 lO. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibcrtorv 
fo1cllomtorv 
Svart torv 

H l- H 4, planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - 1110, planterester ikke synlig. 

OrgGnisk innhold (h"~"ain~holdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. ~lddetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Prooe~rr~rsølc brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasacr. Massen blir stampei lagvis inn i en st&lsylinder av best~mt volum, ~~ tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingaarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. Fors~kcne utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimolt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
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T : treakslalforaøk --t (W !-) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordellng p den aH et .,. konus omrort 

+ v!ngebor 

BORPROFIL Typebortng Prøveserie 54 mm Tegn. Amo l Dato Juni89 

~E RINGVEI 
Dato boret 27. 04 89 

Kartref. 
NO E6 - IV. 

OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Gealeknillk kontor 8 413U 1508-14 
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