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INNLEDNING

Grunnundersgkelser for Storokrysset ble bestilt av Vegplankontoret for 0slo
i april 1989. PA grunn av innstramninger mitte undersgkelsen avbrytes i mai
89. Felt- og laboratorieundersgkelsene ble imidlertid gjennomfgrt, men det
ble ikke utarbeidet rapport fg¢r nd. Resultatet av undersgkelsen er
tidligere distribuert og gjennomgdtt med bygningsteknisk konsulent.

MARKARBEID

P4 situasjons- og borplanen tegning nr.1508-18A er de utfgrte boringer
angitt. Det ble horet i alt 26 punkter hvor av 20 boringer er utfprt som
fjell- kontrollboringer og 6 boringer utf¢rt som dreietrykksonderinger. I
tillegg ble det tatt opp uforstyrrede prgver i 2 punkter og satt ned 5
proretrykksmdlere. Borpunktene ble satt ut fra bygninger og kantsteinslinje
09 nivellert ut fra polygonpunkt p.p.nr. 9977 som har oppgitt hgyde

h=106, 44,

Markarbeidet ble utfg¢rt av mannskap fra var markavdeling i mali mdned 1989.

LABORATORIEARBEIDER

De opptatt pregveserier er analysert ved virt laboratorium der de vanlige
rutineundersgkelsene er gjennomfgrt. Resultatet av disse undersgkelser er
angitt ved borprofiler pd tegning nr. 1508-14 og -15.

Pad prgver fra borprofil 16 ble det utfgrt 2 triaksialfors¢k og 1 ¢gdometer-
forsgk.

Triaksialforsgkene er utf¢rt som aktive udrenerte forspk (CIUA-forsgk) og er
kjert med 3 % deformasjon pr. time til ca. 10% deformasjon. Konsiliderings-
trykket ble regulert til 2/3 og 4/3 av effektivt overlagringstrykk.
Resultatet av treaksialforsgkene er vist pd tegning nr. 1508-154 og 15 B.

gdometerforsgket ble utfegrt som kontinuerlig fors¢gk med konstant poretrykk/
spenningsforhold sdkalt CL (Constant Loading)} forsgk. Forsgket tilsier at
leira er forkonsolidert. Resultatet av forsgket er vist p4d tegning nr.
1508-15 C og -15 D.

GRUNNFORHOLD

Boringer for den nye veiplanen er utfgrt langs Store Ringvei p& strekningen
profil nr. 410-650. Dybden til fjell varierer pd denne strekningen fra 6,0
m i borpunkt 25 til 33,3 m i borpunkt 2. Innenfor den planlagte
kulvertstrekningen ca. profil nr. 450-600 varierer dybden til fjell stort
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sett mellom 7 og 16 m, Fjellgrunnen i omrddet antas 1 det alt vesentlige 4
bestd av kambrosiluriske sedimentbergarter.

Lgsmasasene i omrddet ser ut til & variere en god del. Eksisterende
veisystem ligger for en stor del pd oppfylte masser. Omfanget av
oppfyllingen har vi forelgpig ikke oversikt over, men mot jernbanen er
fyllingstykkelsen opp til ca. 5 m. Under oppfyllingen er det leir-
avsetninger med varierende innslag av sand og grus. De opprinnelige
leiravsetningene ser stort sett ut til 4 bestd av fast til middels fast
leire under en gvre ca. 2 m tykk tgrrskorpesone. Leira ser generelt ut til
4 vere forkonsolidert. Lokaliteter med blg¢t leire kan ikke utelukkes, men
vi vurderer dette for & vare lite sannsynligq.

Poretrykksmdlingene som er utf¢rt i Storokryss-omrddet, tilsier at
lgsmassene 1 betydelig grad er drenert og at dette har direkte sammenheng
med jernbanens drenasjeniva.

Tegning nr. 1508-16 og -17 viser fjell- og lgsmasseprofiler med bordata
innlagt.

VURDERING AV PROSJEKTET

Kulvertldsningen
Store Ringvei skal etter planen dukke ned og fgres i kulvert under
Grefsenveien. Ny veibane vil bli liggende ned til ca. 7 m under

eksisterende veiniva.

Kulverten skulle kunne legges drenert uten at dette skulle resultere i
nevneverdig setningsfare for bebyggelsen langs Store Ringvei,

Kulvertskjeringen vil i fglge vidre boringer bli liggende i lgsmasser
bortsett fra over et lite lokalt parti pd nordsiden av ndvarende kryss.
Kulverten bgr derfor enten fullt og helt fundamenteres til fjell eller
fjellet m4d lokalt undersprenges slik at kulverten fullt og helt blir
liggende pi lg¢smasser.

Ved utgraving for kulverten vil det bli vanskelig & komme utenom spuntet
utfprelse. Massene er av en slik art at spunten md tile hard ramme-
pakjenning og spuntprofiler md velges deretter.

Det skulle kunne paregnes god stabiltet i skjeringsskrdningene slik at
spuntingen kan utfgres fra et midlertidig nedsenket nivd. Spunten
forutsettes stagforankret i fjell. Rammeforholdene vil antagelig
vanskeliggjgre kvalitetskravene til en eventuell permanent spunt. Vi tror
derfor en 1 dette tilfellet bgr satse pd kulvert i konstruktiv betong og at
utgravingen l¢ses ved hjelp av stagforankret byggespunt.

Fundamenteres veikulverten til fjell vil trolig en kombinasjon av direkte
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fundamentering til fjell, skovlborede pilarer og rammede betongpeler vere en
hensiktsmessig fundamentering.

Stogttemur langs Store Ringvei

Stottemurene langs Store Ringveil antas &4 bli liggende pd fjell pd cnkelte
partier. Undergrunnskartverket dekker bare i liten grad disse omrddene og
det b¢r her foretas boringer i forbindelse med anbudsutarbeidelsen.

Utvidelse av Storo bru ‘
Utvidelsen av Storo bru er omhandlet i var rapport R-225%6-01 av 4. sept. 86.
Det foreslds her at de nye brufundamentene fundamenteres til fjell ved

pilarer.

Geoteknisk kontor

sjefingenigr



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

DESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel asondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for cks. sla

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synk
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet Spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen cr 20 cm og sidckanten er 3 ecm. Under opptegning av resultate

angis antall omdreininger pr. m synknxng pd hgyre side av hullet, og lasten pd horet pi venstr
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer Og senkborhammer

Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt -jes
Det bores vanlig:

kan brukes.
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell.

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment p& et vingeckors som presses ned i gnsket dybde og drc
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorse!
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢r fas!

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Provetaking kan-utfgres med-torskjcllig utstyr. @nskes “uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5%

sylinderprgvetaker som er forsynt med ct tettsluttende stempel. Préven skjares ved at sylind

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukke
Onskes bare sikalte "represen

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet.
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdver kan ogsd tas ved & skru ¢n

stZlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkasmdling gir ut pd 3 mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres
ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piczometer som bestir av et stilrgr med et pordst f
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, ecller filtc

er forbundet med en tynn slange inne i stélrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.c

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prdvenec fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglge:

undersgkelser rutinemessig utfdrt, (undersdkelser merket € kan bare utfgres pd uforstyrrece

prover):

Romveckt x’v (t/m’) av naturlig fuktig prdve.

Varninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over provens lengde.
(3) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninn

Flytegrensen vy (%) og utrullingsgrensca Y
Plastxsitctsindekscn I er differansen mellom flyt

for plastisk omréde av omrgrt materiale.
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedammclse av jordartens egen

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pi annenhver prgve.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Meget plastisk leire . Ip >3 n-
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Palgcndc spesielle forsgk blir utf¢rt etter narmere vurdering i hvert

tilfelle:

Odometerforsck x) utt¢rcs for & rinne en jordarts sammentrykkbarhet. Pr1n51pch ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter § cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og 1£gger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bldde av sctningenes
stﬁrrclse og tlﬁsrorlﬁp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

xornfo}dalingaanalyccr av friksjonsjordarter (grovere cnn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand.} Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
°g. leire benyttes hydrometcranalyse.l En viss mengde tgrt materiale oppslemmcs i en bestemt

ﬂengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkchastigheten av de forskjcllzse kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln=rmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10, Torv
kan deles i fglgende grupper:,

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek tnnhold (humueinnhold] bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

.

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. >

Proctorforsck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis $nn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢g t¢rr
romveKkt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhald, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100X Proctor.
LA Tonat(, Orte
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