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Sammendrag
I forbindelsemedutarbeidelseavplanfor byggingav nytt aktivitetsbyggfor innsatte
vedOslofengsel,gnr 230,bnr 2 erdetgjennomførtenmiljøtekniskkartleggingav
grunnen.

Kap. 2 i forurensningsforskriftensetter krav til vurdering av forurensningeri
grunneni forbindelsemedterrenginngrep.

Iht. kap2, §2-6 i forurensningsforskriftener detogsåsattkrav til utarbeidelseav
tiltaksplan,hvis kartleggingenviser at konsentrasjonenei masseneoverskrider
normerfor mestfølsomtarealbruk.

Det ergravdfire sjakterspredtoverområdet.Detble førstsendtinn fire blandeprøver
fra hullenetil analyse.Alle prøvenevar fra i hovedsak0 – 2 meterdybde.Det ble
funnetoverskridelseav normverdienei alle hullene. Forå finne ut omdetkunerøvre
eller nedredelerav grunnensomer forurenset,bledetsendtinn prøverfra forskjellige
dybderi hullene.Det blesendtinn sju prøvertil analyse.Alle prøvene,bortsettfra
mellomsjikteti hull M1, haddeoverskridelserav normverdiene.

Kap.2 krevermedbakgrunni overskridelsenederforenrisikovurderingogutarbeidel-
seav tiltaksplan.

Resultatetav risikovurderingenviserat ingenav akseptkriterienefor planlagtareal-
bruk overskrides,ogmassenekanderforbenyttesfritt innenfortiltaksområdet.

Hvis deforurensedemasseneskalgravesoppog fjernesfra området,mådeleverestil
godkjentmottakfor forurensetmasse.

Rapportskal sendeskommunen,fortrinnsvissammenmed søknadetterplan- og
bygningsloven.

Hvis masserskaltiltransporteresområdetmåmassene oppfyllegjeldenekravtil
kjemisksammensetningfor jord.
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1 Innledning

I forbindelsemedplanfor byggingav aktivitetsbygg i Oslofengsel,gnr230,bnr 2,
harCOWI blitt bedtomå utføreenmiljøkartleggingav deleravområdet.Detble
vurdertat prosjektetinnebærerterrenginngrepsomkreveratKap.2 ”Opprydding i
forurensetgrunnvedbygge-og gravearbeide”i forurensningsforskriftengjelder.

Dennekartleggingener et leddi å oppfyllekravettil kartleggingav grunnforurensing.

Løvlien GeorådAS harengasjertCOWI AS til å foreta miljøkartleggingen.

2 Formål
Formåletmedundersøkelsenharvært:

Klarleggeomfangav eventuellgrunnforurensningpåområdetog pågrunnlagav
feltundersøkelserog prøvetaking,utarbeideenrisikovurderingfor å avklareom
områdetut fra envurderingav miljø- og helserisiko er egnettil bruk somaktivitets-
bygg.

Kartleggingenskalværegrunnlagfor å utarbeideeneventuelltiltaksplanknyttettil
oppgravingogdisponeringav eventuelleforurensedemasser.

3 Problembeskrivelse

3.1 Aktuelt planområde.
Statsbyggplanleggernytt aktivitetsbyggfor innsatte vedOslofengsel.Det er i daget
byggpåsammeområdesomble etablerunder2. verdenskrigav detysketroppenei
Norge.Byggetskalrivesognytt aktivitetsbyggskal oppførespåsammested.

Områdetavgrensesmot gjerdeoggrasdekkei sør,grusveii vestognord,gjerdeog
grus-/asfaltertplassi øst.

Områdetharhellendeterrengmotsør.

Planområdetstotalearealer ca.2000m2.



Kartleggingav grunnforurensning.Oslofengsel

Side 3 av 27

3.2 Mulige kilder til forurensing

Bilde 1.Eiendommener ikke registrerti SFTsdatabase

Områdeter ikke registrerti SFTsdatabaseoverforurensetgrunn.

Detble informertomatdettidligerehaddeværtbryggerivirksomhetpåområdetpå
sluttenav1800-tallet.Engrunnundersøkelsefra 1920 indikererfylling overleire.

Detbleantattat fyllmassenekunneværeforurenset, ogateiendommenligger
innenforetområdei Oslohvordetersåkaltbyjord,(inneforring 2) somantaså
kunneværeforurenset.

Med bakgrunni usikkerhetrundttomtastidligerebruk, ble detvalgtåanalyserepåen
pakkemedfølgendeparametere:

� Utvalgav tungmetaller(arsen,kobber,krom,kadmium,bly, nikkel,sink)

� Kvikksølv(Hg)

� Alifatiskehydrokarboner(”TotalsumTHC”)

� BTEX(benzen,toluen,etylbensen,xylener)

� Polyaromatiskehydrokarboner(PAH).

� PCB
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3.3 Miljømål og akseptkriterier
Følgendemiljømål er sattfor området:

• Forurensningi grunnenskalikkemedførehelseskadevedoppholdpåområdet
i tilknytningtil planlagtarealbruk.Dettegjelderoppholdbådeutendørsog
innendørs.

• Forurensetmasseskal ikkeutgjøreenuakseptabelrisiko for spredningav mil-
jøgifter til omgivelsene

3.4 Mulige helse- og/miljøkonflikter
Det er ikke dokumenterthelse-eller miljøkonflikter meddagensbrukav området.

4 Prøvetaking og kjemisk analyse

4.1 Prøvetaking og analyser
Feltarbeidetbleutført20.05.09vedbrukav gravemaskin.Prøveneble tatt ut av grave-
sjakter.Det blesjaktetfire hull påområdet.

Det ble tatt 13 prøverfra defire gravesjaktene.En blandeprøvefra hversjakt,samten
prøvefra ca.hvermeternedi gravesjakten.

Førstble detsendtenblandeprøvefra hvergravesjakt til analyse.Analyseresultatene
visteat allesjaktenehaddeforurensedemasser.For å vurdereomdetkunvardelerav
massenei gravesjaktenesomvar forurenset,bledetsendtprøverfra hvertsjikt fra hull
M1, M3 ogM5 til analyse.Det ble ikke sendtoverflereprøverfra M2, dagraving
måttestoppespå1,6meterdavi traff påenbetongplate.

Med unntakavmellomsjikteti M1, varalle sjikt i hulleneforurensede.

Prøveneble fylt i rilsanposeroganalysertvedEurofinsNorskMiljøanalyseAS i
Moss.

4.2 Grunnforhold
Grunnforholdeneerbeskrevetmerdetaljerti Tabell1. Genereltbestårgrunnenav
antattetilførte fyllmasser.Jord,sandogstein.Prøvepunkterer vist påkart i Vedlegg
A.

Tabell 1. Beskrivelseav masseri borepunktene

Sjakt nr. /
Prøvenr.

Beskrivelse Kommentar

M1 Fyllmasse.
0-1 meter:Jordmasseri øvredelog
mersandmasseri nedredel.
Mye teglstein,annenstein(bla
gatestein)iblandetjordmassene.Lå
enkabelpåca.1 meter.
1-2 meter:Siltmasser,mednoe
iblandetstein.Noeskifer.Antatt
ikke alunskifer.
2-2,5meter:Siltmasser.

Ingenlukt.
Ikke vanni gravesjakt.

Blandeprøve,samtprøvefra 0-1
m, 1-2 m og 2-2,5m sendttil
analyse.

M2 Fyllmasse.
0-1 meter:Jordmasseri øvredel,
mersand-/grusmasseri nedredel.

Blandeprøvefra hullet sendttil
analyse.
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Mye teglsteinog avfall iblandet
massene.
1-1,6meter:Sandmasseriblandet
myeteglstein.Sildret inn vannfra
østpåca.1,4m dybde.Stoppeti
betongplatepåca.1,6m.
Ingenlukt.
Vanni gravesjakt.

M3 Fyllmasse.
0-1 meter:Jordmasseri øvredel,
silt-/ leirmasseri midtredelog
hvitfargetmassei nedredel.
Usikkerthvadenhvitemassenvar.
Noeglassi massene.
1-2 meter:Silt-/ leirmasser.Homo-
genemasser.

Ingenlukt.
Ikke vanni gravesjakt.

Blandeprøve,samtprøvefra 0-1
m og 1-2 m sendttil analyse.

M5 Fyllmasse.
0-1 meter:Jordmasserog silt-/
leiremasser.Noeteglsteini masse-
ne.Påca.0,5m endel metall/
blikk.
1-2 meter:Silt- og leirmasser.En
del teglsteini massene.

Ingenlukt.
Ikke vanni gravesjakt.

Blandeprøve,samtprøvefra 0-1
m og 1-2 m sendttil analyse.

Et utvalgbilder fra gravesjakteneer vist i detfølgende.

Bilde 2. M1
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Bilde 3. M2

Bilde 4. M3

4.3 Resultater

4.3.1 Analyseresultaterfor jordprøver
Analyseresultateneer vist i tabell2 for uorganiske ogorganiskeparametere.I tillegg
viser tabellennormverdienefor forurensetgrunn/1/. Nivåersomoverskridernormene
er uthevetmedrødt.

Fullstendigeanalyseresultaterergitt i VedleggB.
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Tabell 2. Analyseresultaterfra sjakting.Resultateneer gitt sommg/kgtørrstoff.
Analyseverdiermarkert medrødskrift overskridernormverdienefor mest
følsomarealbruk.

Prøve
nr.

Prøvedyp As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn PAH THC PCB BTE
X

Ben-
zo(a)pyr

en

Fluo-
ranten

Pyren

M1 Blande-
prøve

15 180 0,45 61 16 0,21 26 220 3,4 52 i.p i.p 0,28 0,64 0,60

M1 0-1 meter 7,6 120 0,61 57 16 0,62 19 420 17 1,9 3,6 3,1

M1 1-2 meter 7,5 35 0,12 41 8,9 0,21 16 110 1,5 0,13 0,20 0,19

M1 2-2,5
meter

6,2 15 <0,048 31 14 0,078 13 68 9,7 0,96 1,5 1,3

M2 Blande-
prøve

7,2 74 0,34 29 19 1,2 19 330 9,6 35 i.p i.p 0,84 1,9 1,7

M3 Blande-
prøve

11 130 0,96 80 20 0,28 25 630 7,8 <40 i.p i.p 0,57 1,6 1,4

M3 0-1 meter 11 210 1,5 76 16 0,76 25 560 33 2,9 5,5 4,8

M3 1-2 meter 9 180 2,4 60 15 1,7 24 950 3 0,28 0,40 0,36

M5 Blande-
prøve

7,5 45 0,20 44 22 0,30 25 170 2,9 <40 i.p i.p. 0,23 0,53 0,46

M5 0-1 meter 9,5 68 0,24 43 16 1,6 24 210 5 0,42 0,72 063

M5 1-2 meter 6,9 42 0,061 38 16 0,22 20 130 4,7 0,41 0,71 0,64

Norm
ver-
dier

8 60 1,5 100 50 1 60 200 2 100 0,01 0,3 0,2 1 1

Tabellenviserat flereav parameterneeroverskredet.Det erderforbehovfor en
risikovurderingavområdet.

5 Risikovurdering

5.1 Miljømål/Akseptkriterier
Det foreliggeringenspesiellemiljømål for området. Følgendeoverordnedemiljømål
er derforlagt til grunn:

”Opphold påområdetskal ikkemedføreenuakseptabel helserisikosomskyldesfor-
urensningeri grunnen”.

Akseptkriterienebestemmesav denstedspesifikkerisikovurderingen.

5.2 Vurdering i forhold til forskriftens normverdie r (trinn 1)
Verdieneersammenlignetmedforskriftensnormverdier /1/, d.v.sdestrengestenor-
mersomergjeldendei forbindelsemedarealbruksom innebærerf.eksboliger,dyr-
king av grønnsaker,barnehageretc.

En overskridelseav normverdieneinnebærerat masser somgravesoppog somskal
flyttes,ikkekandisponeresfritt. Dettebetyrat masseneentenmåleverestil godkjent
mottaksplassfor deponeringeller behandling,eventuelt mådetgjennomføresen
spesiellrisikovurderinghvismasseneønskesbenyttet innenfortiltaksområdet.

Resultateneviserat deter funnetoverskridelseavnormverdienefor flere tungmetaller
(arsen,bly, kadmium,kvikksølvogsink) og totalt PAH i prøvepunktene.Av spesielle
PAH-forbindelserble detfunnetoverskridelserfor benzo(a)pyren,fluorantenogpyren
(sevedleggB).
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Alle prøvepunktenehaddeoverskridelserav normverdienefor totalt PAH. I hovedsak
var destørsteoverskridelsenei øvrelagav gravesjaktene.

5.3 Stedsspesifikk risikovurdering (trinn 2)
For å klarleggeommassermeddepåvisteoverskridelserav normenevil kunnean-
vendesinterntpåområdeterdetgjennomførtenrisikovurderingiht. til trinn 2 i SFTs
veiledning.Risikovurderingenhartatt hensyntil aktuell arealbruk.

Risikovurderingengjenspeilerensituasjonhvor deti utgangspunkteter forutsattat de
forurensedemasseneligger slik at menneskerkanbli eksponertfor massene.

Det er såledesforutsattat denfremtidigeutbyggingenpå områdetikkevil innebæreat
deforurensedemasseneblir overdekketmedrenemasser.

Forutsetningersomer lagt til grunnfor risikovurderingener vist i tabell3 og i Ved-
leggC. Påbakgrunnav fremtidigplanlagtarealbruker risikovurderingenbasertpåat
detvil bli aktivitetsbyggfor innsattei Oslofengselpåområdet,ogat arealetmed
forurensningeråpent,d.v.sutentetteflatereller bygninger.Sidendetpådelerav
arealetskalværeaktivitetsbyggvil akseptverdieneværebetydelighøyerederbygget
er plassert.

Disseforutsetningenemåansessomkonservative,noe somogsåinnebæreratde
beregnedestedspesifikkeakseptverdieneharstorsikkerhet.

Tabell 3. Forutsetningeri risikovurderingen

Arealbruk Eksponeringsveier Eksponeringstider

Aktivitetsbygg • Oppholdstidutendørs(voksne)

• Oppholdstidinnendørs(voksne)

300dager/år,1 timerpr. dag

300dager/år,3timerpr. dag

Tabell4 viserstedspesifikkeakseptverdierbasertpådekriterier somer angitti Tabell
3.

Tabell4. Stedspesifikkeakseptverdier(mg/kg).

Parameter Maksimumsverdier

funnet

Beregnetakseptkriterie

Arsen 15 1800

Bly 210 2500

Kadmium 2,4 10002

Kvikksølv 1,7 8,7

Sink 950 250002

PAH 33 1100

Benzo(a)pyren 2,9 69

Fluoranten 5,5 25002

Pyren 4,8 25002

2 Konsentrasjonsomeråansesomfarlig avfall

Masseneer forurenset,menkan disponeresinnenfortiltaksområdetutenrisiko for de
somoppholdersegpåområdet,selvom masseneskulle ligge i overflaten.De parame-



Kartleggingav grunnforurensning.Oslofengsel

Side 9 av 27

ternei tabell 4 somer markert,er begrensetav konsentrasjonenfor farlig avfall. Risi-
kovurderingenfor dissestoffenegir høyereverdierennkonsentrasjonfor farlig avfall.

5.4 Spredning til grunnvann
Underprøvetakingenbledetgravdnedtil 2,5meteri dendypestesjakten,ogmassene
var tørre.I hull M2 vardetriktignok vannpåca.1,6meter,mendetantasikke å
væregrunnvann.I bunnavgravesjaktenevardetsiltige-og leirigemasser.

Undertidligeregeotekniskeundersøkelser( serapport: LøvlienGeoråd- Geotek-
niskrapport09-81nr. 1) bledetpåvistleirepåca.6-7meter.Detble ikke påvist
grunnvann.

Med bakgrunni tettemasserog ingennærliggenderesipienter,erdet liten sannsynlig-
hetfor spredningav forurensningtil grunnvann.

6 Vurdering av tiltak
Det er ikke masseri områdetsomoverskriderdeberegnedeakseptverdienefor aktuell
arealbruk,ogmassenekandisponeresfritt innenforområdet.

Jordmassersomfjernesfra områdetogsomikke kananvendesinnenfortiltaksområ-
det,måleverestil godkjentmottakfor forurensedemasser.

7 Konklusjon
Ut fra denkartleggingsomer foretattkanfølgendekonkluderes:

� Alle masseri tiltaksområdetoverskridernormverdiene.Skalmassenekjøresut
av området,mådeleverestil godkjentmottakfor forurensedemasser..

� Ingenparametereoverskriderakseptkriterienefor aktuell arealbrukpåområ-
det.Massenekanderforbenyttesfritt innenfortil taksområdet.



Kartleggingav grunnforurensning.Oslofengsel

Side 10 av 27

8 Tiltaksplan

8.1 Beskrivelse av masser

Gravemassenei detaktuelleområdetkaninndelessom følger:

1. Renemassersomkandisponeresfritt som:
� Stein/pukk,murstein,etc.

2. Massermedkonsentrasjonersomoverskridernormverdienefor forurensetjord.
3. Eventueltavfall sommåttebli funneti grunnen.

8.2 Massehåndtering og -disponering

8.2.1 Renemasser

Medbakgrunni prøvetakingenerdetforutsattatalle masserpåeiendommenhar
verdiersomoverskridernormverdieneogdermedikke kanbetraktessomrene.

Basertpåobservasjonerunderfeltarbeidetkandetforventesatmasseneinneholder
endelpukkogstein.Deterantattatdissemasseneer rene.

8.2.2 Forurensedemasser

All massesomikke kandisponeresinnenfortiltaksområdetvil bli transporterttil
eksterntgodkjentmottak.

Selvnaturligemassererdefinertsomforurensetmassedersomnormverdieneer
overskredet.

Eventuellmellomlagringavmasserog/ellersikting/sorteringskalfinnested
innenfortiltaksområdet.

8.2.3 Supplerendeundersøkelser

Detvil bli vurdertåetablereetmellomlagerpåområdet.Dettemedbakgrunni at
detnåer foretattengrovkartleggingavområdet,og at allemasserpåområdetmå
karakteriseressomforurensede.Detkanderforværeøkonomiskfordelaktigå ta
supplerendeprøverfra etslikt mellomlagerfor ommulig åkunne"friskmelde"
deleravmassenesomskalkjøresut avområdet.Kvalifisert personellmåutføre
eventuellesupplerendeundersøkelser.

8.2.4 Avfall

Hvis detpåtreffesavfall (treverk,metalleretc.)skaldettesorteresut påstedetog
levereskommunaltdeponi.Masseneinneholderendelavfall.
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9 Kontroll og overvåkning under og etter terrenginn grepet
For å oppnåtilstrekkeligkunnskapom og kontroll med forurensningeri massene
somgravesopp,er det underbeskrevetprinsippfor rutinersomskal følgesfor å
sørgefor tilstrekkeligkontroll avdisse.

Genereltskalalt grunnarbeidskje forsiktig, slik at det ikke oppstårfarefor spred-
ning av forurensedemasser.Forurensedemassermå ikke blandesmedrenemas-
ser.

Ved arbeidi områdene,skalalt personellsomer involvert i arbeidenegjøreskjent
medatmasseneer forurenset(”Sikker-Jobb-Analyse”).

9.1 Oppgraving av forurensede masser

9.1.1 Oppgraving

Hvis uforutsettesituasjonerskulle oppstå,hvor det oppdagesforurensedemasser
av en type somikke tidligere er påvist i kartleggingen,vil massenesjekkesut i
henholdtil utarbeidetsjekkliste,gitt i vedleggD. Ansvarlig personvil i slike
situasjonerbli kontaktetumiddelbart.Uttak av supplerendekontrollprøvervil bli
vurdert.

9.1.2 Kontrollprøver

Hvis det oppdagesforurensedemasserav en type som ikke tidligere er påvist i
kartleggingen,vil detværebehovfor kontroll avmasseneavkvalifisertpersonell.

9.1.3 Vann i gravesjakter

Vann i byggegropavil kunneoppståved gravingunder sterknedbør.Det vil så
langt sommulig bli unngåttå graveunderslike værforhold. Hvis allikevel nød-
vendig,vil graveprosessengjøresslik at arealer/volumerhvormasseneer foruren-
set ikke vil kunneutsettesfor nedbør.Hvis tydelig oljeholdigvannskulleoppstå,
vil vannetfjernesfra gravegropa,og håndteresslik at spredningikke skal skje,
eventueltvedetterfølgendesepareringavolje fra vannfasen

9.1.4 Tilførsel av massertil byggeområdet

Hvis detskulleværebehovfor å tilføre massertil området,vil dissemassenebli
kontrollertfor å sikreatdetilfredsstillerkravenetil renemasser,d.v.snormerver-
dienei vedlegg1 i kap.2i forurensningsforskriften..

10 Bruk av godkjente foretak
Om kommunenkreverdet, vil det fremskaffesdokumentasjonpå at det benyttes
foretakmedsærligfaglig kompetansetil arbeidet.
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11 Sluttdokumentasjon
For å dokumenterehvordanmasseneer disponertpåområdet,skalsluttdokumen-
tasjonoversendesOslokommunenårgrunnarbeideneer avsluttet.

12 Referanser
/1/ Vik, Eilen A.. m.fl. 1999.Risikovurderingav forurensetgrunn.SFT-veiledning
99:01A.
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VedleggA: Tegning medprøvepunkter
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VedleggB: Analyseresultater
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VedleggC: Risikovurdering
Forutsetninger. Risikovurdering helse

Beregnet INPUT: Målt jordkonsentrasjon

Stoff

Antall
prøver

Max
Cs, max

(mg/kg)

Middel
Cs, middel

(mg/kg)

M1 M2 M3 M5

Arsen 3 15 11,8333 15 11 9,5
Benso(a)pyren 4 2,9 1,515 1,9 0,84 2,9 0,42
Bly 4 210 133 180 74 210 68
Fluoranten 3 5,5 3,66667 3,6 1,9 5,5
Kadmium 1 2,4 2,4 2,4
Kvikksølv 3 1,7 1,5 1,2 1,7 1,6
PAH totalt 4 33 16,15 17 9,6 33 5
Pyrene 3 4,8 3,2 3,1 1,7 4,8
Sink 4 950 477,5 420 330 950 210

Forutsetninger. Stedspesifikkeinngangsverdier

Tabell I. Eksponeringsveier ved aktuell arealbruk. (Kun verdier i gull felt kan endres. Endringer skal begrunnes.)

Parametre Standard
verdi

An-
vendt
verdi

Enhet Begrunnelse
(Gule celler må fylles)

Eksponeringstid for oralt inntak av jord
(barn)

365 0 UAKTUELL
8 8

Eksponeringstid for oralt inntak av jord
(voksne)

365 0 UAKTUELL
8 8

Eksponeringstid for hudkontakt med
jord (barn)

80 0 UAKTUELL
8 8

Eksponeringstid for hudkontakt med
jord (voksne)

45 0 UAKTUELL
8 1
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Oppholdstid utendørs (barn) 365 0 UAKTUELL
24 8

Oppholdstid utendørs (voksne) 365 300 dager/år Antatt maksimal tid innsatte og ansatte kan bruke
24 1 timer/dag

Oppholdstid innendørs (barn) 365 UAKTUELL
24 16

Oppholdstid innendørs (voksne) 365 300 dager/år Antatt maksimal tid innsatte og ansatte kan bruke
24 3 timer/dag

Fraksjon av grunnvann fra lokaliteten
brukt som drikkevann

100 % 0 % UAKTUELL

Fraksjon av inntak av grønnsaker dyrket
på lokaliteten

30 % 0 % UAKTUELL

Fraksjon av inntak av fisk fra nærliggen-
de resipient

100 % 0 % UAKTUELL

Resultatberegningav stedspesifikkehelsebaserteakseptverdier.

Stoff

Totalt

Che

Oralt
jordinntak

Cis

Hudkontakt

Cdu

Inhalering
støv
Cid

Gass

Civ

Arsen 1,8E+03 #DIV/0! #DIV/0! 1,8E+03 i.r
Benso(a)pyren 6,9E+01 #DIV/0! #DIV/0! 7,8E+01 5,5E+02
Bly 3,6E+05 #DIV/0! #DIV/0! 3,6E+05 i.r
Fluoranten 4,0E+06 #DIV/0! #DIV/0! 7,5E+07 4,2E+06
Kadmium 4,0E+03 #DIV/0! #DIV/0! 4,0E+03 i.r
Kvikksølv 8,7E+00 #DIV/0! #DIV/0! 7,8E+05 8,7E+00
PAH totalt 1,1E+03 #DIV/0! #DIV/0! 1,3E+03 8,8E+03
Pyrene 4,2E+06 #DIV/0! #DIV/0! 5,6E+07 4,5E+06
Sink 1,9E+09 #DIV/0! #DIV/0! 1,9E+09 i.r




