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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Sammendrag

I forbindelse med utarbeidelse av plan for bygging av nytt aktivitetsbygg for innsatte
ved Oslo fengsel, gnr 230, bnr 2 er det gjennomfert en miljeteknisk kartlegging av
grunnen.

Kap. 2 1 forurensningsforskriften setter krav til vurdering av forurensninger i
grunnen i forbindelse med terrenginngrep.

Iht. kap 2, §2-6 i forurensningsforskriften er det ogsa satt krav til utarbeidelse av
tiltaksplan, hvis kartleggingen viser at konsentrasjonene 1 massene overskrider
normer for mest folsomt arealbruk.

Det er gravd fire sjakter spredt over omrédet. Det ble forst sendt inn fire blandeprover
fra hullene til analyse. Alle prevene var fra i hovedsak 0 — 2 meter dybde. Det ble
funnet overskridelse av normverdiene i alle hullene. For & finne ut om det kun er ovre
eller nedre deler av grunnen som er forurenset, ble det sendt inn prever fra forskjellige
dybder i hullene. Det ble sendt inn sju praver til analyse. Alle prevene, bortsett fra
mellomsjiktet 1 hull M1, hadde overskridelser av normverdiene.

Kap. 2 krever med bakgrunn i overskridelsene derfor en risikovurdering og utarbeidel-
se av tiltaksplan.

Resultatet av risikovurderingen viser at ingen av akseptkriteriene for planlagt areal-
bruk overskrides, og massene kan derfor benyttes fritt innenfor tiltaksomradet.

Hvis de forurensede massene skal graves opp og fjernes fra omradet, mé de leveres til
godkjent mottak for forurenset masse.

Rapport skal sendes kommunen, fortrinnsvis sammen med seknad etter plan- og
bygningsloven.

Hvis masser skal tiltransporteres omradet ma massene oppfylle gjeldene krav til
kjemisk sammensetning for jord.
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Innledning

I forbindelse med plan for bygging av aktivitetsbygg i Oslo fengsel, gnr 230, bnr 2,
har COWI blitt bedt om & utfere en miljekartlegging av deler av omradet. Det ble
vurdert at prosjektet innebeerer terrenginngrep som krever at Kap. 2 "Opprydding i
Sforurenset grunn ved bygge- og gravearbeide” 1 forurensningsforskriften gjelder.

Denne kartleggingen er et ledd 1 & oppfylle kravet til kartlegging av grunnforurensing.
Lovlien Georad AS har engasjert COWI AS til & foreta miljokartleggingen.

Formal
Formélet med undersgkelsen har veert:
Klarlegge omfang av eventuell grunnforurensning pd omrddet og pd grunnlag av

feltundersokelser og provetaking, utarbeide en risikovurdering for d aviklare om
omrddet ut fra en vurdering av miljo- og helserisiko er egnet til bruk som aktivitets-

bygg.

Kartleggingen skal veere grunnlag for d utarbeide en eventuell tiltaksplan knyttet til
oppgraving og disponering av eventuelle forurensede masser.

Problembeskrivelse

Aktuelt planomrade.

Statsbygg planlegger nytt aktivitetsbygg for innsatte ved Oslo fengsel. Det er i dag et
bygg pa samme omrade som ble etabler under 2. verdenskrig av de tyske troppene i
Norge. Bygget skal rives og nytt aktivitetsbygg skal oppferes pa samme sted.

Omradet avgrenses mot gjerde og grasdekke i ser, grusvei i vest og nord, gjerde og
grus- /asfaltert plass 1 gst.

Omradet har hellende terreng mot ser.

Planomradets totale areal er ca. 2000 m’.
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Mulige kilder til forurensing

ﬁ'statens forurensningstilsyn {SFT} - Grunnforurensning - Kart - Windows Internet Explorer

£ | hitkp:fvwew, sFtnofGrunngkartviswer  htm? Title=Kark
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Wiliggifter i sighunnen

I e e e O

Standard grunnkart
Alt. grunnkart
@konomisk kart 1:5000
Flyfoto

Dybdekart

Bilde 1. Eiendommen er ikke registrert i SFTs database

Omrédet er ikke registrert i SFTs database over forurenset grunn.

Det ble informert om at det tidligere hadde vert bryggerivirksomhet pd omradet pa
slutten av 1800-tallet. En grunnundersekelse fra 1920 indikerer fylling over leire.

Det ble antatt at fyllmassene kunne vaere forurenset, og at eiendommen ligger
innenfor et omrade i Oslo hvor det er sakalt byjord,(innefor ring 2) som antas a
kunne vare forurenset.

Med bakgrunn i usikkerhet rundt tomtas tidligere bruk, ble det valgt & analysere pé en
pakke med folgende parametere:

>

vV V V V V

Utvalg av tungmetaller (arsen, kobber, krom, kadmium, bly, nikkel, sink)
Kvikksolv (Hg)

Alifatiske hydrokarboner (" Totalsum THC”)

BTEX (benzen, toluen, etylbensen, xylener)

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH).

PCB
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3.3

3.4

4.2

Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Miljemal og akseptkriterier
Folgende miljomal er satt for omradet:
o Forurensning i grunnen skal ikke medfore helseskade ved opphold pd omrddet

i tilkmytning til planlagt arealbruk. Dette gjelder opphold bdde utendors og
innendors.

»  Forurenset masse skal ikke utgjore en uakseptabel risiko for spredning av mil-
Jogifter til omgivelsene

Mulige helse- og/miljgkonflikter
Det er ikke dokumentert helse- eller miljgkonflikter med dagens bruk av omréadet.

Provetaking og kjemisk analyse

Pravetaking og analyser

Feltarbeidet ble utfert 20.05.09 ved bruk av gravemaskin. Pravene ble tatt ut av grave-
sjakter. Det ble sjaktet fire hull pd omradet.

Det ble tatt 13 prover fra de fire gravesjaktene. En blandeprove fra hver sjakt, samt en
preve fra ca. hver meter ned i gravesjakten.

Forst ble det sendt en blandeprove fra hver gravesjakt til analyse. Analyseresultatene
viste at alle sjaktene hadde forurensede masser. For & vurdere om det kun var deler av
massene i gravesjaktene som var forurenset, ble det sendt prever fra hvert sjikt fra hull
M1, M3 og MS5 til analyse. Det ble ikke sendt over flere prover fra M2, da graving
matte stoppes pa 1,6 meter da vi traff pé en betongplate.

Med unntak av mellomsjiktet i M1, var alle sjikt i hullene forurensede.
Pravene ble fylt i rilsanposer og analysert ved Eurofins Norsk Miljganalyse AS i
Moss.

Grunnforhold

Grunnforholdene er beskrevet mer detaljert 1 Tabell 1. Generelt bestar grunnen av
antatte tilforte fyllmasser. Jord, sand og stein. Pravepunkter er vist pa kart i Vedlegg
A.

Tabell 1. Beskrivelse av masser i borepunktene

Sjakt nr. / Beskrivelse Kommentar

Preve nr.

M1 Fyllmasse. Blandeprove, samt prove fra 0-1
0-1 meter: Jordmasser i gvre del og | m, 1-2 m og 2-2,5 m sendt til
mer sandmasser i nedre del. analyse.

Mye teglstein, annen stein (bla
gatestein) iblandet jordmassene. La
en kabel pé ca. 1 meter.

1-2 meter: Siltmasser, med noe
iblandet stein. Noe skifer. Antatt
ikke alunskifer.

2-2,5 meter: Siltmasser.

Ingen lukt.
Ikke vann i gravesjakt.

M2 Fyllmasse. Blandeprove fra hullet sendt til
0-1 meter: Jordmasser i gvre del, analyse.

mer sand-/ grusmasser i nedre del.
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Mye teglstein og avfall iblandet
massene.

1-1,6 meter: Sandmasser iblandet
mye teglstein. Sildret inn vann fra
ost pa ca. 1,4 m dybde. Stoppet i
betongplate pa ca. 1,6 m.

Ingen lukt.

Vann i gravesjakt.

M3

Fyllmasse.

0-1 meter: Jordmasser i gvre del,
silt-/ leirmasser i midtre del og
hvitfarget masse i nedre del.
Usikkert hva den hvite massen var.
Noe glass i massene.

1-2 meter: Silt-/ leirmasser. Homo-
gene masser.

Ingen lukt.
Ikke vann i gravesjakt.

Blandeprove, samt prove fra 0-1
m og 1-2 m sendt til analyse.

M5

Fyllmasse.

0-1 meter: Jordmasser og silt-/
leiremasser. Noe teglstein i masse-
ne. Pa ca. 0,5 m en del metall/
blikk.

1-2 meter: Silt- og leirmasser. En
del teglstein i massene.

Ingen lukt.
Ikke vann i gravesjakt.

Blandeprove, samt prove fra 0-1
m og 1-2 m sendt til analyse.

Et utvalg bilder fra gravesjaktene er vist i det folgende.

Bilde 2. M1
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Bilde 4. M3

4.3 Resultater

4.3.1 Analyseresultater for jordprever

Analyseresultatene er vist i tabell 2 for uorganiske og organiske parametere. I tillegg
viser tabellen normverdiene for forurenset grunn /1/. Nivaer som overskrider normene
er uthevet med radt.

Fullstendige analyseresultater er gitt i Vedlegg B.
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Tabell 2. Analyseresultater fra sjakting. Resultatene er gitt som mg/kg torrstoff.
Analyseverdier markert med rod skrift overskrider normverdiene for mest
folsom arealbruk.

Preve |Provedyp | As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn PAH | THC |PCB|BTE | Ben- Fluo- | Pyren
nr. X | zo(a)pyr | ranten
en
M1 |Blande- 15 | 180 | 045 | 61 | 16 [021 | 26 | 220 | 34 | 52 |ip |ip | 028 | 0,64 | 0,60
prove
M1 |0-Imeter | 7.6 | 120 | 061 | 57 | 16 | 062 | 19 | 420 | 17 1,9 | 36 | 31
M1 |1-2meter | 7.5 | 35 | 012 | 41 | 89 [ 021 | 16 | 110 | 15 0,13 | 0.20 | 0,19
M1 [2:25 62 | 15 | <0048 | 31 | 14 |0078| 13 | 68 | 97 0,9 | 1,5 | 1,3
meter
mz | Blande- oot oy | 034 | 20 | 19 |12 | 19 [ 330 | 96 | 35 |ip|ip| 084 | 19 | 1,7
prove
M3 Erlsgge' 11 [ 130 | 096 | 80 | 20 | 028 | 25 | 630 | 7,8 | <40 |ip |ip | 057 | 1.6 | 14
mz |OImeter b o0 | s 76 | 16 | 0,76 | 25 | 560 | 33 2,9 55 | 48
M3 [12meter g g | 24 60 | 15 | 1,7 | 24 | 950 | 3 0,28 | 0,40 | 0,36
M5 Erl;gge' 75| 45 | 020 | 44 | 22 [030 | 25 | 170 | 2,9 | <40 |ip |ip.| 0,23 | 0,53 | 0.46
ms |Ohmeter |t 6 | 024 | 43 16 | 1,6 | 24 | 210 | 5 0,42 | 0,72 | 063
Ms |[12meter ool 40 | 0061 | 38 16 1022 20 | 130 | 47 0,41 | 0,71 | 0,64
Norm 8 | 60 1,5 | 100 | 50 1 60 | 200 | 2 | 100 |o01| 03| o2 1 1
ver-
dier
Tabellen viser at flere av parameterne er overskredet. Det er derfor behov for en
risikovurdering av omradet.
5 Risikovurdering
5.1 Miljemal/Akseptkriterier
Det foreligger ingen spesielle miljemal for omradet. Falgende overordnede miljemal
er derfor lagt til grunn:
“Opphold pa omrddet skal ikke medfore en uakseptabel helserisiko som skyldes for-
urensninger i grunnen”.
Akseptkriteriene bestemmes av den stedspesifikke risikovurderingen.
5.2 Vurdering i forhold til forskriftens normverdier (trinn 1)

Verdiene er sammenlignet med forskriftens normverdier /1/, d.v.s de strengeste nor-
mer som er gjeldende i forbindelse med arealbruk som innebaerer f.eks boliger, dyr-
king av grennsaker, barnehager etc.

En overskridelse av normverdiene innebcerer at masser som graves opp og som skal
[fyttes, ikke kan disponeres fritt. Dette betyr at massene enten md leveres til godkjent
mottaksplass for deponering eller behandling, eventuelt md det gjennomfores en
spesiell risikovurdering hvis massene onskes benyttet innenfor tiltaksomrddet.

Resultatene viser at det er funnet overskridelse av normverdiene for flere tungmetaller
(arsen, bly, kadmium, kvikkselv og sink) og totalt PAH i prevepunktene. Av spesielle
PAH-forbindelser ble det funnet overskridelser for benzo(a)pyren, fluoranten og pyren
(se vedlegg B).
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Alle provepunktene hadde overskridelser av normverdiene for totalt PAH. I hovedsak
var de sterste overskridelsene i gvre lag av gravesjaktene.

Stedsspesifikk risikovurdering (trinn 2)

For & klarlegge om masser med de paviste overskridelser av normene vil kunne an-
vendes internt pa4 omradet er det gjennomfert en risikovurdering iht. til trinn 2 1 SFTs
veiledning. Risikovurderingen har tatt hensyn til aktuell arealbruk.

Risikovurderingen gjenspeiler en situasjon hvor det i utgangspunktet er forutsatt at de
forurensede massene ligger slik at mennesker kan bli eksponert for massene.

Det er sdledes forutsatt at den fremtidige utbyggingen pd omrddet ikke vil innebcere at
de forurensede massene blir overdekket med rene masser.

Forutsetninger som er lagt til grunn for risikovurderingen er vist i tabell 3 og i Ved-
legg C. Pa bakgrunn av fremtidig planlagt arealbruk er risikovurderingen basert pa at
det vil bli aktivitetsbygg for innsatte i Oslo fengsel p4d omradet, og at arealet med
forurensning er dpent, d.v.s uten tette flater eller bygninger. Siden det pa deler av
arealet skal veere aktivitetsbygg vil akseptverdiene vere betydelig hoyere der bygget
er plassert.

Disse forutsetningene mé anses som konservative, noe som ogsa innebarer at de
beregnede stedspesifikke akseptverdiene har stor sikkerhet.

Tabell 3. Forutsetninger i risikovurderingen

Arealbruk Eksponeringsveier Eksponeringstider

Aktivitetsbygg e  Oppholdstid utenders (voksne) 300 dager/ér, 1 timer pr. dag

e  Oppholdstid innenders (voksne) 300 dager/ar, 3timer pr. dag

Tabell 4 viser stedspesifikke akseptverdier basert pa de kriterier som er angitt i Tabell
3.

Tabell 4. Stedspesifikke akseptverdier (mg/kg).

Parameter Maksimumsverdier Beregnet akseptkriterie
Arsen 15 1800
Bly 210 2500
Kadmium 2,4 1000
Kyvikkselv 1,7 8,7
Sink 950 25000°
PAH 33 1100
Benzo(a)pyren 2,9 69
Fluoranten 55 2500°
Pyren 4,8 25002

2 B o .
Konsentrasjon som er & anse som farlig avfall

Massene er forurenset, men kan disponeres innenfor tiltaksomradet uten risiko for de
som oppholder seg pad omradet, selv om massene skulle ligge i overflaten. De parame-
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terne i tabell 4 som er markert, er begrenset av konsentrasjonen for farlig avfall. Risi-
kovurderingen for disse stoffene gir hayere verdier enn konsentrasjon for farlig avfall.

Spredning til grunnvann

Under pravetakingen ble det gravd ned til 2,5 meter i den dypeste sjakten, og massene
var tarre. I hull M2 var det riktignok vann pé ca. 1,6 meter, men det antas ikke &
vare grunnvann. [ bunn av gravesjaktene var det siltige- og leirige masser.

Under tidligere geotekniske undersgkelser ( se rapport: Lavlien Georad - Geotek-
nisk rapport 09-81 nr. 1) ble det pavist leire péd ca. 6-7 meter. Det ble ikke pavist
grunnvann.

Med bakgrunn i tette masser og ingen neerliggende resipienter, er det liten sannsynlig-
het for spredning av forurensning til grunnvann.

Vurdering av tiltak

Det er ikke masser i omradet som overskrider de beregnede akseptverdiene for aktuell
arealbruk, og massene kan disponeres fritt innenfor omradet.

Jordmasser som fjemnes fra omradet og som ikke kan anvendes innenfor tiltaksomré-
det, ma leveres til godkjent mottak for forurensede masser.

Konklusjon
Ut fra den kartlegging som er foretatt kan folgende konkluderes:

» Alle masser i tiltaksomradet overskrider normverdiene. Skal massene kjores ut
av omradet, ma de leveres til godkjent mottak for forurensede masser. .

» Ingen parametere overskrider akseptkriteriene for aktuell arealbruk pa omra-
det. Massene kan derfor benyttes fritt innenfor tiltaksomradet.
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8 Tiltaksplan

8.1 Beskrivelse av masser

Gravemassene i det aktuelle omradet kan inndeles som folger:

1. Rene masser som kan disponeres fritt som:
» Stein/pukk, murstein, etc.

2. Masser med konsentrasjoner som overskrider normverdiene for forurenset jord.
3. Eventuelt avfall som métte bli funnet 1 grunnen.

8.2 Massehandtering og -disponering

8.2.1 Rene masser

Med bakgrunn i pravetakingen er det forutsatt at alle masser pa eiendommen har
verdier som overskrider normverdiene og dermed ikke kan betraktes som rene.

Basert pa observasjoner under feltarbeidet kan det forventes at massene inneholder
en del pukk og stein. Det er antatt at disse massene er rene.

8.2.2 Forurensede masser

All masse som ikke kan disponeres innenfor tiltaksomradet vil bli transportert til
eksternt godkjent mottak.

Selv naturlige masser er definert som forurenset masse dersom normverdiene er
overskredet.

Eventuell mellomlagring av masser og/ eller sikting/sortering skal finne sted
innenfor tiltaksomradet.

8.2.3 Supplerende undersekelser

Det vil bli vurdert a etablere et mellomlager pad omradet. Dette med bakgrunn 1 at
det nd er foretatt en grovkartlegging av omrédet, og at alle masser pd omradet ma
karakteriseres som forurensede. Det kan derfor vere okonomisk fordelaktig & ta
supplerende prover fra et slikt mellomlager for om mulig 4 kunne "friskmelde"
deler av massene som skal kjores ut av omrddet. Kvalifisert personell m4 utfore
eventuelle supplerende undersokelser.

8.24 Avfall

Hyvis det patreffes avfall (treverk, metaller etc.) skal dette sorteres ut pé stedet og
leveres kommunalt deponi. Massene inneholder en del avfall.
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Kontroll og overvakning under og etter terrenginngrepet

For & oppna tilstrekkelig kunnskap om og kontroll med forurensninger i massene
som graves opp, er det under beskrevet prinsipp for rutiner som skal folges for &
sorge for tilstrekkelig kontroll av disse.

Generelt skal alt grunnarbeid skje forsiktig, slik at det ikke oppstar fare for spred-
ning av forurensede masser. Forurensede masser ma ikke blandes med rene mas-
Ser.

Ved arbeid 1 omradene, skal alt personell som er involvert 1 arbeidene gjores kjent
med at massene er forurenset (”Sikker-Jobb-Analyse™).

9.1 Oppgraving av forurensede masser

9.1.1 Oppgraving

Hvis uforutsette situasjoner skulle oppstd, hvor det oppdages forurensede masser
av en type som ikke tidligere er pavist i1 kartleggingen, vil massene sjekkes ut i
henhold til utarbeidet sjekkliste, gitt 1 vedlegg D. Ansvarlig person vil 1 slike
situasjoner bli kontaktet umiddelbart. Uttak av supplerende kontrollprever vil bli
vurdert.

9.1.2 Kontrollprever

Hvis det oppdages forurensede masser av en type som ikke tidligere er pavist i
kartleggingen, vil det vaere behov for kontroll av massene av kvalifisert personell.

9.1.3 Vann i gravesjakter

Vann i byggegropa vil kunne oppstd ved graving under sterk nedber. Det vil sa
langt som mulig bli unngatt & grave under slike varforhold. Hvis allikevel ned-
vendig, vil graveprosessen gjares slik at arealer/volumer hvor massene er foruren-
set ikke vil kunne utsettes for nedber. Hvis tydelig oljeholdig vann skulle oppsta,
vil vannet fjernes fra gravegropa, og hédndteres slik at spredning ikke skal skje,
eventuelt ved etterfolgende separering av olje fra vannfasen

9.1.4 Tilfersel av masser til byggeomridet

Hvis det skulle vere behov for a tilfere masser til omradet, vil disse massene bli
kontrollert for 4 sikre at de tilfredsstiller kravene til rene masser, d.v.s normerver-
diene 1 vedlegg 1 i kap.2 i forurensningsforskriften..

Bruk av godkjente foretak

Om kommunen krever det, vil det fremskaffes dokumentasjon pa at det benyttes
foretak med serlig faglig kompetanse til arbeidet.
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Sluttdokumentasjon

For & dokumentere hvordan massene er disponert pa omradet, skal sluttdokumen-
tasjon oversendes Oslo kommune nar grunnarbeidene er avsluttet.

Referanser

/1/ Vik, Eilen A.. m.fl. 1999. Risikovurdering av forurenset grunn. SFT-veiledning
99:01A.
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Vedlegg A: Tegning med prevepunkter
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Vedlegg B: Analyseresultater

ll% -
Analyserapport > eurofins
e Analycen

COWI AS Ropport utiort v E&

Vegard Ulland skkraditert lsboratorium
Gemawien 83 Repatisusd by @

Pb &412 Etterstad Bocredited Laboratory L WG,

0E05 Oslo TS

Side 1 ()

Kundenummer B183155-1487511 Frevemottak 2206, 008

Provetyp Jod preve Andyserapport klar 0206 2009

O ppdragsmerket 12801 50 do Fengsel. At VUL

Sted for prevetaking O slo Fengsel

Lab.nr. NOWIGOEE3.08  NOVOIDES408 NOVOISES08  NOWIGISEE.08

Takt ut 062009 2006, 3008 20005 2008 062009

Mearkeat M1 Hands M2 Hands M 3-Blands M5 Hands

Pammmeter Enhet

Tomrsoff E 8is ad.4 M.z @02

Sum PAVHE) mohkg TS 34 a5 7.8 28

Haftslan ngAg TS O 002 008 <N

Acenaftden kg TS O06 014 006 o0

Acenaftan nghkg TS <001 002 0.0 <N

Fluorsn moka TS 002 Qo2 0.3 [als

Fenaren mgAkg T2 029 Q5D 0,73 oz

Arracen kg TS 000 016 0.2 006

Flucrartzn mghg TS 064 1.8 1.8 053

Pyren ngAg TS OUD 1.7 1.4 045

Berzoppntaen mohkg TS 025 078 0,64 oz

Crymn nghkg TS 0.2 085 0.62 oz

Barza b fucramten mokg TS 0.24 a7 0.56 0,28

Berzof Aucrantsn nmgAkg TS 02 064 0.47 o@D

Barmo pyren mohka TS 020 a4 0.57 023

indenofl, 2 3cd pymn mgAkg T2 046 51 0.3 016

Dibere ofsh prtracen mokg TS 004 012 0,08 04

Berzogg,hiperyen mgAkg T2 023 05D 0,41 018

PC BT Totalsum kg TS <0.0020 000D <000 <0000

PCB 2 mgdog T3 <DUDO0G OO0 < QUR005 OLO00E

PCB B2 mgdog T2 <DUDODS <0005 <0005 <0005

PCBIMM mgtdog T2 <DUD00DG 000 < QD006 0000E

FCETIE mgdeg T2 <DUDODS <O 000E <005 <0L0DCE

PCRAE3 mgtdog T2 <DUD00G SO0 < QD006 D000

PCB138 mgtdeg T2 <DUDODES Q00 < QD005 <0 000S

PCRABD mgtdg T2 <DUD00G SO0 < QD005 DODCE

THC Total sum mogkg TS 62 k5 <dD <40

THC =C&C8 mgdg T2 <50 <50 < B0 <50

THC =C8C10 mgdig T2 <50 <50 <50 <50

THC =C10uC12 mgtdg T2 <50 <50 <50 =50

THC =C12C16 mgthg T3 <50 <50 <50 <50

THC =C16C 35 mgtdg T2 52 x5 <30 =20

barmsan lgkg T: <25 <25 <26 <25

Anahmeswrdsingen ar ikkes sndsl av det skkes divrs dokumesnt, kun som st tillsgg tl snalys pportan
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Analyserapport

COWI AS

Wegard Ulland
Grensevweien 83

Pt &412Eterstad

<% eurofins

Analycen

Rapportutiort av !ﬁ

skkraditert lshoraiorium

Reportimusd by 'c“

Accredited Laboratory L \BLE, -

0E05 Oslo TS
Side 3 i)

Kundenummer B1E83155-1487511 Frevemottak 2206, 008

Provetyp Jord preve Andyserapport klar 0206 2009

O ppdragsmerket 1280150 do Fengsal. At VUL

Sted for prevetaking O slo Fengsel

Lab.nr. NOVOGOSER08  NOVOIDS6408 NOVOXSES08  NOVOR0SEE.08

Takt ut 062008 062008 20008 208 20062009

Mearkeat M1 Hands M2 Hands M3-Blands M5 Hands

Pammmeter Enhet

tolusn Ilgkg T2 <25 <25 <26 <25

atdbsrsen lgkg T: <25 <256 <26 2.5

p.m-xylen lgkg T2 <5 <5 <5 <5

o-xylen lgkg T: <25 <26 <26 <25

Arsen, As mghkg TS 15 7.2 11 1.5

Kadrmiurm, Cd mgkg T2 D46 Q34 0.08 oD

Hy, R mgkg T2 160 T4 13 &£

Kobber, Cu mgkg T2 &1 . = ] 44

Krom, Cr mgkg T2 16 19 20 2

Nikkel, Ni mgthkg T2 26 18 25 b1

Sink, In mghkg T3 230 330 630 170

Kvikksalv, Hg mghg TS 0.21 1.2 0.208 o3

Grethe Amestad
Cand.Mag

Denne rapport er elekinonisk signent
Vi eparemal, tn kontskt med suppori@anakyesnno sler ph elion G927T9303 /G927 SAZ2

Analyssurdsingen ar ikks sndsl ov det skkmsdiwrs dokumant, kun som st tllegg tl snalysspportan
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Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

Analyserapport

<% eurofins

Analycen

COWI AS Repport utirt av E&
Vegard Ulland skkraditert lshoratorium
Gremsewien 83 Reportissusd by
Pb £412Etierstad Aocredited Laboratory Wik,
0E0E Oslo TG
Side 13
Kundenummer B1831 551545237 Prevemottak OE.08.2008
Provetyp Jod preve Andysemapport klar TQ0aa00a
O ppdagsmerket 128015 Osho Feng=l: jodprever -Att V.
Ulland
Lab.nr. NOWISEN1-08  NOWVOSSI 208 NOVOSENM 308  NOWOSEM 408  NOWOSE0 509
Tatut 206, 2008 05, ZH8 20052009 206,200 2006 09
Merket M1 -C1m M1 -1-2m Wl - 225m M3-C1m M3-12m
Pammeter Enhet
Tomstaff E B5.7 ad.4 8aT @0 @a
Sumn PAH{IE) moAkg TS 17 1.5 9.7 3 30
N aftadan mgdg T2 Q082 Q02 D2 Q53 aoma
Acenaftylen moAkg TS 0418 Qooed 0006 15 0ms
Acenaftsn mgdg T2 QUiR0 QDCaT D040 Qe QuDCET
Fluoren mgAg TS Q10 Qoo7e QU056 Qoa3 QDT
Fenartran mgAg T2 1.3 13 0.84 1.4 Q20
Arriracen mgAg TE Q20 QoI 0.26 08 Qo2
Fluoramtsn mgAg T2 36 Q20 1.5 A5 D140
Pyren moAkg TS 31 o1g 1.3 40 038
Berzojalntmmn moAg TS 1.8 oz 0.9 42 024
HrymnTrifenylen mokg TS 1.8 o115 0.00 41 028
Bermofb flucranten moAg TS 1.8 o6 0.8 a1 033
Berzofkucmten mgAg TS 1.7 013 0.5 a1 025
Berzofapyren moAg TS 1.8 013 0.96 28 028
indena{l, 2, 3od pyran mgAg TS 1.2 0089 0.54 1.3 024
Dibanzs &, hjsmtrecsn moAkg TS O3 005 013 0% 0D
Berzojghi panien mpAg TS 1.3 0052 0.54 1.2 oz
Armn, Az mgAg T: 7.6 T.5 6.2 T a0
By, P mpAg TS 120 k3 15 210 1@
Kadrmium Cd mgAg TS QA a2 <048 1.5 24
Kobber, Cu moAkg TS &7 4 3 76 v
Krom, Cr mghg TE 18 as 14 16 16
Krikkemlv, Hg moAkg TS O oz 0078 o7 1.7
MNikks=l, Ni mgAg T2 18 18 13 25 24
Sirk, In moAkg TS 420 110 68 560 o0

Andysswrderingen arikks sndsl ow det skkrediterts dokurment, kun som st tillegg tl snaly=rpporen

Side 16 av 27



Kartlegging av grunnforurensning. Oslo fengsel

ll% -
Analyserapport > eurofins

Analycen
COWI AS Repport utirt av ﬁ
Vegard Ulland skkraditert laboratoriurm
Gremsewien 83 Reportissuad by 0
Pb 6412 Etterstad Aocredited Laboratory o8&y,
0E0E Oslo TEATE
Side 2 (3
Kundenummer B8 551545237 Prevemotiak CR0a 009
Prevetyp Jord preve Andyserapport klar lale=lews =
O ppdagsmerket 128015 Osho Feng=l: jodprever -Att V.
Ulland
Lab.nr. NOWOSEN 608 NOVOSE 709
Tatt ut 20006, 2008 200085, 2008
Merkat M5-01 m M5 -1-2m Ref. -
Parameter Enhet Weleu. basert pa Lab
Tomstaff - 2.0 /.8 L[ N 241 0
Sum PAH{IE) mgAg T3 GO a7 225400 BOOSIEEm g
N aftzlan mgAg T2 Q0GE oo 25 4T EOOSIEGEm O
A ocenaftyen mgdg T3 QU020 4 2754008 EOOSIENEm O
Acenaftsn mgdg T2 QUODS6 QoI 225 400 BOOEIENGm o
Fluorsn mgAg TS QAT QoI 275 4006 BOOSIENGm O
A rgAg TS 0D 043 S5 AT EOOSIEEm g
Artraer moAg TS Q0T 005 225 ap;, BOOSIEDm o
RS mgAkg T3 072 am 225 4 EOOSIEEm g
Pyren mghg TS QUE3 [ 1-E ) 275 AR EOOSIENEm O
Berzalapntmen kg TS O3 Qa3s 7540 BOOSIEDG. o
KrymnTrifenylen oAk TS 044 036 35 47 BOOSIEGN o
Barzoib fuoronten mgdg T2 Q54 Q44 75 4RE BOOSIENEm O
Barzoik fucmimten mghg TS D44 037 S35 ARG BOLOS1ENEm O
Bsrzofajpyren moAo TS O42 o £35 A, BOOSIEGEm o
Indeno{l, 2 3od pyren mgAg TE2 Q48 Q3T S5 ARG BOOSIENGm o
Dibanza s, hjantracsn mgAg TS QO3 Qo0es 225 4T BOOSIEGEm O
Berzoighi parden mgAg TS Q43 Q36 275 4R EOOSIENEm o
Armn, A= mgAg TS A5 ] TR NEEN ED 186 o
By, o ngAg T3 &2 £ STRE  NSENEOTMEE g
HKadrmium, Cd mgkg T2 024 QnE ST NEEN ED1MHE o
Kobber, Cu mgkg TS 43 = 20 NSENEOTEES o
Krom, Cr mgAg T2 18 18 2R NEEN EO11EE o
Kvikiemlv, Hg mpAg TS 1.6 022 $T0  NSFEAm o
Nikal, Ni mpAg TS 24 o fxp; NSENEOTIEE g
Sirk, In mgAg TS 210 130 #5%  NENEOTEE g

Andysswrderingen ar ikks sndsl ow det skkrediterts dokurment, kun som st tillegg 4l snaly=rpporen
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Vedlegg C: Risikovurdering

Forutsetninger. Risikovurdering helse

Beregnet INPUT: Malt jordkonsentrasjon

Antall | Max Middel M1 M2 M3 M5

prover | Cs max Cs, middel
Stoff (mg/kg) | (mg/kg)
Arsen 3 15111,8333 15 11 9,5
Benso(a)pyren 4 2,9 1,515 1,9 0,84 2,9 0,42
Bly 4 210 133 180 74 210 68
Fluoranten 3 5,513,66667 3,6 1,9 5,5
Kadmium 1 2,4 2,4 2,4
Kvikksalv 3 1,7 1,5 1,2 1,7 1,6
PAH totalt 4 33 16,15 17 9,6 33 5
Pyrene 3 4.8 3,2 3.1 1,7 4.8
Sink 4 950 477,5 420 330 950 210

Forutsetninger. Stedspesifikke inngangsverdier

Tabell I. Eksponeringsveier ved aktuell arealbruk. (Kun verdier i gull felt kan endres. Endringer skal begrunnes.)

Parametre Standard | An- Enhet Begrunnelse
verdi vendt (Gule celler ma fylles)

verdi

Eksponeringstid for oralt inntak av jord 365 0 UAKTUELL

(barn) 8 8

Eksponeringstid for oralt inntak av jord 365 0 UAKTUELL

(voksne) 8 8

Eksponeringstid for hudkontakt med 80 0 UAKTUELL

jord (barn) 8 8

Eksponeringstid for hudkontakt med 45 0 UAKTUELL

jord (voksne) 8 1
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de resipient

Oppholdstid utendars (barn) 365 0 UAKTUELL
24 8

Oppholdstid utendars (voksne) 365 300 dager/ar Antatt maksimal tid innsatte og ansatte kan bruke
24 1 timer/dag

Oppholdstid innendgrs (barn) 365 UAKTUELL
24 16

Oppholdstid innendgrs (voksne) 365 300 dager/ar Antatt maksimal tid innsatte og ansatte kan bruke
24 3 timer/dag

Fraksjon av grunnvann fra lokaliteten 100 % 0 % UAKTUELL

brukt som drikkevann

Fraksjon av inntak av grennsaker dyrket 30 % 0 % UAKTUELL

pa lokaliteten

Fraksjon av inntak av fisk fra neerliggen- 100 % 0 % UAKTUELL

Resultat beregning av stedspesifikke helsebaserte akseptverdier.

Totalt Oralt
jordinntak
Stoff che Cis
Arsen 1,8E+03
Benso(a)pyren 6,9E+01
Bly 3,6E+05
Fluoranten 4,0E+06
Kadmium 4,0E+03
Kvikksalv 8,7E+00
PAH totalt 1,1E+03
Pyrene 4,2E+06
Sink 1,9E+09

Hudkontakt

cdu

Inhalering
stov
Cid

7,8E+05

7

8,7E+00

1,3E+03

8,8E+03

5,6E+07

4,5E+06
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