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Sammendrag:

| forbindelse med utbygging av boliger "Hovinbekken”, har det blitt utfert supplerende
grunnundersokelser i Grenseveien 59 i Oslo. Det har tidligere blitt utfert grunnundersgkelser i
2005 og 2007, siste gang av Bjern Strem AS.

Totalsonderingene angir dybde til berg fra 6,2 til 14,5 m, fra kote 61 til 70,4. Fra
totalsonderingene kan man anta at bergoverflaten faller av mot sgr. Totalsonderingene viser
uhomogene grunnforhold hvor bormotstanden varierer mot dybden. Tomten bestar
hovedsakelig av fyllmasser ned til berg, med enkelte lommer/omrader med urart leire.

Ved maéling av poretrykk stod grunnvannet mellom 5 og 6 m under terrengoverflaten, mellom
kote 70 og 71 moh. Grunnvannstanden kan variere med nedbgrsmengdene og kan synke og
stige. Man kan anta at grunnvannstaden kan synke i retning med hellende terreng. Da
poretrykksmalerne er satt i omradet for det opprinnelige bekkeleiet til Hovinbekken som kan
drenere omradet, kan det hende at grunnvannet star noe heyere pa resten av tomten.
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1 Innledning

| forbindelse med utbygging av boliger "Hovinbekken”, har det blitt utfart supplerende
grunnundersgkelser i Grenseveien 59 i Oslo. Se figur 1. Det har tidligere blitt utfart
grunnundersgkelser i 2005 og 2007, siste gang av Bjgrn Stream AS. | 2007 ble det utfert 5
naverboringer, 11 dreietrykksonderinger og 6 totalsonderinger.

Figur 1: Grenseveien 59, Oslo.

Se vedlegg 1, Rapport: "Grenseveien 59- geotekniske rapport for totalentreprise ” for
beskrivelse av grunnforhold og tidligere grunnundersgkelser utfgrt pa tomten.

Denne rapporten presenterer resultater fra supplerende grunnundersgkelser utfert i 2011.

2 Grunnundersgkelser

Det har blitt utfert 9 totalsonderinger og installert 2 poretrykksmalere. Grunnundersgkelsene
ble utfert av Mesta den 4. august 2011.

Totalsonderingene ble fordelt over tomten for & kontrollere dybden til fiell. Se vedlegg 3 for
borplan. Det ble ferst installert en poretrykksmaler i borhull 2. Ved mistanke om at denne var
defekt, (tarr) ble det installert en ekstra poretrykksmaler i borhull 1 den 24. august 2011.
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3 Resultater

3.1 Totalsonderinger

Totalsonderingene angir dybde til berg fra 6,2 til 14,5 m, fra kote 61 til 70,4. Hoyeste og
laveste bergkote er pavist i henholdsvis borhull 8 og 3. Sterste og minste Ilgsmassemektighet
er ogsa pavist i henholdsvis borhull 3 og 8. Det er boret ca. 1 m ned i berg for alle borhull. Slik
det diskuteres i rapport i vedlegg 1 viser kommunes undergrunnskartverk 24 uspesifiserte
boringer som stoppet pa nivaer mellom kote 64 og 70. Det er usikkert om disse er avsluttet
mot berg, men dybdene stemmer godt overens med paviste bergkoter fra totalsonderingene
utfert i 2011.

Fra totalsonderingene kan man anta at bergoverflaten faller av mot sgr. | det nordvestre
hjarne er kote for bergoverflate den samme som for opprinnelig bekkelgp til Hovinbekken.

Totalsonderingene viser uhomogene grunnforhold hvor bormotstanden varierer med dybden.

| borhull 3, 4, 5 og 9 indikerer bormotstanden enkelte blgtere partier. Dette kan indikere
enkelte omrader hvor det fremdeles ligger urert leire. Forgvrig domineres tomten av
uhomogene masser, antakeligvis fyllmasser. | Rapport i vedlegg 2 er det oppsummert
resultater fra naverboringer som antyder at fyllmassene bestar hovedsakelig av leire, sand,
grus og teglrester og enkelte lommer med leire.

3.2 Poretrykksmalinger

Det er blitt foretatt 2 malinger av poretrykket i borhull 2, den 17. august og 15. september. Pa
tidspunkt for maling av poretrykket stod grunnvannet 5,75 og 4,97 m under terrengoverflaten.
Dette er henholdsvis i kote 70,35 og kote 71,13. Poretrykksmaler i borhull 1 var terr ved farste
maling i august, mens ved maling av poretrykket den 15. september stod grunnvannet 6,07 m
under terrengoverflaten, i kote 70,03.

Det anbefales at det gjares flere malinger av poretrykksmalere de neste manedene for a gjere
en sikker bestemmelse av grunnvannstanden.

4 Oppsummering

Totalsonderingene angir dybde til berg fra 6,2 til 14,5 m dybde, fra kote 61 til 70,4. Fra
totalsonderingene kan man anta at bergoverflaten faller av mot sgr. Totalsonderingene viser
uhomogene grunnforhold hvor bormotstanden varierer med dybden. Tomten bestar
hovedsakelig av fyllmasser ned til berg, men enkelte lommer/omrader med urert leire.

Ved maling av poretrykk stod grunnvannet mellom 5 og 6 m under terrengoverflaten, mellom
kote 70 og 71 moh. Grunnvannstanden kan variere med nedbgrsmengdene og kan synke og
stige. Man kan anta at grunnvannstanden kan synke i retning med hellende terreng. Da
poretrykksmalerne er satt i omradet for det opprinnelige bekkeleiet til Hovinbekken som kan
drenere omradet, kan det hende at grunnvannet star noe hgyere pa resten av tomten.
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ProsjektCompaniet AS
Postboks 2196 Stromsa
3003 DRAMMEN 3923R3 : 5 september 08

GRENSEVEIEN 59 - GEOTEKNISKE RAPPORT FOR TOTALENTREPRISE.

I det planlagte byggeomradet gjorde vi grunnundersokelser i 2005 som ble supplert i 2007. Det
foreligger en rapport av 11 august 05 og en rapport av 26 september 07. Relevant informasjon fra
begge rapportene er tatt med dagens rapport. Sweco Grener har foretatt undersekelser med hensyn
til forurensning, som er behandlet j en Separate rapport. Vi gjorde borearbeidene for Sweco Graner,

refererer vi til notater i bilag A om ansvarsforhold og om usikkerhet ved grunnundersakelser.

Det foreligger nA tilsammen 5 naverboringer, 11 dreietxykksonderinger 0g 6 totalsonderinger.
Plasseringen ay borepunktene er vist Pé figur | mens resultatene finnes Pé figurer 6 til 11. Beskrivelss
av horemetodene finnes { bilag L, p& bakre omslag. Beskrivelsens av provene tolger definisjonene i
bilag A, '

[ tillegg ti] boringene har vi benyttet oss av st kart fra 192;{. Vi har ogsé benyttet oss av Oslo
kommunes sndergrunnskartverk.

TERRENG 0G GRUNNFORHOLD.

Kotelinjene p figur 1 viser inntil 2 meter hoydeforskiell innenfor prosjektomradet og terrengfail
varierende mellom | 0g 3 prosent, i stor grad bort fra Grenseveien, Omradet er asfaltert og bebygd
mied letté garasjer. Vi fikk inntrykk av at hver av garagjene star p4 en fortykning av asfaltdekket.
Asfalidekket gir inntrykk av. manglende forsterkningslag, Stedvis finnes gress og kratt og smé
lovtraer, mest langs nabogrenseiie.

P4 figurer 6 til 9 finnes beskrivelser av naverboringene. Boringer 3, 5 og 6 viser fyllmasser. De er i
stor grad beskrevet som fast leire, sand, grus, leirklumper 08 teglbiter. Det var ikke trerester i
prevene. 'Det var imidlertid faste leirklumper, som kan gl setninger over tid. En ma imidlertid regne

med at det er rotter 0g trerester langs bekkeleiet. Vanninnholdet i prevene av fyllmassene 14 stor
grad mellom 12 og 18 prosent av terr vekt. Vi har forstitt at omrédet var ferdig oppfylt omilag 1960.

Naverboring 4, nar det sydastre hjernet av byggeomradet gikk giennom 1 meter med fylimasse og
fortsatte s4 til 6 meters dybde i naturlig leire, fast til meget fast og med vanninnhold pa 20 til 27
prosent. Proven med det hayeste‘vanmnnho!det kom fra 4 meters dybde.

Naverboring 7, ner det nordostre hjernet, gikk gjennom | meter med fylimasse og fortsaite ] 0
meters dybde i naturlig grunn bestdende av fast il meget Tast leire med vannianhold p4 15 til 22
prosent. [ biet il middels fast lejre ligger vanninnholdet vanligvis mellom 33 og 40 prosent.
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Kommunens undergrunnskartveric¥iser ikke f ellkontrollboringer i prosjektomradet, men et viser 24
uspesifiserte boringer som stoppet pa nivaer mellom kote 64 og 70. Uz :

P4 figurer 2, 3 og 4 viser vi terrengprofiler basert pA gammelt og nytt kart. Her har vi lagt inn
diagrammene for sonderingene og viser ogsa plasseringen av naverboringene,

Diagrammene for de fire sonderingene p snitt | stemmer godt over ens med kartet fa 1927, De store
variagjonene i matekraften for sondering 23 er typisk for fyilmasse. De delene ay diagrammene som
ligger under det opprinnelige terrenget er mer varierte enn en ville vente i fast til meget fast leire, slik
at en ber regne med variasjoner. Det er imidlertid ikke noe som tyder pi blete masser. De fire
sonderingene stoppet pa fiell eller stein. 1 faste masser vi] begge typer sonderinger stoppe pé stein av
moderat sterrelse.

Plasseringen av kulverten er usikker bade i pian 0g niva.

De tre sonderingene pé snitt 2 viser stor forskjell mellom fyllmassene og den naturlige grunnen, Vi
anser det sannsynlig at sondering 3 pa snitt 2 ikke har nadd fiell, og det samme gielder sondering 21
pé snitt 3,

P4 snitt 4 er det fem sonderinger som har stoppet i hoyde med opprinnelig terreng. Her bar en regne
med at fellet kan ligge vesentlig dypere, sefvom gi_gw!g_g_ringene som foreligger ikke tyder pd store
fielidybder, T e

P& snitt 5 er det stor likhet mellom de delens ay diagrammene som ligger under opprinnelig terreng, og
det er neerliggende 4 regne med fast til meget fast leire, eventuelt leirig silt.

KONKLUSJONER OG ANBEF ALINGER

2. Figur 1 viser kotelinjer fra nytt og gammelt kart, plassering av boringer og plassering av
terrengprofilene som finnes p4 figurer 2, 3 og 4. Pa profilene har vi lagt inn diagrammene for
sonderingene. Boreprofilene viser hayst varierende boremotstand over opprinnelig terrengniva og
stort sett jevnt hoy motstand i den naturlige grunnen, Boringene og kartene stemmer godt over ens

med hensyn til niva for opprinnelig terreng.

3. P4 grunnlag av naverboringene, sonderingene og det gamie kartet regner vi med at det under
opprinnelig terreng er fast il meget fast leirig og tildels siltig masse, med relativt Javt vanninnhold,
Langs bekkeleiet og tildels andre steder i det opprinnelige terrenget vil det sannsynligvis vare rotter

naverboringene fant vi, blant annet, leire, sand, grus, leitklumper og teglrester. Leirklumper kan gi
setninger over tid. Enm4 ogsé regne med andre materialer som kan gi setninger over tid,

4..Vi har forstétt at prosjektet innebzrer et haybygg med inntil 5 ctasjer og en lav del som tildeis vi]
bli belastet med jordmasser for grontareal. Hovinbekken er lagt i en stopt kulvert som krysser
byggeomradet. Vi kjenner ikke til tilstand og heller ikke ti] noyaktige plassering og niva for kulverten.

5. Viregner md at den opprinnelige grunnen i alle faf] kortvarig vil std med graveskréning brattere
enn 1:1, hvilket ikke kan anbefales uten spesielle tiltak for personsikkerhet pa grunn av mulighet for



3923R3 GRENSEVEIEN 59 — GEOTEKNISK RAPPORT FOR TOTALENTREPRISE 3

o -t
i - - =

7. Langs Grenseveien mi en regne med spunting, Av praktiske grunner synes det mest nerliggende
med staget spunt som vist p4 figur 5A. Siden det er fast grunst, kan det bli aktuelt med en alternativ
utforelse, som for eksempel det som er vist pa figur 5B.

8. Vi anbefaler fundamentering pa rammede betongpeler av type MA. Dimensjonering av rammede
peler baseres p en reduksjonsfaktor pa 0,9, Innenfor en avstand pa 3 meter fra kuiverten mi en regne
med forboring eller forgraving, eller fundamentering p& borede peler, avhengig av nzrmere
undersakelser, Vi anbefaler spesiel! geoteknisk oppfelging i forbindelse med pelearbeider nar
kulverten. Vi er innforstatt med at alternativ fundamentering kan bli aktuek, med de supplerende
grunnundersekelsene som dette matte medfore,

9. Deter mye usikkerhet med hensyn til fiellniva og eventuelle steinete eller spesielt faste masser over

fiellet, og Vi anbetaler at en vurderer behovet for fiellkontrollboringer. Uansett om det gjores slike
boringer mener vi at det vil vaere riktig & legge opp til justerbare poster i forbindelse med pelearbeider

og eventuell masseutskifting,

10. 1 forbindeise med veier og plasser regner vi med at det i stor grad vil veers tilstrekkelig med ot 25
om tykt forsterkningslag av knuste masser, men forutsetter at traubunn kontrolleres med tanke pé oki
tykkelse. God drenering forutsettes. En ma regne imed krafligere oppbygging for byggetrafikken,
spesielt i det oppfylte omradet. Vi anbefaler at cksisterende fyllmasser komprimeres med 4
passeringer med tungt gummihjulsutstyr for forsterkningslaget legges ut. Setninger i forbindelse med
denne komprimeringen males og vurderes med tanke pi masseutskifting med knuste masser.

11, Vi anbefaler at en vurderer behovet for utlufting av naturlige masser i oprinnelig terrengniv og
utlufting av fylimassene. Vi tenker da pa utlufling med et lag &pen grus, plastfolie og perforerte
lufterer i likhet med en radonfelle. Vi har erfaring med utlufting av drensgrusen under en enebolig pi

grunn av en uskyldig lukt av tyrirot som en fant irriterende.

12. Siden dette dreier seg om en totalentreprise, forutsetter vi at ansvaret for geotekniske vurderinger
skal ligge hos totalentrepreneren dersom det ikke foreligger en skriftlig avtale om noe annet.
_Forsikringsdekning forutsettes klarlagt spesieit.

Bjorn Strom for - ' Kontroll, Tor Strem
Sivilingeniot Bjern Strem AS

- Vedlegg: Figurer 1 til 11.

Bilag A, Definisjoner, ansvarsforhold, usikkerhet ved grunnundersokelser.
. Bilag EI, Spunting og avstivning,

Bilag G1, Rammede peler.
- Bilag G3, Borede peler.

Bilag L, Undersokelsesmetoder.

Fordeling: Addressat, 2 eksemplarer pa mote 8. september.
_ "Eget arkiv, 1 eksemplar.
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NAVERBORINGER

FIGUR: 6

DATO:18.07.2005

323R

BORING:3 BORING:4
DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
Pukk-/gruslag Pukk-/gruslag
noe stein noe stein
Sand, m/stein, grus Sand, leire, grus
-0,5 6 | Sand, brun, brun -0,5 | 15 | Leire, fast, brun, noe stein/teglbiter
velgradert, grusig sand- og siltflekker
Sandig leire,
-1,0 14 [ Leire, fast, sandig, | teglrester, fast -1,0 Sand, grus,
siltig ,grd leirklumper,
Siltig leire, gra , teglbiter, Siltig leire, gribrun
fast m/teglbiter nv/brune siltflekker
-1,5| 16 |Samme - 1,5 | 20 | Leire, brun, fast, fast
siltig
-2,0 I3 | Sand, grus, -2,0 1 22| Leire, meget fast,
leirklumper, grd og brun,
teglbiter m/siltflekker
-2,5 | 20 |Leire, gra, sandig, -2,5 | 24 | Leire, ,meget fast,
teglbiter gri og brun.
siltig, litt sandig
Sittig leire, gra,
-3n -3,0 | 24 | Leire, silig, fast
meget fast, gré
og brun
.35 -3,5 | 24 | Samme
-4,0 | 14 |Leire, sand, grus, -4,0 | 27 | Leire, gra,
tegtbiter m/brune flekker
fast
- 4,5 Siltig leire -4,5 | 23 | Samme
m/grus, grabrun,
fast
-5,0 | 15 |Leire, sand, grus, -5,0 | 23 | Leire,
teglbiter fastmeget fast
grd mvbrune llekker
-5,5 | 17 |Leire, grd, fast, -55 Leire, grd og brun
arusig, oppfylt?? =] m/siltflekker
[ngen masse pa
naveren
- 6,0 - 6,0 Samme
Avsluttet 6,0 m Avsluttet 6,0 m
- 6,5 - 6,5

W er vann 1 % av torr vekt.

Sweco

168540
ar 2011

SOFO02




PROSJEKT :3923 NAVERBORINGER FIGUR: 7
GRENSEVEIEN 59,0SLO DATO:
BORING:S BORING:6
DYP | W Lab, beskrivelse Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
Sand, grus , pukk,
grabrun
-0,5 4 | Leire, sand, Sand, leitklumper, -0,5 | 6 |Sand, matjord,
maskingrus brun, teglbiter, maskingnus Siltig leire, grabrun
grus m/stein, sand,tegl
fyllmasser
-1,0 L5 | Leire, fast , sandig, | Silg leire, gra, -1,0
teglbiter fast, fyllmasser
Siltig leire, brun,
-1,5 13 | Leire, fast, noen - 1,5 | 18 | Leire, siltig, fast
teglbiter brun, meget fast ,
m'silt Nekker
-2,0 | 14 -2,0
-2,5| 20 |Leire, sandig, -2,5
teglbiter,
-3,0 | 16 | Sand, mayjord, -3,0 | 20 | Leire, grabnin,
krittbiter fast,
Avsluttet 3,0
-3,3 5 | Sand, grus, -35
leirklumper,
leglbiter
-4,0 16 | Samme -4.0
-4,8 17 |Leire, grus, - 4,5
teglbiler
-50 1 13 |Samme -50
-55 14 | Leire, fast, -55
sandig, prusig ,
- 6,0 20 | Terrskorpe leire, -6,0
teglbiter
(teglbiter fulgte
med opp 77)
- 6,5 Avsluttet 6,0m -6,5

W er vann i % av tort vekt.

Sweco
168540
Ar 2011

NOF02
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NAVERBORINGER

FIGUR: g

DATO:

BORING:7 BORING:7
DYP| W Lab. beskrivelse Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
-0,5 ] 4 |Sand, brun, grusig, -7,0 | 19 |Letre, gré,
meget fast, siltig
-1,0 16 | Leire, fast, -7,5 | 22 | Samme
sandig, grd og brun
m/siporex?
-1,5| 21 |Leire, grabrun, -8,0 | 15 | Leire,sandig,
meget fast siltig grd og brun
-2,0 | 20 |Leire, meget fast, -8,5
grd og brun
-2,5 -9,0
Avsluttet 9,0 m
-3,0 | 21 |Leire, meget fast,
¢ra og brun.
m/siltflekker
-3,5 | 22 [Leire, [ast,
gribrun
m/brune siltflekker
-4.0
-4,5| 23 |Samme
-850 | 22 |Leire. siltig,
: grabrun,
meget fast
-58,5 | 22 |Leire siltg,
grd, meget fast
-6,0 | 22 |Samme
-6,5 1 20 | Samme

W er vann i % av terr vekt,
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