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NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT 

Rapport over: 

Grl.mnunder scpkelser for planlagt oppfylling 

av dalen ved Gaustadbekken. Området neden-

for forlengelsen av Niels Henrik Abels vei. 

27.juni 1957. 
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Grunnunders;kelser for planlagt oppfylling av dalen 

ved Gaustadbekken. Området nedenfor forlengelsen av 

Niels Henrik Abels vei. 
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! . INNLEDNING .

Efter oppdrag av 6. februar 1957 fra Bonde & Co har

Nu rges geotekniske institutt utf,rt grunnunders;kelser i

dalen

Gaustaddalen ligger mellom Torgny Segerstedta vei

og Sognsvannsbanen, og strekker seg fra Blindernveien i syd i en

bue oppover; ved Vestgrensa deler den seg i to mindre dalsenkninger .

•
Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsråd har i omr&det

mellom Blindernveien og forlengelsen av Niels Henrik Abels vei

planlagt en st9)rre oppfylling med sikte p4 en ·videre utbygging av

forskningssentret p4 Gaustad .

0 mr&.det ovenfor forlengelsen av Nielø vei disponeres

av u slo Kommune . En av dette omr4det vil antagelig

bli i verksatt av kommunen.

Hensikten med Instituttets unders;kelser har vært 4

stabilitetsforholdene f;r, under og efter oppfyllingen, samt sp,rs­

m&.let om setninger for det arealet som skal utfylles .

l. MARKAR BE ID E T.

Markarbeidet er utf;rt i tiden 18 . februar til 15. april 1957 under

ledelse av tekniker G . Kvale fra Instituttet med hjelpemannskap fra

lnøtitbttet og Astrup & Aubert A/S,

C slo . lnnm41i n g bor hull og p rofiler er foretatt av Instituttet.

Undersc,&kelsene har best&.tt i sonderboring. vingeboring og pr;ve­

taking . Beliggenheten av de t!nkelte borhull er angitt pA o versikts­

kartet i bila g ll.

Sonderboring

t:t Gt.nvendte senderutstyr består av 1.0 mm bors t enge r s om skrues

ned r;latt . kjøter. no r et er n:!derst fo r "vn t med en lO cm
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lang pyramideformet spiss med st;rste sidekant 3 cm, spissen er

vridd en omdreining. Boret drives ned ved minimumsbelastning ,

idet belastningen · !Økes stegvis opp til 100 kg Hvis boret ikke

synker for denne belastning, foretas dreining.

Alle sunderboringene ble avsluttet pel antatt fjell og resultatet av

de enkelte dybciebestemmelser er angitt pl oversiktskartet i bilag 22.

Vingeboring

Ved vingeboring bestemmes grunnens skjærfasthet direkte i

Et vingekors presses ned i grunnen og dreies rundt med en bestemt
l

og jevn hastighet inntil man oppnår Maksimalt dreiemoment under

dreiningen gir grunnlag for å beregne skjærfastheten Grunnens skjær­

fasthet bestemmes ' f;,>rst i uforstyrret og efter brudd i omr.prt tilstanØ-.

Ved vurderingen av vingeborresultatene m! man være oppmerksom pi

at mAlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller

stein i grunnen. Skjærfastheten kan bli for stor hvis d. et ligger en

stein ved vingen, og den mAlte verdi kan bli for lav hvis det · presses

ned stein foran vingen, slik at leira omr;res f;r m&lingen

Resultatet av vingeboringene er vist i diagram i bilag

Pr.pvetaking

Med det anvendte pr.pvetakingsutstyr skjære s pr;vene ut med tynn•

veggede st&.lr;r. lengde 80 cm og diameter 54 mm. Pr;vesylindrene

forsegles i ender med voks og f;r de transporteres

til laboratoriet.

Det er tatt opp tilsammen 62 pr;ver fra 5 borhull.
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3. LABvRAT u RIEUNDERS Ø KELSER.

De opptatte er pl Instituttets laboratorium . Pr.pvene

skyves :ut av sylindrene og ved besiktigelsen blir det gitt en jordarts­

beskriveløe. Videre er det utf;rt bestemmelser:

Romvekt er angitt i t/m 3 .

Vanninnhold er angitt som vekt d.v vann i prosent av t.;rrstoff

efter ved 110 ° C.

Fl yte g r en sen og ut ru 11 ing s gr ense n er vanninnholdet i

prosent ved h fj) yeste og laveste grense for plastisk område av om­

rcprt materiale .

er bestemt ved enaksiale pl ;r;ver med

tverrsnitt 3, 6 x 3, 6 cm og 10 cm Skjærfastheten settes lik

halve trykkfastheten. Skjærfastheten av uforstyrret og

er også bestemt ved konusfors;k .

Sensitiviteten er forholdet mellom skjærfastheten av uforstyrret

og omr.prt materiale.

For &.kunne utf.pre en setningsberegning er det fo-retatt 4p dometer­

fors.pk med pr;ver fra forskjellige dybder . Ved et

innesluttes en 2. cm tykk skive av pr4>ven med diameter 5 cm i en

sylinder . P r.pven er anbragt mellom filter steiner og . be­

lastes trinnvis, idet man for hvert lasttrinn bestemmer sammen­

trykningen av pr.pven so:m funksjon av tiden. E t uttrykk for sammen­

trykning av er a ngitt ved forandringen av pr.pvens poretall e .

Poretallet er definert som forholdet mellom volum e.v hulrom og

volum av !a.st stoff.
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Det er tilsammen utf;rt 16 konsolideringafors;k i 'dometer fra

hull og dybder:

Bor hull P 1t J. , 3 - 3 , 1 • 7 , 4 - .L3, 8 - 18 , l. m

Borhull P 3: 3,5-5,4-5,7- tl,l- 1 8,0- l4,4 m

Bor hull P 5 : l, 7 - 6 , 8 - 7 , 7 - 11 , 1 - l i , 4 m

En grafisk fremstilling av poretallet e som funksjon av log er, der er

er belastning p&f,rt er vist i bilag t8-l0, det er tatt med

3 representative kurver fra hvert av de tre borhull.

•
4. BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE .

Som det fremg&r av p rofil langs bekken i bilag l6, faller dalbunnen

fra ca . kote 83, O ved Vestgrensa til ca. kote 75, O ved

tilsvarende et gjennomsnittlig fall p& ca . .&.:100 St;rste skr&ning av

ca. 4 :3.

Grunnforholdene i Gaustaddalen m4 karakteriseres som d&rlige, idet

grunnen vesentlig best&r av bl;t leire og meget kvikk leire.

Både dalens topografi og grunnunders;kelsene tyder p! at det har

foregått tildels store utglidninger i dalen; s&ledes st;tte man under

boringene p& lag, som efte r alt å d;mme besto a.v

leire. p! dybder mellom .LO og 15 m. Videre er det vingebor ,

registrert bl;te soner p& dybder mellom 10-15 ro, som det bl a.

frerng4r av vingeborprofilene i bilag 6, 8 og 10

Resul tatene av laboratorieunders;kelsene av pr;vene fremglr av bor• '--

profilene, bilag .L3-17, hvor det er angitt jordartsbeskrivelser og

diagrammer som i de forskjellige dybder viser romvekt, naturlig

vanninnhold, skjaerfastheter og sensitivitet.

Grunnforholdene kan i store trekk beskrives BOlll f;lger:
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Lanaa dalbunnen er det ;verst et 1-3 rn tykt.la.g .med siltig tcprrskorpe­

leire. Derunder er det et lag med bl;t til middels fa•t leire av

tykkelse opptil ca. 4 m. Dette laget er ikke registrert mellom bor­

hull V. 8 og V. 6, der det er kvikkleire like under t;rrøkorpelaget.

Det er for leirlaget registrert senøitivitetsverdier p& opptil 13, som

skulle tilsvare en kvikk leire. Imidlertid ligger de omr;rte skjærfast­

hetsverdier pl O, 4 til 1, O t/m
2

• slik at dette laget m& betraktes som

en overgang mellom tcprrskorpeleire og kvikkleire. Vanninnhold og
3

romvekt er milt til henholdsviø ca. 28% og 1, 85-2, O t/m .

V. idere bestlr grunnen av en relativt mager kvikkleire til fjell. Kvikk­

leiren inneholder noe sand og grus og enkelte tynne lag av sand.

Vanninnholdet ligger på 25-30% i den ;verste del av kvikkleirelaget

og cpker til mellom 35-40% p& 25 m dybde. Romvekten avtar til­

svarende. fra ca. 2, OS til l, 80 t/m 3•

Den registrerte udrenerte akjærfasthet i kvikkleiren cpker forholdsvi, ·

jevnt med dybden, fra ca. 1, O t/m 2 ;verst til ca. 6, O t/m
2

nær fjell.

l profil O, bilag 25, er det i forbindelse med

trukket opp skjaerfasthetskoter for strekningen av dalbunnen nedenfar

borhull V. 6. Resultat av vingeboringer i dalbunnen er oga& tegnet inn

i jordartøprofilet langs bekken, bilag 26.

Langs dalsidene er det ;verst et tcprrakorpelag som tiltar i tykkelse

fra dalbunnen og oppovertt med st;rate mektighet ca. 4-5 m.

Under t;rrskorpelaget er det et lag med bl;t til middels fast leire. Også

dette laget tiltar i tykkelse fra dalbunnen og utover, som det vil fremgå av

tverrprofilene A, B og C i bilag 24 og 25 .
•

3
Skjærfasthetene i leir laget varierer mellom 1, O og ca. 6, O t/m , men

;ker ikke som ventet jevnt med dybden. oe·tte må antagelig tilskrives

tidligere utglidninger, som nevnt ovenfor.

..

..
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Vanninnhold og romvekt ligger mellom henholdsvis 25-35'?'o og
3

2, O - 1. 85 t/m .

Under det ;vre leirlag finnes en relativt mager kvikkleire. Dette lag

g&r tvers over dalen og avtar ·i tykkelse utover der fjellet stiger.

Under Gauatadhaugen er tykkelsen stort sett den samme utover til

siden p& det unders.pkte parti.

Skjaerfasthetsverdier i kvikkleirelaget fremgår av profilene i bilag 24 .

Fjellets beliggenhet.

P& grunnlag av dybdebestemmelser med dreiebor er det p&.

kartet i bilag . 23 vist antatt forl.pp av

Ved krysset mellom Gaustadalleen-rorgny ·Segerstedta vei, samt pl

begge sider av Sognsvannsbanen i rett linje mellom Gaustadhaugen og

Meteorologi k Inatitutt er det fjell i dagen.

Ovenfor profil B ligger fjellet noenlunde parallelt med terreng, idet

det fra begge sider faller mot dalbunnen , og danner en V -form. St;rste

dybder til fjell p& dette par , tiet er midt i dalen med maks. ca. 40 m.

Mellom profil B og A stuper fjellet fra ca. kote 85 ved Sognsvannø­

banen ned til ca. kote 50 under dalbunnen med maks. skrlning ca.
l

2, 5:1. P! den andre siden åv dalbunnen ligger fjellet relativt flatt.

5. ST ABILITETSBEREGNINGER.

Det er utf;rt stabilitetøber . egninger for to profiler i Gaus . taddalen,

nemlig for en naturlig skråning pl tvers av dalen (profil C) og for

fyllingsskr&ningen i den nedre del av dalbunnen (profil D) aom vist

i bilag 25. For begge profiler er beregningene utf;rt som a -analyse.
u
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Ved en s -anal y se antas det at skjaerfastheten langs den tenkte glide-
u

flate er lik de verdier som bestemmes ved vingeborfors1>k in situ

og/ eller enkle på uforstyrrede prøver i laboratoriet, dvs. den

udrenerte skjærfasthet.

s -analysens anvendelses(Jmråde er strengt tatt begrenset til selve
u

byggetilstanden, dvs når en leire blir belastet med f.eks et bygg eller

en f ylling (prvfil D) .

En beregning av stabiliteten for en stasjonær tilstand kan, uansett

jordar t , bare bestemmes nøyaktig ved en der jordarten

betraktes som et materiale med både kohesjon (c) (Jg

For utf1>relse av må man kjenne poretrykket og de

effektive spenninger langs glideflaten. En naturlig skr4ning som

profil C er et eksempel på. en stasjo.t:lær tilstand, hvis stabilitet strengt tatt

bare kan bestemmes ved en et-analyse.

Den foreliggende undersøkelse av dalskråningen, representert ved

profil C, er av orienterende art. Ved t::n vurdering av resultatet

Instituttet seg til tidligere erfaringer med naturlige skråninger,

. der man har hatt anledning til ei sammenligne de to analysemetoder.

P rofil C .

Det kan bli aktuelt å sette igang bygging på det partiet mellom

Torgny Segerstedts vei, og forlengelsen av · Niels

Henrik Abels vei fl/Jr selve oppfyllingen av dalen tar til. For å under­

SI/Jke om dette vil være forsvarlig, har Instituttet utført en stabilitets­

beregning av skråningen ut mot dalbunnen Profil C ansees å være

representativ for denne skråningen.

· Som det vil fremgå av bilag .1!5, ga den cJ.nvendte s -analyse en sikkerhets­
u

faktor Fsu • 0, 67 som resultat. Den tilsvarende kritiske glideflate er

sirkulær sylindrisk.

Efterberegningen av utglidde (F • 1, O) naturlige skråninger i normalt

konsoliderte
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leirer efter s -metoden har stort sett gitt sikkerhetsfaktorer på
u

ca. o.6-0,8 som resultat. Det er derfor grunn til å anta at sikkerheten

mot utglidning i det foreliggende tilfellet er meget lav. Man må også

ta i betraktning at selv mindre initiale utglidninger eller forskyvninger

i kvikkleire kan for&.rsake utglidninger med bakovergripende skredvirk­

s omhet som · fq>lge.

Det m& på grunnlag av undersq>kelsene antas at skr&ningen er i til­

nærmet labil likevekt. dvs. sikkerhetsfaktoren F er ikke vesentlig

over 1. O .

Fq,r man igangsetter byggingen p& det partiet. vil det således bli

. nq>dvendig å stabilisere skråningen ved å legge opp fyllmasser langs

dalbunnen, anslagsvis ca. 100 m til begge sider av profil c:

Ifq>lge beregninger vil man q>ke sikkerheten mot utglidning med ca. 20 1ø

ved å legge opp en horisontal fylling i dalbunnen med stq>rste tykkelse

ca. 4 m. Man vil fq>lgelig ha en sikkerhetsfaktor på minimum F = 1, 2,

hvilket Instituttet i det foreliggende tilfellet vil anse som forsvarlig.

Profil D.

Som vist på oversiktskartet i bilag 22 har Instituttet ved opptegningen

bibeholdt den fq>rst antatte fyllingsgrense.

Det er imidlertid uttrykt q>nske om å anlegge en bred skivei over

Gaustadjordet og videre nedover mellom Gaustadhaugen og Sogns­

vannsbanen. Dette innebærer at fyllingen må avsluttes lengere opp.

· Ved stabilitetsanalysen av fyllingsskråningen har Instituttet antatt

en beliggenhet av fyllingsfoten som vist p&. oversiktskartet i bilag 22

og profil D i bilag 25. Videre er det foretatt et relativt n'yaktig

nivellement av profil D , som er valgt efter en befaring på området.

B eregningene viser at den kritiske glideflate går noenlunde parallelt

med terreng i det bl't>te laget i 3-5 m dy bde . Glide-
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flatens lengde er ca. 180 m. En beregnet sikkerhetsfaktor for denne

glideflate er uten hensynt a gen til sidekreftenes stabiliserende virkning

F = 1, 05. Fyllingen er da som vist avsluttet med skråning 1:1 O og

den angitte fyllingshcpyde tilsvarer en fyllingsbegrensning som vist på

oversiktskartet i bilag ZZ.

Den beregnede sikkerhetsfaktor F = 1, 05 er ugunstigere enn i

virkeligheten, idet det er forutsatt at det viste profil og glideflaten har

stor utstrekning vinkelrett mot profilet. D enne betingelse er ikke

oppfyllt, idet profilet bare representerer midtpartiet av dalen.

P rofilene parallelt med dette på begge sider vil gi stcprre sikkerheter,

idet terrenget her stiger og fyllingshcpyden reduseres.

V idere har man gjort den forutsetning at full fyllingshcpyde er nådd frpr

leinn har rukket å konsolidere. I praksis vil imidlertid konsolideringa­

prosessen ta til under anleggstiden, og dette vil frpre til at leirens

skjærfasthet efterhvert cpker, slik at sikkerheten mot utglidnin g ved

byg getidens slutt vil være stcprre enn den beregningsmessige.

Efter .Jnstituttets mening vil sikkerheten mot utglidni ng for en skråning

på 1 :1 O etter endt oppfylling ligge over det man vanligvis forlanger

for f yllinger på leire.

Hvis det er cpnskelig å en steile re skråning, vil Instituttet

foreslå at det blir utfc/)rt kontrollm&.linger mens oppfyllingen pågår.

Hensikten med disse målinger vil være å kunne registrere cpkningen

i skjærfasthet under fyllingen efterhvert som le:inn konsolideres,

samt å frpre en kontroll med porevannstrykket under fyllinga-



•

l
•

- 12 -

arbeidet. Samtidige beregninger av stabiliteten vil kunne vise om

skråningen kan anlegges steilere.

6. SETNINGSBEREGNINGER.

P! grunnlag av f!>dometerforsf/)kene er det foretatt beregninger av

konsolideringssetningens stf/)rrelse.

l diagrammene p! neste side er konsolideringssetningene angitt som

funksjon av henholdsvis leirlagets tykkelse (dybden til fjell) og

belastningen fra fyllingen.

hc !l.s- 2
Ved borhull P. 1. blir f.eks. fyllingsvekten ca. 23 t/m (for den angitte

fylling sgrense) og leirlagets tykkelse er ca. 30 m. Dette gir

diagrammene en konsolideringssetning på ca. 1, 45 m.

Hvis fyllingsgrensen trekkes utover og fyllingen reduseres til

f.eks. 15 t/m 2, vil man ifc{>lge det nederste diagram f! en konsolideringa­

setning i området ved borhull P. 1 på ca. 1, 1 5m.

I tillegg til de her beregnede konsolideringa setninger i grunnen kommer

egensetningene av fyllingen. Da av disse i grad er av­

hengig av fyllingens beskaffenhet, er det på det nåværende tidspunkt

ikke mulig ! anslå p! egensetningene .

Konsolideringssetningenes er p! side 14 angitt i profiler

gjennom borhull P. 1, P. 3 og P. 5. Ved angivelse av

er det ikke tatt hensyn til egensetningene i fyllingen.

Diagrammet på samme side viser for for­

skje'llige dybder til fjell. Sålede s vil f.eks. SOo/oav konsolideringa­

setningene ved en dybde til fjell P.å 40 m ha funnet sted efter ca. 30 år.

Ved en dybde p! 1 0m, vil 50% av setningene være unnagjort p! ca. 2 år.
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Ved ea.. vurdering av resultatet av setningsberegningene ml man ta

hen yn til leimll meget kvikke konsistens, som i stor grad vanskelig­

gj;r laboratorieunders;kelser, øamt terrengets og fjellets uregel­

messige form . De angitte verdier ml alledes betraktes som

approkaimaajoner, og man m& være !orbe redt p& at det kan bli
'

relativt store avvikelser fra de beregnede setninger .

7. UTF Ø RELSE AV 'OPPFYLLINGEN ...,

Ved utleggingen av fyllingen ml man ta hensyn til stabiliteten av de

naturlige skrlninger og grunnens bæreevne under fyllingen .

Det er to alterttative som har vært på tale; enten &

foreta fyllingen fra en midlertidig vei halvveia opp langs den vestre

skr&ning, eller å gi frem med fyllingen langs midten av dalen, for­

trinnsvis nedenfra.

Den ff»rlite fremgangømåte innebærer at maasene legges ut langs

anleggsveien og derefter skyves ut i dalen. Stabiliteten av dalsidene

er imidlertid på forhånd så lav at Instituttet bestemt m& frarlde

denne fremgangam&te .

.
Det annet alternativ er derimot fullt gjennornf;rlig under forutsetning

av at fyllingen legges opp lagvis. Man vil pl den m Aten kunne unngå

utglidninger under arbeidet. Dette er av vesentlig betydning, idet en

utglidning ved fyllingskanten kan komme til 4 virke som et initialskred

øom for&rsaker en bakovergripende skredvirksom het i dalsiden.

Det faste laget i bunnen av dalen b;r ikke legges opp i stf'rre

tykkelae · enn maksimalt 4 m. For det neste laget kan tykkelsen ;kes

noe, men hvis man ;naker å oppnl en visa komprimering av

fyllingen ved trafikken unde .r utleggingen, vil det vaere gWletii A

lagvise oppfylling med ikke altfor tykke lag.
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8. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

De utf;rte unders;kelser i dalen langs Gaustadbekken '

nedenfor den planlagte forlengelse av Niela Hen rik vei har

vist at under et ;vre t;rrakorpelag av noe varierende tykkelae

består grunnen av bl;t til middels faat leire. Fra et nivl like

under dalbunnen og helt ned mot fjellet beatlr grunnen av kvikkleire.

Grunnforholdene er tildels noe uregelmessige, hvilket ml til­

skrives at det tidligere har foregitt utglidning i dalskrAningen.

St;rste dybder til fjell har man ved bunn av dalen med en maksi­

mal dybde på ca. 40 m ..

En stabilitetsberegning av dalsiden mot vest har vist

at denne st&r med liten sikkerhet mot utglidning. Da grunnen

under dalbunnen bestlr av kvikkleire .kan det være fare for at

en eventuell utglidning kan få et stort omfang.

Det er av ovennevnte grunn ikke tilr&.delig ! bebygge

plat&et ;stenfor og Torgny Segerstedts vei lengere.
utover mot økrlningen enn der hvor man har små dybder til fjell.

En sikring av økrlningens stabilitete kan gjennomf,res ved en oppfylling

i dalen. En hevning av dalbunnen med 4 m vil 'ke sikker heten

av skr&.ningen med ca. ZO%, hvilket ansees å være tibtrekkelig.

Hvi s den planlagte oppfylling av dalen av hensyn til

opprettholde! en av nåværende skibakke , ;stenfor Gaus tad-haugen

ml avsluttes med en fyllingsskrAning, rnA denne gj;res relativt

slak. Beregningen viser at skrAningen i f;rste omgang ikke b;r

anlegges steilere enn 1:1 O. Senere. nlr grunnen under fyllingen.
er konsolidert, kan skråningen eventuelt gj;re.e noe steilere.

En oppfylling av dalen vil medf;re store setninger i

den underliggende leire, av øt;rrelse maksimalt 1. - 1, 5 m. · Disse

setningene vil foregi over en meget lang tid, spesielt der hvor

dybden til fjell er stor: Beregningsmessig vil sål edes 50% av

setningen f'rst ha funnet sted etter ca. 30 !.r der hvor dybden til
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fjell er s&. stor øom 40 m·. Setning1forlcppet vil kwine · fremakyndes

betydelig hvis det utfftres en dypdrenering av leh:en med vertikale

sanddren til ator dybde. Dette vil i tilfelle ogø&. hurtigere bedre

stabiliteten ved fyllingaakrininger i enden av dalen, slik at

økr&.ningen her om kan anlegges steilere •

•
Oppfyllingen av dalen ml av hen•yn til stabilitets­

forholdene utf.re·a lagvia fra bunnen av dalen med makaimal fyllings­

h;yde 4 m for det f4J»rate laget.

Instituttet at&.r fortsatt gjerne til tjene•te med r&.d ved

den videre planlegging av oppfyllingen og ved kontroll og

mAlinger under arbeidets utfcprelae.

AL/wtn
7/7/57

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

Ove Eide
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BILAG l

No r g e s geo tekn i s.k e institutt

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELS E AV JORDARTER

SIGNATUR

Fyllmasse

Grus

Sand

Silt

Leire

SKJÆRFASTHET

SENSITIVITET

Sensitivitet er forholdet mellom

skjærfastheten1 uforstyrret og run.:
sterxHg omrørt tilstarxl

KORNFRAKSJONER

Kornstørrelse Betegnelse

> 20 mm Stein

-20- 6 mm Grov-

grus
6- 2 mm Fin-

2- o.6 mm Grov-
0.6-0.2 mm Mellom- sa lXI
0.2 -0.06 mm Fin-

0.06 - 0.002 mm Silt

<o.002 mm Leire

Skj ærfa sthet Betegnelse

< 1.25 t/m2 biet
1.25 -2.5 t/m2 Bløt

2.5 -5 t/m2 Middels fåst

5 - 10 t/m2 Fast
>10 t/m2 . fast

Sensitivitet Betegnelse

l -4 Lite sensitiv
4-8 Sensitiv
8-32 Kvikk

> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som i omrørt tilstarxl
har en flytende konsistens, kalles "kvikkl , eire".

Skj. K 10
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nr. m .

2,7
1/07
214

2 5

Sted GAUSTAD - DALEN.

Boring P.S

Grunnvannstand -1.7m

Effe ktlv t

t:>verla grings

trykk

t/ m2

11.9
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1
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l o 3,10

O7 t1 7,4O O,955 O,5O

12 a 13,77 1,250

l 15 tl 18,20 l 1,175

112!),

0,93 l
l

- -
o,7 \. O,15

0,7 0,35

0,7 o652),

0,7 O, G5

,(' = K · · Ll H I-- C · 10 -l m'lsek Bilog21.
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-,
0
- --2

1

Fo -r For tasttrlnn 1 0.459
_ e, _, _ i K 1+e, 5-1 0 20-50tlm 2 1

O,71O O,O' O,5 1, 14 3, 66 l 4, 9 8

O,820 O, O' O,'

0,930 0,025 1,0 ')

1,240 0,01

1,170 0,005

3)
1,o

3) l1,o

0,88

1,2 9

0,41.

0,23

1,00 1,37

o,16

' l 7, 82

l 1o,31

5,23

1l 30

l
---+ -----

0,593 0,02

- - - - - - j

0,613 l 0,193,5319 0,15O, 8 O, 8 1,00 3,22 0,31

21 a 5,40 1,269 0,19

P. 3
21 d 5,70 1,035 0,30

26 11,20 0,835 0,41 l

l

29 c . HJ,OO 1, OS 8 0,46

32 IJ 24,,0 1,032 0,49

0.8
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0,7
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0,15

0,24

0,33

0,32

0,37

- - --

IJ33 l 2.70 1,14 5 0,, 1

37 6,77 0,961 0,35

P. 5
38 Q 7,66 0,922 0,42

40d 11,07

45 c 21,04 1, 221 0,6 8
._________- - ---......,___.___......__

0,7

0,8

0,75

0,6

0,29

0,28

0,31

0,40

!)
Antagelig

.y
Antatt verdi. Gjelder både for

Eks. pd beregn .

t l

-
o...
L

· o,l

.!le--:]__ re. , Po)
(e

1,0 10,0 100.0 /000.0

Betastninq (1' tf/m 2

1,267 0,002

0,828 0,007

1,095 0,05

0,666 0,014

4)
4 og 4 ·, '

1, o 3
) 0,38

1 2 4)
, l

0,7

12 4
),
4)

1,2

0,6

4)
1,2

1,63

0,84

Gjelder bare for 6 .
Cl

0,73 1,1o

0,90

2,70

1,45 1,.23

L

2,40 1,36

1, 48

5,22 1,47

3,82 5,05

GAUSTA ODAL EN.

Data for setningsberegninger.
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