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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Oslo Kommune, Vann- og avigpsetaten skal gjennomfgre en omlegning og rehabilitering av
vann- og kloakknettet i Oslo.

Oslo Kommune, Vann- og avlgpsetaten har anmodet DMR A/S om bistand til gjennomfgring av
en miljgteknisk grunnundersgkelse ved Blindernveien og Gaustadbekken. Tiltaksomradet
ligger langs Gaustadbekken, mellom private tomter og T-banesporet.

1.2 Oppdrag

VAV gnsker & oppdimensjonere en eksisterende AF-ledning fra @530 til @600 mm. Den
eksisterende AF-ledning ligger langs Gaustadbekken, mellom private tomter og T-banesporet.
Det foreligger ingen opplysninger om andre installasjoner i traséen.

Anlegget har en lengde, pad ca. 390 meter, og ligger i ca. 2,5 meter dyp. Det er ennd uklart
om metoden blir utblokking eller utblokking i kombinasjon med konvensjonell oppgraving.

P& vegne av VAV, har DMR fatt i oppdrag & utarbeide en tiltaksplan for eventuell avgrensing
og handtering av forurensing i grunnen. Tiltaksplanen utarbeides i henhold til de krav i
Forurensingsforskriftens § 2-6 som kommer til anvendelse /3/.

Etter feltlogg og prevetaking, utarbeides det en tiltaksplan, som skal godkjennes av Oslo
kommune for massehdndtering. I tillegg skal tiltaksplanen benyttes som grunnlag til
anbudsinnbydelsen for utfgrende (massebeskrivelse og beregning).

1.3 Innledende vurderinger
Den innledende vurderingen er gjennomfgrt ut fra:

. Oslo Kommunes aktsomhetskart.

. STF’s database over forurenset grunn.

. NGU'’s databaser.

. Befaring pa lokaliteten utfgrt av Mikael E. Nielsen, DMR.

I henhold til NGU sine sider, er tiltaksomrddet nordligste del, merket med lyse-bld, som
beskriver tykk marin avsetning og midtre til sydlige del, merket med lilla, som beskriver
forvitringsmateriale.

Det forventes imidlertid pa hele strekningen en del stein som er brukt til bygge av T-banen.

Det er av NGU ikke beregnet grunnvannspotensialet i Igs massene.

Det er ikke foretatt noen gjennomgang av byggesaksarkivet. Den primeaere mistanke om
forurensning er knyttet til mulige forurensede fyllmasser.
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1.4 Oppbygging av tiltaksplan
Oppbygging av en tiltaksplan er avhengig av problemomfanget, malsetninger, valg av
tiltakslgsninger, osv., men bgr i fglge forurensningsforskriftens kap 2; § 2-6 omfatte:

1. Grunnundersgkelser — kort beskrivelse av utfgrt miljgteknisk kartlegging.

2. Miljgrisikovurdering - i forhold til de forurensede masser.

3. Risiko for spredning ved terrenginngrep.

4. Tiltak for hindring av spredning ved terrenginngrep.

5. Massedisponering - i forhold til de forurensede masser.

6. Kontroll og overvaking.

7. Dokumentasjon og gjennomfgring.
Saksnr.: 12/02768-10 DMR
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2. Feltarbeid og provetaking

2.1 Feltarbeid

Langs den eksisterende trasé ble det den 11. oktober 2012 utfgrt atte grunnboringer.
Grunnboringene, ble satt ned til mellom ca. 1,2 og 1,5 meter under bakkeniva, da det inte var
muligt at komme til pa& omradet med borebil. Grunnboringene B1-B8 er lokalisert pa kartet i
vedlegg 2. Borejournaler som beskriver de borede lag, finnes i vedlegg 3.

Ut fra grunnboringer kan de lokale geologiske forhold beskrives som fglger:

Det er ubefestet ved terreng i tiltaksomradet og en del av omradet krysses av Gaustadbekken.
Saledes er boringer B3, B4 og B8 utfsrt i bekkebunnen. I borepunktene er det funnet
vekslende lag av jord, leire, grus og stein. Det er observert tegl biter i borepunkt B1 og B7.
Dessuten er det flere steder i omradet observert byggeavfald ved terreng og i neerheten av
boring B2 er det ogsa observert brukte sproyter.

Det er ikke blitt foretatt noen geotekniske vurderinger eller utfgrt geotekniske peiling.
Grunnvannet er imidlertid vurdert & vaere pa niva med vannspeilet i Gaustadbekken.

Fra alle borehull, ble det tatt ut prgver i redcapglass og Rilsanposer til PID-malingene. Prgvene
til PID-malingene ble tatt ut fra alle lag. Massene fra borepunktene ble i felt, geologisk
beskrevet.

2.2 Analyseprogram

Jordprgvene ble lagret i Rilsanposer, for s& & bli oppbevart i romtemperatur i 18-24 timer, for
prgvene ble PID-malt. Det ble benyttet en PID maler av merke Mini 2000 RAE, som er
kalibrert med en 100 ppm isobuthylengassblanding. (standard kalibreringsgass). De hgyeste
resultatene fra PID-malingene er logfgrt. Forhgyet PID-malinger indikerer funn av flyktige
Igsningsmidler og/eller oljekomponenter i jord. PID i skala fra 1-5 kan skyldes jordas naturlige
nivder av organisk materiale.

Basert pa feltobservasjoner og PID-malinger, ble jordprgvene i tabell 2.1 valgt for kjemisk-
analyse.

Boring/ Boredyp Tegn pé Strategi for Proveutvelgelse
prgve m forurensning Prgveutvelgelse m.u.t. Parameter
B1 1,5 Nei Prgve av terrengneer fyll 0-1,5 a
B2 1,5 Nei Prgve av terrengneer fyll 0-1,0 a
B3 1,5 Nei PID p8 2-5 1-1,5 a
B4 1,2 Nei Prgve av terrengneer leire 0,5 a
B5 1,2 Nei Prgve av terrengneer leire 0,5-1,0 a
B6 1,2 Nei Prove av dt‘:;gar;%”;er b 1,0-1,2 a
B7 1,5 Nei Prgve av terrengneaer fyll 0,5-0,7 a
B8 1,2 Nei Prgve av terrengneer leire 1,1 a

Tabell 2.1: Feltobservasjoner og utvelgelse av prgver til kjemiskanalyse.

Saksnr.: 12/02768-10 DMR



Blindernveien og Gaustadbekken, Oslo Side 7

a) Jordprgve valgt til kjemiskanalyse for atte tungmetaller, PCB-7, PAH-16, THC
(6 fraksjoner) og BTEX'er.

Jordprgvene ble innlevert til kjemiskanalyse hos Hgjvang Miljglaboratorium A/S. Informasjon
om akkreditering, metoder, deteksjonsgrenser, usikkerhet, etc. er gitt i vedlegg 4.

Saksnr.: 12/02768-10 DMR
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3. Resultater

Resultater av kjemiskanalyser er vist i tabell 3.2 og 3.3. Tilstandsklasse er angitt med en
fargekode vist i tabell 3.1, jfr. KLIF sine normverdier for MFA.

Analyse rapporter finnes i vedlegg 4.

Tilstandsklasse 1 2 3 4

Beskrivelse Meget god God Moderat Darlig
Tabell 3.1: Tilstandsklassene angitt etter KLIF's normverdier for MFA.

Parameter Enhet Prgvetagningspunkter Normverdi
Boring Bl B2 B3 B4 B5

Dybde (m) 0-1,5 0-1,0 1-1,5 0,5 0,5-1,0
Tgrrstoff, TS % 81 83 77 87 84 -
Alifatiske Hydrokarboner

>C5-C6 mg/kg <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 7
>C6-C8 mg/kg <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 7
>C8-C10 mg/kg <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 ]10
>C10-C12 mg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 50
>C12-C35 mg/kg <10 <10 <10 73 <10 100
Total >C5-C35 mg/kg # # # 73 # -
BTEX

Benzen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,01
Toluen mg/kg 0,014 0,012 <0,010 | 0,036 | <0,010 |0O,3
Etylbenzen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 |0O,2
m/p-Xylen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 | 0,013 | <0,010 |0O,2
0-Xylen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,2
PAH-forbindelser

Naftalen mg/kg 0,0085 <0,0050 |<0,0050| 0,011 |<0,0050]|0,8
Acenaftylen mg/kg 0,021 <0,0050 |<0,0050( 0,0069 |<0,0050] -
Acenaften mg/kg <0,0050 | <0,0050 |<0,0050]<0,0050|<0,0050] -
Flouren mg/kg 0,0063 <0,0050 |<0,0050| 0,010 |<0,0050]|0,8
Fenantren mg/kg 0,087 0,018 <0,0050| 0,032 |<0,0050] -
Antracen mg/kg 0,023 0,0063 [<0,0050| 0,011 |<0,0050] -
Flouranten mg/kg 0,23 0,053 <0,0050| 0,067 [<0,0050]1
Pyren mg/kg 0,18 0,045 <0,0050| 0,060 [<0,0050]1
Benzo(a)antracen mg/kg 0,12 0,029 <0,0050| 0,032 |<0,0050] -
Krysen mg/kg 0,14 0,037 <0,0050]| 0,042 |<0,0050] -
Benzo(b/j/k)flouranten mg/kg 0,26 0,068 0,0059 0,089 0,0053 | -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,031 <0,0050| 0,035 |<0,0050]0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,087 0,021 <0,0050]| 0,026 |<0,0050] -
Dibenz(a,h)antracen mg/kg 0,019 <0,0050 [<0,0050( 0,0058 [<0,0050
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,096 0,021 <0,0050| 0,030 |<0,0050
PAH, sum 16 stk. mg/kg 1,4 0,33 0,0059 0,45 0,0053 |2
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PCB

PCB 28 mag/kg <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 |<0,0030 | <0,0030| -
PCB 52 mg/kg <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 |<0,0030 | <0,0030| -
PCB 101 mg/kg <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 |<0,0030 | <0,0030| -
PCB 118 mg/kg <0,0030 <0,0030 [ <0,0030 [ <0,0030 | <0,0030 | -
PCB 138 mg/kg <0,0030 <0,0030 [ <0,0030 [ <0,0030 | <0,0030 | -
PCB 153 mg/kg <0,0030 <0,0030 [ <0,0030 [ <0,0030 | <0,0030 | -
PCB 180 mg/kg <0,0030 <0,0030 [ <0,0030 [ <0,0030 | <0,0030 | -
PCB, sum 7 stk. mg/kg # # # # # 0,01
Tungmetaller

Arsen mg/kg 9,4 11 6,4 8 6,8 8
Bly mg/kg 29 23 13 27 14 60
Kadmium mg/kg 0,48 0,32 0,27 0,35 0,30 |1,5
Krom, total mg/kg 32 34 28 41 27 50
Kobber mg/kg 45 35 22 58 19 100
Nikkel mg/kg 38 43 34 57 28 60
Sink mg/kg 130 91 83 160 64 200
Kvikksglv mg/kg 0,14 0,13 0,025 0,19 0,033 [1
Tabell 3.2: Resultater fra kjemiskanalyse av jordprgver fra B1-B5 samt normverdier.

#: Konsentrasjonen av alle komponenter inkludert i summen er mindre enn den enkelte

komponents deteksjonsgrense.

Saksnr.: 12/02768-10
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Parameter Enhet Provetagningspunkter Normverdi
Boring B6 B7 B8

Dybde (m) 1,0-1,2 0,5-0,7 1,1 -
Torrstoff % 87 80 77 -
Alifatiske Hydrokarboner

>C5-C6 ma/kg <2,5 <2,5 <2,5 7
>C6-C8 ma/kg <2,5 <2,5 <2,5 4
>C8-C10 ma/kg <2,5 <2,5 <2,5 10
>C10-C12 ma/kg <5,0 <5,0 <5,0 -
>C12-C35 ma/kg 45 46 <10 100
Total >C5-C35 mg/kg 45 46 # -
BTEX

Benzen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,01
Toluen mg/kg 0,023 0,020 0,017 0,3
Etylbenzen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,2
m/p-Xylen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,2
o-Xylen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,2
PAH-forbindelser

Naftalen mg/kg <0,0050 0,0060 <0,0050 0,8
Acenaftylen mg/kg <0,0050 0,015 <0,0050 -
Acenaften mg/kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 -
Flouren mg/kg <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,8
Fenantren mg/kg <0,0050 0,062 <0,0050 -
Antracen mg/kg <0,0050 0,019 <0,0050 -
Flouranten mg/kg 0,010 0,23 <0,0050 1
Pyren mg/kg 0,014 0,21 <0,0050 1
Benzo(a)antracen mg/kg <0,0050 0,12 <0,0050 -
Krysen mg/kg 0,0081 0,12 <0,0050 -
Benzo(b/j/k)flouranten | mg/kg 0,014 0,26 <0,0050 -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,0063 0,13 <0,0050 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren | mg/kg <0,0050 0,077 <0,0050 -
Dibenz(a,h)antracen mg/kg <0,0050 0,015 <0,0050 -
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,0059 0,084 <0,0050 -
PAH, sum 16 stk. mg/kg 0,058 1,3 # 2
PCB

PCB 28 mg/kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
PCB 52 mg/kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
PCB 101 mg/kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
PCB 118 mg/kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
PCB 138 mg/kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
PCB 153 mg/kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
PCB 180 mg/kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
PCB, sum 7 stk. mg/kg # # # 0,01
Saksnr.: 12/02768-10 DMR
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Tungmetaller

Arsen mg/kg 10 9,6 6 8
Bly mg/kg 14 26 13 60
Kadmium mg/kg 0,31 0,32 0,29 1,5
Krom, total mg/kg 41 39 35 50
Kobber mg/kg 23 20 22 100
Nikkel mg/kg 50 49 42 60
Sink mg/kg 85 95 85 200
Kvikksglv mg/kg 0,037 0,16 0,022 1

Tabell 3.3:

komponents deteksjonsgrense.

Resultater fra kjemiskanalyse av jordprgve fra B6-B8 og normverdier.
#: Konsentrasjonen av alle komponenter inkludert i summen er mindre enn den enkelte

Saksnr.: 12/02768-10
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4. Vurdering

Klassifiseringen for Igsmassene fra undersgkelsesomradet, basert pa malte konsentrasjoner av
metaller og organiske komponenter, antyder tilstandsklasse fra meget god til god /2/.

I jordprgvene fra boring B3-B5 er det ikke konstateret overskridelser af normverdierne, for de
analyserte parametre.

Det er i blandingsprgvene fra boring B1 (0-1,5 meter), B2 (0-1,0 meter), B6 (1,0-1,2 meter) og
B7 (0,5-0,7 meter) konstatert forurenset jord tilsvarende tilstandsklasse 2 jord (god), pa arsen. I
Bl og B7 er det i tilleg konstatert forurenset jord tilsvarende tilstandsklasse 2 jord, pa
benzo(a)pyren.

Gjennomsnittet av arsen i de analyserte prgvene overstiger normverdien pa arsen og det

forventes generelt & veere et naturlig hgyt bakgrunnsnivd pa arsen i omradet. Alle analyserte

praver er imidlertid mindre enn grenseverdien pa tilstandsklasse 2 jord og kan derfor avhendes
o

som sadan.

Saksnr.: 12/02768-10 DMR
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5. Tiltaksplan

5.1 Bakgrunn for tiltak
Det er planlagt et terrengmessigt inngrep langs Gaustadbekken.

Det er blitt foretatt en miljgtekniskeundersgkelse, som har avdekket funn av forurensninger
over KLIFs normverdi. Massene representerer i utgangspunktet overskuddsmasser og skal
fjernes.

Tiltaket kan settes i gang, sa snart tiltaksplanen er godkjent og attest for igangsetting (IG) er
utstedt av ansvarlig miljsmyndighet. Tiltaket anses som avsluttet, nar sluttdokumentasjonen
for giennomfgring er godkjent av miljgmyndigheten.

5.2 Beskrivelse av tiltak

I forbindelse med oppdimensjonering av eksisterende AF-ledning fra @530 til @600 mm skal
det sannsynligvis graves ut masser langs Gaustadbekken, mellom private tomter og T-
banesporet.

Anlegget har en lengde, pad ca. 390 meter, og ligger i ca. 2,5 meter dyp. Det er ennd uklart
om metoden blir utblokking eller utblokking i kombinasjon med konvensjonell oppgraving og
tiltakets masseoverskudd er derfor ukjent.

Masse som graves opp ma forventes & inneholde arsen tilsvarende tilstandsklasse 2 jord og
o
skal avhendes som sadan.

Konstateres det mot forventning, under gravearbeidet tegn pa kraftigere forurensing, enn
konstatert i boringene, kontaktes miljgtilsynet og forurensingen avgrenses og den
forurensede jorden, deponeres pa et godkjent mottak.

Dersom det finnes desidert lag av byggeavfall, m& miljgtilsynet kontaktes og det ma uttas
noen ekstra prgver til analyse.

Ved tiltaket ma det sikres, at bekken ikke forurenses med jord og materialer fra
uttgravingene.

5.3 Tidsplan

Tiltaket kan settes i gang, sa snart tiltaksplanen er godkjent og attest for igangsetting (IG) er
utstedt av ansvarlig miljigmyndighet.

Tiltaket anses som avsluttet, ndr sluttdokumentasjonen for gjennomfering er godkjent av
miljgmyndigheten.

5.4 Disponering av masser
De oppgravd massene som muligens skal bortskaffes kan bortskaffes som klasse 2 jord.

Entreprengr fgrer lasslister over all uttransporterte masser og fraksjoner.

5.5 Kontroll og overvaking

Det forventes ut fra ovenstdende, ikke & patreffe uventet forurensning under gravearbeidet
pa strekningen. Imidlertid kan miljgteknisk radgiver veere disponibel for tiltakshaver, under
utgraving og eventuell sortering av massene, eller dersom noe uventet skulle skje.

Saksnr.: 12/02768-10 DMR
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Dersom det under gravearbeidene likevel skulle patreffes ukjent forurensning, vurderes
forurensningsgrad og behov for prgvetaking og analyser pa stedet. En avgrensning av
forurensningens omfang og utbredelse vil da bli foretatt under utgraving.

Uttak av prgver for dokumentasjon av rene masser i grunnen kan tas ved behov, men det vil
ikke vaere behov for overvaking i etterkant av tiltaket. Eventuelle analyseresultater vurderes
og innlemmes i sluttrapport for tiltaket. Nedvendig dokumentasjon sendes til kommunen.

5.6 Dokumentasjon av tiltaksgjennomfgring

Tiltakshaver skal pa et hvert tidspunkt, kunne dokumentere at arbeidene skjer i samsvar med
gjeldende lover og forskrifter, samt i samsvar med denne tiltaksplanen. Eventuelle avvik fra
tiltaksplanen skal godkjennes av kommunen.

Gjennomfgring av tiltaket krever dokumentasjon for at tiltakene vil bli gjennomfgrt av
godkjente foretak, jf. forskrift 22. januar 1997 nr. 35 om godkjenning av foretak for
ansvarsrett og foretak med seerlig faglig kompetanse dersom det er stilt krav om dette, jf. §
2-7.

Sluttrapport som beskriver gjennomfgrte tiltak og sluttilstand i henhold til forurensnings-
forskriften sendes miljgmyndighetene etter ferdigstilt tiltaksfase. Lasslister og veiesedler fra
levering av masser til mottak og omdisponering av masser skal inkluderes i sluttrapporten.

5.7 ROS-vurdering

Det er gjort en forenklet risiko- og sarbarhetsvurdering for gjennomfgring av tiltaket. ROS
vurderingen gjelder alle alternativene. Det er i alle alternativer en viss eksponeringsfare
knyttet til inndnding av stev eller hudkontakt.

Hendelse Helse Kommentar Sannsynlighet Konsekvens Risiko
Graving i Oralt og o
forurenset dermal M|n|ma.l Liten Liten Lav
. spredning
masse eksponering
Sortering av oralt og
g dermal Noe spredning |Liten Liten Lav
masser .
eksponering
Funn av Oralt og
dermal Merarbeid Liten Middels Lav

forurensning .
eksponering

Oralt og Minimal

Deponering av dermal } Liten Liten Lav
masse . spredning
eksponering

Tabell 5.1: ROS-vurdering av helse- og spredningsrisiko ved ulike deler av tiltaket.
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(Forurensningsforskriften).

/2/ KLIF Veileder. Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn. SFT TA2553-
/2009.

/3/ Veiledning til forurensingsforskriften kapitel 2 om opprydding i forurenset grunn

ved bygge- og gravearbeider, SFT 2004.
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Bore bilder, Blindernveien og Gaustadbekken, 11.10.2012.

Bilde 2: Omrade for plassering av boring B3.



Bore bilder, Blindernveien og Gaustadbekken, 11.10.2012.

Bilde 3: Omrade for plassering av boring B4.

Bilde 4: Omrade for plassering av boring B5.



Bore bilder, Blindernveien og Gaustadbekken, 11.10.2012.

Bilde 5: Omrade for plassering av boringer B6 og B7.
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Resultater

Filter

Beskrivelse av jordarten

Kote ukjent

oo

N 7N N N ]

-1

1] FYLL: JORD, teglstykker

3| FYLL: LEIRE, teglstykker

4| FYLL: LEIRE, teglstykker

-2

-3

4

-5

2| FYLL: LEIRE, STEIN, teglstykker

220U

K= prave uttatt til kjiemiskeanalyse

0 = ingen lukt
1 = svak lukt
2 = ukt

3 = sterk lukt

+ = misfarget
- = ikke misfarget

Saksnr. 12/02768-7, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo

DMR-saksnr. 2012-0630

Tegnet av: TL

Boret av: MEN
Kontrollert: MEN

Dato :

Godkjent: LKP

20121011 NGU-nr.:

Dato :

Boring : B1
Vedlegg 3 S.1/1

DMR

Miljgprofil




Resultater Filter o q Beskrivelse av jordarten

Kote ukjent

o

221U

& ,j 1 FYLL: JORD: STEIN
q &
4
ij» 2| FYLL: JORD: LEIRE, STEIN
< ¢
< - 3| FYLL: JORD: LEIRE
\ Jdo 4| STEIN
- -2
- -3
- -4
- -5
Bl = prgve uttatt til kiemiskeanalyse
0 =ingen lukt
1 = svak lukt
2 = |ukt
3 = sterk lukt

+ = misfarget
- = ikke misfarget

Saksnr. 12/02768-7, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo

DMR-saksnr, 2012-0630  Boret av: MEN Dato : 20121011 NGU-nr.: Boring : B2
Tegnet av: TL Kontrollert: MEN Godkjent: LKP Dato : Vedlegg 3 S.1/1

Miljgprofil




Resultater Filter o q Beskrivelse av jordarten
Kote ukjent
- & gg— X| STEIN, ingen pragve uttatt -
A
_ ql Fa
D\P'D‘O - -0 1| SAND, fint - mellom - groft, gruset, enkelte stein, 0
\ € markebrungratt, vat
(| ¢
PIDF2 /— 2| LEIRE, siltstriber, sandet, enkelte gruskorn, 0
/ brungratt - gratt, fuktigt
(8%
pID=5 < o4 3| LEIRE-"- 0
. /]
- -2
- -3
- -4
- -5
: . . . Rl = prave uttatt til kiemiskeanalyse
O 1 10 100 1000 PID 0 = ingen lukt += misfarget
1 = svak lukt - = ikke misfarget
2 = lukt
3 = sterk lukt

Saksnr. 12/02768-2, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo
DMR-saksnr, 2012-0630  Boret av: MEN Dato : 20121011 NGU-nr.: Boring : B3

Tegnetav: TL Kontrollert: MEN Godkjent: LKP Dato : ‘Vedlegg 3 S.1/1

DMR Miljgprofil




Resultater Filter o q Beskrivelse av jordarten
Kote ukjent
- K GO— X| STEIN, ingen prave uttatt -
O]
Q—PIb=4 X 1| LEIRE, markebrungratt, fuktigt 0
< - -1
- -2
- -3
- 4
- -5
: . . . = pregve uttatt til kjemiskeanalyse
O 1 10 100 1000 PID 0 = ingen lukt + = misfarget
1 = svak lukt - = ikke misfarget
2 = lukt
3 = sterk lukt
Saksnr. 12/02768-7, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo
DMR-saksnr. 2012-0435  Boret av: MEN Dato : 20121011 NGU-nr.: Boring : B4
Tegnetav: TL Kontrollert: MEN Godkjent: LKP Dato : ‘Vedlegg 3 S.1/1
DMR Milja profil




Resultater Filter Beskrivelse av jordarten
Kote ukjent
@ PID=1 1| FYLL: LEIREJORD, svakt sandet, rotrester, 0
mgrkebrunt - brunt, fuktigt
PIDF2 2| LEIRE, siltet, svakt sandet, mykt, enkelte gruskorn, 0
brunt - gratt, fuktigt
C! PID=1 3| LEIRE -"- 0
-2
-3
-4
-5
, . , , Xl = prove uttatt til kjiemiskeanalyse
O 1 10 100 1000 PID 0 = ingen lukt + = misfarget
1 = svak lukt - = ikke misfarget
2 = |ukt
3 = sterk lukt

DMR-saksnr. 2012-0630

Tegnetav: TL

Boret av: MEN

Kontrollert: MEN

Dato :

Godkjent: LKP

Saksnr. 12/02768-7, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo
20121011 NGU-nr.:

Boring : B5
Dato : Vedlegg 3 s.1/1

DMR

Miljgprofil




Resultater Filter o q Beskrivelse av jordarten
Kote ukjent
\ o
P
¢ PID=1 X Ol 1| FYLL: GRUS, svakt sandet, markegratt, vat 0
q| ke
L)
PIDEF2 < o 2| FyLL: GRUS, leiret, sandet, merkegratt, vat 0
P/
1o
< - 1Pl
S b= \ g‘f 3| FYLL:-"- 0
- 2
- -3
- 4
- -5
: . . . = prgve uttatt til kiemiskeanalyse
O 1 10 100 1000 PID 0 = ingen lukt + = misfarget
1 = svak lukt - = ikke misfarget
2 = lukt
3 = sterk lukt
Saksnr. 12/02768-7, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo
DMR-saksnr, 2012-0630  Boret av: MEN Dato : 20121011 NGU-nr.: Boring : B6
Tegnet av: TL Kontrollert: MEN Godkjent: LKP Dato : Vedlegg 3 S.1/1
DMR Milja profil




Resultater Filter Beskrivelse av jordarten
Kote ukjent
‘ K K]
@ PID=1 / 1| FYLL: LEIRE, svakt sandet, jordet, rotrester, 0
< e me@rkebrunt - markebrungratt, terr
T
V]
é) PIDF2 1§/, X 2] FYLL: LEIRE, sandet, steinet, teglstykker, rotrester, 0
< % markebrunt, tarr
1
%o
@ PIDF2 Al 3| FYLL:LEIRE-"- 0
Ar e
V]
o
Q PIDE2 < ’oj — 4| LEIRE, svakt siltet, svakt sandet, enkelte gruskorn, 0
A markegrétt, fuktigt
-2
-3
-4
-5
. . . . &= prave uttatt til kjemiskeanalyse
O 1 10 100 1000 PID 0 = ingen lukt + = misfarget
1 = svak lukt - = ikke misfarget
2 = |ukt
3 = sterk lukt

Saksnr. 12/02768-7, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo

DMR-saksnr. 2012-0630  Boret av: MEN Dato : 20121011 NGU-nr: Boring : B7
Tegnetav: TL Kontrollert: MEN Godkjent: LKP Dato : Vedlegg 3 s.1/1
DMR Miljgprofil




Resultater Filter Beskrivelse av jordarten
Kote ukjent
5
0,71
@ PID=1 /— 1| LEIRE, SAND, gruset, mgrkebrungratt, tarr 0
(\ PID=1 %— 2| LEIRE, steerkt sandet, enkelte gruskorn, gratt, tarr 0
S piok2 }é 3| LEIRE -" - 0
4| boring stoppet pga. klippe 0
. . K= prave uttatt til kjiemiskeanalyse
O 1 10 PID 0 = ingen lukt + = misfarget
1 = svak lukt - = ikke misfarget
2 = |ukt
3 = sterk lukt

Saksnr. 12/02768-7, Blindernveien - Gaustadbekken, Oslo

DMR-saksnr. 2012-0630

Tegnetav: TL

Boret av: MEN
Kontrollert: MEN

Godkjent: LKP

20121011 NGU-nr.: Boring : B8

Dato : Vedlegg 3 s.1/1

DMR

Miljgprofil
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2 DANAK HeTJANG

MILJGLABORATORIUM A/S
Analyserapport

Kunde DMR A/S Identifikasjon Referanse: Blindernveien - Gaustadbekken

Fanegade 17 Sak ID: 2012-0630

9740 Jerslev

Att. Michael Nielsen
Provemottak: 12-10-2012 Rapport dato: 24-10-2012
Analyse pabegynt: 15-10-2012 Rapport nr.: 1241260
Lagring for analyse: Pa kjoling Antall prover: - 8 Anneks:
Lab. nr. 124126001 | 124126002 | 124126003 124126004 124126005
Provetype Jord Jord Jord Jord Jord Enhet Metode Deteksjons- Usikker-
Emballasje nmr nvr nmr nmr mr grense hettt
Provetaker Kunden Kunden Kunden Kunden Kunden
Prove ID B1 B2 B3 B4 B5
Parameter 0-1,5 0-0,5 1-1,5 0,5 0,5-1
Torrstoff, TS 81 83 77 87 84 % (W/w) DS204 mod 0,02 +/-10 %
Hydrocarboner >C5-C6 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C6-C8 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C8-C10 <2,5 <2,5 <25 <2,5 <2,5 mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 mg/kg TS GC-FID 5,0 +/-10 %
Hydrocarboner >C12-C35 <10 <10 <10 73 <10 mg/kg TS GC-FID 10 +/-10 %
Total hydrocarboner >C5-C35 # # # 73 # mg/kg TS GC-FID
Benzen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
Toluen 0,014 0,012 <0,010 0,036 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
Etylbenzen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
m/p-Xylen <0,010 <0,010 <0,010 0,013 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
o-Xylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
Sum BTEX 0,014 0,012 # 0,049 # mg/kg TS GC-MSD
Betegnelser:

<t Utvidet usikkerhet, dekningsfaktor 2. Resultater med verdier i omradet fra deteksjonsgrensen til 10X deteksjonsgrensen kan vere knyttet til en analytisk usikkerhet
opp til +/- 50%.

#: Symboliserer at alle komponenter der er inkludert i denne sum, har en konsentrajjon mindre enn den enkelte komponents deteksjonsgrense.

Emballasje betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

[Kommentar ved denne rapport: Ingen

(Efterflg. uttalelser 1 dette felt om hydrokarbon type, er ikke omfattet av akkrediteringen).
Ved metoden, total hydrokarboner - GC-FID, er der funnet hydro karboner tilsvarende:
B1 (0-1,5):

Ikke observert hydro karbon.

B2 (0-0,5) :

Ikke observert hydro karbon.

B3 (1-1,5):

Ikke observert hydro karbon.

B4 (0,5) :

Hydrokarboner i omradet >C12-C35 tilsvarende asfalt/bitumen/smor-/hydraulikkolje
B5 (0,5-1) :

Ikke observert hydro karbon.

Resultaterne gjelder kun for de(n) undersekte prove(r). Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

Godkejt av Utarbeidet av

Dorte Corvinius

Laborant

Hgjvang Miljglaboratorium A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 Side 1 af 4
www.hmlab.dk



2 DANAK HeTJANG

MILJGLABORATORIUM A/S
Analyserapport

Kunde DMR A/S Identifikasjon Referanse: Blindernveien - Gaustadbekken

Fanegade 17 Sak ID: 2012-0630

9740 Jerslev

Att. Michael Nielsen
Provemottak: 12-10-2012 Rapport dato: 24-10-2012
Analyse pabegynt: 15-10-2012 Rapport nr.: 1241260
Lagring for analyse: Pa kjoling Antall prover: - 8 Anneks:
Lab. nr. 124126001 | 124126002 | 124126003 124126004 124126005
Provetype Jord Jord Jord Jord Jord Enhet Metode Deteksjons- Usikker-
Emballasje nmr nvr nmr nmr mr grense hettt
Provetaker Kunden Kunden Kunden Kunden Kunden
Prove ID B1 B2 B3 B4 B5
Parameter 0-1,5 0-0,5 1-1,5 0,5 0,5-1
Naftalen 0,0085 <0,0050 <0,0050 0,011 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Acenaftylen 0,021 <0,0050 <0,0050 0,0069 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Acenaften <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Flouren 0,0063 <0,0050 <0,0050 0,010 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Fenantren 0,087 0,018 <0,0050 0,032 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Antracen 0,023 0,0063 <0,0050 0,011 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Flouranten 0,23 0,053 <0,0050 0,067 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Pyren 0,18 0,045 <0,0050 0,060 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Benzo(a)antracen 0,12 0,029 <0,0050 0,032 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Krysen 0,14 0,037 <0,0050 0,042 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Benzo(b/j/k)flouranten 0,26 0,068 0,0059 0,089 0,0053 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Benzo(a)pyren 0,12 0,031 <0,0050 0,035 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,087 0,021 <0,0050 0,026 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Dibenz(a,h)antracen 0,019 <0,0050 <0,0050 0,0058 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Benzo(ghi)perylen 0,096 0,021 <0,0050 0,030 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Sum PAH 1,4 0,33 0,0059 0,45 0,0053 mg/kg TS
PCB 28 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 52 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 101 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 118 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 138 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 153 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 180 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB, sum 7 stk # # # # # mg/kg TS GC-MSD +-15%
Arsen 9,4 11 6,4 8,0 6,8 mg/kg TS DS259-ICP 1,5 +-14 %
Bly 29 23 13 27 14 mg/kg TS DS259-ICP 0,70 +-14 %
Kadmium 0,48 0,32 0,27 0,35 0,30 mg/kg TS DS259-I1CP 0,010 +-14 %
Krom, total 32 34 28 41 27 mg/kg TS DS259-I1CP 0,40 +-14 %
Kobber 45 35 22 58 19 mg/kg TS DS259-I1CP 0,40 +-14 %
Nikkel 38 43 34 57 28 mg/kg TS DS259-I1CP 0,30 +-14 %
Sink 130 91 83 160 64 mg/kg TS DS259-ICP 1,5 +-14 %
Kvikkselv 0,14 0,13 0,025 0,19 0,033 mg/kg TS DS259-FIMS 0,02 +/-15%
Betegnelser:

<t Utvidet usikkerhet, dekningsfaktor 2. Resultater med verdier i omradet fra deteksjonsgrensen til 10X deteksjonsgrensen kan vere knyttet til en analytisk usikkerhet
opp til +/- 50%.

#: Symboliserer at alle komponenter der er inkludert i denne sum, har en konsentrajjon mindre enn den enkelte komponents deteksjonsgrense.

Emballasje betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

[Kommentar ved denne rapport: Ingen

Resultaterne gjelder kun for de(n) undersekte prove(r). Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

Godkejt av Utarbeidet av

Dorte Corvinius

Laborant

Hgjvang Miljglaboratorium A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 Side 2 af 4
www.hmlab.dk



2 DANAK HeTJANG

MILJGLABORATORIUM A/S
Analyserapport

Kunde DMR A/S Identifikasjon Referanse: Blindernveien - Gaustadbekken

Fanegade 17 Sak ID: 2012-0630

9740 Jerslev

Att. Michael Nielsen
Provemottak: 12-10-2012 Rapport dato: 24-10-2012
Analyse pabegynt: 15-10-2012 Rapport nr.: 1241260
Lagring for analyse: Pa kjoling Antall prover: - 8 Anneks:
Lab. nr. 124126006 | 124126007 | 124126008
Provetype Tord TJord Tord Enhet Metode Deteksjons- Usikker-
Emballasje nmr nvr nmr grense hettt
Provetaker Kunden Kunden Kunden
Prove ID B6 B7 B8
Parameter 1-1,2 0,5-0,7 1,1
Torrstoff, TS 87 80 77 % (W/w) DS204 mod 0,02 +/-10 %
Hydrocarboner >C5-C6 <25 <2,5 <25 mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C6-C8 <25 <2,5 <25 mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C8-C10 <25 <2,5 <25 mg/kg TS GC-FID 2,5 +/-10 %
Hydrocarboner >C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 mg/kg TS GC-FID 5,0 +/-10 %
Hydrocarboner >C12-C35 45 46 <10 mg/kg TS GC-FID 10 +/-10 %
Total hydrocarboner >C5-C35 45 46 # mg/kg TS GC-FID
Benzen <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
Toluen 0,023 0,020 0,017 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
Etylbenzen <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
m/p-Xylen <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
o-Xylen <0,010 <0,010 <0,010 mg/kg TS GC-MSD 0,010 +-15%
Sum BTEX 0,023 0,020 0,017 mg/kg TS GC-MSD
Betegnelser:

<t Utvidet usikkerhet, dekningsfaktor 2. Resultater med verdier i omradet fra deteksjonsgrensen til 10X deteksjonsgrensen kan vere knyttet til en analytisk usikkerhet
opp til +/- 50%.

#: Symboliserer at alle komponenter der er inkludert i denne sum, har en konsentrajjon mindre enn den enkelte komponents deteksjonsgrense.

Emballasje betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

[Kommentar ved denne rapport: Ingen

(Efterflg. uttalelser 1 dette felt om hydrokarbon type, er ikke omfattet av akkrediteringen).
Ved metoden, total hydrokarboner - GC-FID, er der funnet hydro karboner tilsvarende:
B6 (1-1,2) :

Hydrokarboner i omradet >C12-C35 tilsvarende smer-/hydraulikkolje

B7 (0,5-0,7) :

Uidentifisert hydrokarboner i omradet >C12-C35 og

hydrokarboner i omrade >C12-C35 (inkludert PAH'er) tilsvarende tjeere/asfalt.

B8 (1,1):

Ikke observert hydro karbon.

Resultaterne gjelder kun for de(n) undersekte prove(r). Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

Godkejt av Utarbeidet av

Dorte Corvinius

Laborant

Hgjvang Miljglaboratorium A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 Side 3 af 4
www.hmlab.dk



2 DANAK HeTJANG

MILJGLABORATORIUM A/S
Analyserapport

Kunde DMR A/S Identifikasjon Referanse: Blindernveien - Gaustadbekken

Fanegade 17 Sak ID: 2012-0630

9740 Jerslev

Att. Michael Nielsen
Provemottak: 12-10-2012 Rapport dato: 24-10-2012
Analyse pabegynt: 15-10-2012 Rapport nr.: 1241260
Lagring for analyse: Pa kjoling Antall prover: - 8 Anneks:
Lab. nr. 124126006 | 124126007 | 124126008
Provetype Tord TJord Tord Enhet Metode Deteksjons- Usikker-
Emballasje nmr nvr nmr grense hettt
Provetaker Kunden Kunden Kunden
Prove ID B6 B7 B8
Parameter 1-1,2 0,5-0,7 1,1
Naftalen <0,0050 0,0060 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Acenaftylen <0,0050 0,015 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Acenaften <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Flouren <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Fenantren <0,0050 0,062 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Antracen <0,0050 0,019 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Flouranten 0,010 0,23 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Pyren 0,014 0,21 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Benzo(a)antracen <0,0050 0,12 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15%
Krysen 0,0081 0,12 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Benzo(b/j/k)flouranten 0,014 0,26 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15%
Benzo(a)pyren 0,0063 0,13 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,0050 0,077 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +-15%
Dibenz(a,h)antracen <0,0050 0,015 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15%
Benzo(ghi)perylen 0,0059 0,084 <0,0050 mg/kg TS GC-MSD 0,0050 +/-15%
Sum PAH 0,058 1,3 # mg/kg TS
PCB 28 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 52 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 101 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 118 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 138 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 153 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB 180 <0,0030 <0,0030 <0,0030 mg/kg TS GC-MSD 0,0030 +-15%
PCB, sum 7 stk # # # mg/kg TS GC-MSD +-15%
Arsen 10 9,6 6,0 mg/kg TS DS259-I1CP 1,5 +-14 %
Bly 14 26 13 mg/kg TS DS259-I1CP 0,70 +-14 %
Kadmium 0,31 0,32 0,29 mg/kg TS DS259-I1CP 0,010 +-14 %
Krom, total 41 39 35 mg/kg TS DS259-I1CP 0,40 +-14 %
Kobber 23 20 22 mg/kg TS DS259-ICP 0,40 +-14 %
Nikkel 50 49 42 mg/kg TS DS259-ICP 0,30 +-14 %
Sink 85 95 85 mg/kg TS DS259-I1CP 1,5 +-14 %
Kvikkselv 0,037 0,16 0,022 mg/kg TS DS259-FIMS 0,02 +/-15%
Betegnelser:

Lt Utvidet usikkerhet, dekningsfaktor 2. Resultater med verdier i omradet fra deteksjonsgrensen til 10X deteksjonsgrensen kan vare knyttet til en analytisk usikkerhet
opp til +/- 50%.

#: Symboliserer at alle komponenter der er inkludert i denne sum, har en konsentrajjon mindre enn den enkelte komponents deteksjonsgrense.

Emballasje betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose).

[Kommentar ved denne rapport: Ingen

Resultaterne gjelder kun for de(n) undersekte prove(r). Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.
Godkejt av Utarbeidet av

Dorte Corvinius

Laborant
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