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INNLEDNING:

Ztter oppdrag fra Kontoret for eldrecmsorg ved rekvisisjon

nr. 142128 av 17. mars d.&. hnar Geoteknisk kontor utfgrt grunn-
undersgkelser for Majorstua sykehjem. Sykehjemmet blir et be-
tongbygg 1 4 etasjer + kjeller.

Det er tidligere utf@grt grunnundersgkelser i dette omradet, blant
annet for det nye politiskolebygget i Slemdalsvn. 5. Denne under-
sgkelsen er beskrevet i rapport 5060.01 av 27.9.77 [ra A/S Geoteam.
Borresultatene fra ovennevnte rapport er medtatt i vdre vurderinger
av grunnforholdene for sykehjemmet. P4 situasjons- og borplanen,
bilag 1 er de tidligere utfgrte boringer angitt unummererte.
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MARKARBEID:

Geoteknisk kontor har utfdgrt trykkdreiesonderinger i 8 punkter.
Videre ble det tatt opp en prgveserie ned til 17 m dybde i borpunkt
3 samt foretatt prunne skovlboringer i borpunkt 5 og 7. Ved wor-
punkt 3 ble det ogséd satt ned 3 poretrykksmdlere. Samtlige bor-
punkter ble nivellert med utgangshgyde fra fastmerke 330
(H=54.299).

Markarbeidet ble utfgrt av mannskaper fra vidr markavdeling i mai
maned d.&.

LABORATORIEARBEID:

De opptatte leirprgver ble analysert ved vdrt laboratorium der de
vanlige rutineundersgkelsene ble gjennomfgrt. Resultatet av disse
er vist ved borprofil pd bilag 2. I tillegg til rutineunder-
sgkelsene ble det foretatt gdometerforsgk som grunnlag for setnings-
vurderingene. Resultatet av ddometerforsgkene 2r zngitt pid bilag
Z-5. I setningsberegningene =r det benyttet en kompresonsmodul

4 = 5000 kN/m2.

GRUNNFORHOLD :

Dzt planlagte sykehjemmet blir liggende mot Trudevangveien og Garde-
veien hvor de gamie trikkestallene i dag stdr. Omridet er ganske
flatt og terrengnivdet ligger stort sett pd ca kote 52.0. I bor-
punktene varierer dybden til antatt fjell fra i2,7 m i borpunkt 8
£il 18.4 m i borpunkt 3. Det ser ut til at dybden til £jell stort
sett varierer omkring 14 m over det aller meste av sykehjemstomta.
T2d Gardevelen er det imidlertid registrert en markart dypsone.
Under den ¢gstre del av sykehjemstomta faller fjellet av mot denne
dypsonen.

Trykk-dreiesonderingene indikerer liten variasjon i lgsmassene
innenfor det borede omrddet. Lg¢gsmassene bestlr av noe oppfylte
masser over tgrrskorpeleire ned til ca. 2 m dybde. Under tgrrskorpe-
laget er det en overgangssone med fast til middels fast leire ned

til ca. 5 m dybde. Fra 5 m dybde er det en blgt til middels fast
leire til fjell. Over fjell kan det stedvis vare grusig leire eller
ogsd mindre sjikt med sand- og grusmasser.
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Grunnvannsspeilet ligger ca. 2,5 m under terrengnivé.r Pore-
trykkémélingene som er utfgrt ved punkt 3, viser at det i-dybden
er en viss drenasjeeffekt. S&ledes viser mélerne et - poten81a1—
fall p& ca. 2 m fra kote 44 til kote 34.

Det har forekommet noe drenasje i dette omriddet i forblndelse med
‘opparbeidelse av hovedkloakktunnelen Majorstua - Torshov. Litt
nord for sykehjemstomta har det oppstdtt lekkasjer i tunnelen som
til nd ikke er permanent tettet tross betydelige injiserings-
arbeider. Poretrykkene i omrddet holdes n& stabile ved vannin-
filtrasjonsanlegg. Det er imildertid vedtatt full utstgping

over lekasjepartiene og dermed md en forvente at drenasjeproblemene
lgses pd en tilfredsstillende mate.

FUNDAMENTERINGS- OG SETNINGSFORHOLD:

Kjellergulvet i sykehjemmet skal etter planen ligge pd kote 50.60.
Dette skulle tilsi at gravedybden for sykehjemmet blir 2,0-2,5 m.
Denne dybden vil en uten videre kunne klare ved &pen byggegrop.
Massene 1 bunnen av byggegropa skulle ogsd8 vere s& vidt faste at
en her ikke skulle f& spesielle anleggstekniske problemer. Ved
dimensjonering av fundamentstriper skulle en etter grensetil-
standsmetoden her kunne operere med en dlmensgonerende bzreevne
pd ca. 150 kN/m2.

Fundamenteringsteknisk kan flere l@gsninger komme pd tale i dette
tilfellet. Ved lgsmassefundamentering vil fundamentering p& nel
plate vzre & foretrekke fordi en da stort sett vil eliminere
generende differanssetninger. Ved fundamentering pd hel plate
antas konsolideringssetningene p&8 sykehjemmet 3 bli av stgrrelses-
orden 6-7 cm. (Det er da forutsatt en netto tilleggslast pi

30-35 kN/m2). Disse setningene vil trolig pdlgpe over en periode

pd 12-15 8r. 50 % av disse setningene antas & vzre unnagjort i
lgpet av ett Ars tid etter at bygget er oppfgrt.

Ved ordinzr sdlefundamentering vil totalsetningsbildet bli ncan-
lunde det samme som ved fundamentering p& hel plate. Ncs diff-

eransesetninger md en imidlertid da regne med & f& som fglge av

vekslende belastninger p& undergrunnen. AP

Med den forholdsvis moderate dybden en har til fjell p& syxehjems-
tomta, bgr ogséd fundamentering pd betongpeler til fjell vurderes
selv om dette m& forventes & bli en noe dyrere lgsning. Teknisk
sett skulle forholdene ligge godt til rette for peling enten det
velges 8 pele fra eksisterende terreng eller fra byggegrop=z.

Ved peling fra eksisterende terreng md det pAregnes etterramming
av pelene med luftlodd etter at byggegropa er utgravet. Ved
pellng fra byggegropa md det paregnes utlagt et barelag for pe;e-
rlggen.

Ved en eventuell pelefundamentering forutsettes kgellergulvet lagt
direkte pé grunnen. .

En vesentllg fordel Med 84 fundamentere bygget pa péler er at en -
garderer seg mot evt. framtidige setninger p.g.a. drenasje i
undergrunnen.

Ed
;



R-1738-1

En vaznlig drensrt lgsning for sykehjemmet vil ikke endre grunn-
vannsforholdene 1 dette cmridst.

KONKLUSJON :

Valgat av fundamenteringsmetcde for Majorstua sykehjem bgr ses

i sammenheng med hovedkloakkprosjektet Majorstua - Torshov. Det
er grunn til & regne med at tilfredsstillende tetningsarbeider
for tunnelen =r gjennomfgrt i Tgrste del av 1982 og at en etter
dette f8r permanent reetzblsrt den normale poretrykkssituasjonen
i omrddet. Under disse forutis=tninger skulle lgsmassefundament-
ering for sykehjemmet kunnes zksepteres. Den meget oppdelte
kjellarplaner. samt hensynet til differansesetninger tilsier at
fundamentering pd hel eller tilnzrmet hel plate kan vazre fordel-

aktig i dette tilfellet. 3Blir det imidlertid liten kostnadsmessig

forski=21ll p& pelafundamentsring og lgsmassefundamentering, an-
befales pelefundamentert bysning med kjellergulv dierekte pé
grunnan.

Gectexnisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stidlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utlpres ved 4 mile synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hg¢yre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Béde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestir i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

7 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udremerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarlast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppst&r. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderpr¢gvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake, Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr scm skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdgver kan ogsd tas ved 3 skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksméling gdr ut p4d 4 méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & f¢re ned til gnsket dybde et s8kalt piezometer som bestdr av et stidlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av lilteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stilrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

T laboratoriet blir prgvene [¢rst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket *) kan bare utfgres pad uforstyrrede
prégver):

Romvekt X)v (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen ¥, (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omréde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellcm flyte-
og utrullingsgrenser. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmnelse av Jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis testemt p# annerhver prdve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire ic =i
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget olastisk leire Ip > 20
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Skjerfastheten ¥)s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykiforsgk.

provestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,0 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven.

blir fuilt twverrsnitt (9 54 mm) benyttet.

Normalt blir det skéret ut et

Tnntaksvis

Det tas heunsyn til prgvens fverrsnittsgking under for-

s¢ket. Su«jmrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstvrret skjzrfasthet g og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konus Forsgk, Dette

er en indirckte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
a

bestemt form og vekt males oz den tilsvarende skjerfasthetsverdl tas u

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjarfasthet.

&

zv en takbell.

F@lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget tldt leire
Blgt leire s
Middels fast leire

L]

(o]

Fast leire

wmw

m

Meget fast leire

S =
Sensitiviteten x>St = = G farholdet mel

< 1,25 bt a2
T ~ 12,5
Za2 b s 5.0 tfmE e 25

= 5,0 - 18,6 t/m< 2 50

5
» 10 tAms ==

5 kN/m
5 PEEETY I

]
=ik
- 100 wrnn

1cp e

Badde trykk-

lom skjmrfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire s
Middels sensitiv leire

S
Meget sensitiv leire 8

Fglgende zpesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert

Pdometerforeek 2 ]

ut'gres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet .

£ fie ke

Prinsiopet ved

gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prdven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 7 porgse filtersteiner.

Lazten pifgres

og, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

o

trinnvis.,

Resultatene

remstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking e som funksjen av belastningen. Setnings-

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bade av setningenes

stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pi grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordaelingsanalyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfdres ved sikting, som

regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stofl blir den vatsiktet. For silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde wvann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjcner

og pa grunnlag av Stoke's lov kan kKornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningegraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torwv

kan deles 1 f@lgende grupper:

Fibertorv H1
Mellomtory H 5
Svarttory H 8

- H 4§, planterester lett synlig
- H 7, planterester svakt synlig
- H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved gledning av tért materiale.

(vekttapet) angis i prosent av igrt materiale,

°

Proctorforsek brukes til & undersdke pakningsegenskapene has jordarter,

spesielt hos

Glddetapet

velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z térr

romvekt beregnet etter tgrking av prgven.

Avhengig av pakkingsarbeidet skillez mellem standard

Proctor og modifisert Proctor. LDLen siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsdkene

utfdres mea

varierende vanninnheld, og det vanninnbeld som gir kgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kailes 100% Proctor.

LA Tonetf, Calo
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