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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 

Telf. 35 59 60 

• 

RAPPORT OVER: 

Majorstua sykehjem 

R-1738-1 28. aug. 1981. 

• 

o: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider 
l: Situasjons- og borplan 
2: Borprofil fra borpunkt nr. 3 

3-5: ØdometerforsØk 
6: Poretrykksmålinger 
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INi-JLEDNING: 

Etter oppdrag fra Kontoret for eldreomsorg ved rekvisisjon 
nr. 142128 av 17. mars d.å. har Geoteknisk kontor utfØrt grunn­
undersØkelser for Majorstua sykehjem. Sykehjemmet blir et be­
tongbygg i 4 etasjer + kjeller. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersØkelser i dette området, blant 
annet for det nye politiskolebygget i Slemdalsvn. 5. Denne under­
sØkelsen er beskrevet i rapport 5060.01 av 27.9.77 fra A/S Geoteam. 
Borresultatene fra ovennevnte rapport er medtatt i våre vurderinger 
av grunnforholdene for sykehjemmet. På situasjons- og borplanen, 
bilag l er de tidligere utfØrte boringer angitt unummererte. 

'J) e- Lt" ~ Ide -- }-- ....._ !:j"7) ' ø -. a. ..,_ p - 1.. ~ l " 

:~1ARKARBE ID : 

Geoteknisk kontor har utfØrt trykkdreiesonderinger i 8 punkter. 
Videre ble det tatt opp en prØveserie ned til 17 m dybde i borpunkt 
3 samt foretatt grunne skovlboringer i borpunkt 5 og 7. Ved uer­
punkt 3 ble det også satt ned 3 poretrykksmålere. Samtlige bor­
punkter ble nivellert med utgangshØyde fra fastmerke 380 
(H=S4.299). 
)!arkarbeidet ble utfØrt av mannskaper fra vår markavdeling i mai 
måned d.å. 

~ABORATORIEARBEID: 

Je opptatte leirprØver ble analysert · ved vårt laboratorium der de 
vanlige rutineundersØkelsene ble gjennomfØrt. Resultatet av disse 
er vist ved borprofil på bilag 2. I tillegg til rutineunder­
sØkelsene ble det foretatt ØdometerforsØk som grunnlag for setnings­
vurderingene. Resultatet av ØdometerforsØkene er ~~gitt på bilag 
3-5. I setningsberegningene er det benyttet en k~rnpresansmodul 
·.• = 5000 kN/m2. 

GRUNNFORHOLD: 

Jet planlagte sykehjemmet blir liggende mot Trudevangveien og Garde­
veien hvor de gamle trikkestallene i dag står. Området er ganske 
flatt og terrengnivået ligger stort sett på ca kote 52.0. I bor­
punktene varierer dybden til antatt fjell fra 12,7 m i borpunkt 8 
til 18.4 m i borpunkt 3. Det ser ut til at dybden til fjell stort 
sett varierer omkring 14 m over det aller meste av sykehjemstomta. 
~ed Gardeveien er det imidlertid registrert en markert dypsone. 
Under den Østre del av sykehjemstomta faller fjellet av mot denne 
dypsonen. 

Trykk-dreiesonderingene indikerer liten variasjon i lØsmassene 
innenfor det borede området. LØsmassene består av noe oppfylte 
masser over tØrrskorpeleire ned til ca. 2 m dybde. Under tØrrskor~e­
laget er det en overgangssone med fast til middels fast leire ned 
til ca. 5 m dybde. Fra 5 m dybde er det en blØt til middels fast 
leire til fjell. Over fjell kan det stedvis være grusig leire eller 
også mindre sjikt med sand- og grusmasser. 
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Grunnvannsspeilet ligger ca. 2,5 m under terrengnivå. Pore­
trykksmålingene som er utfØrt ved punkt 3, viser at det i· dybden 
er en viss drenasjeeffekt. Således viser målerne et-potensial­
fall på ca. 2 m fra kote 44 til kote 34. 
Det har forekommet noe drenasje i dette området i forbindelse med 
opparbeidelse av hovedkloakktunnelen Majorstua - Torshov. Litt 
nord for sykehjemstomta har det oppstått lekkasjer i tunnelen som 
til nå ikke er permanent tettet tross betydelige injiserings­
arbeider. Poretrykkene i området holdes nå stabile ved vannin­
filtrasjonsanlegg. Det er imildertid vedtatt full utstØping 
over lekasjepartiene og dermed må en forvente at drenasjeproblemene 
lØses på en tilfredsstillende måte. 

FUNDAMENTERING$- OG SETNINGSFORHOLD: 

Kjellergulvet i sykehjemmet skal etter planen ligge på kote 50.60. 
Dette skulle tilsi at gravedybden for sykehjemmet blir 2,0-2,5 m. 
Denne dybden vil en uten videre kunne klare ved åpen byggegrop. 
Massene i bunnen av byggegropa skulle også være så vidt faste at 
en her ikke skulle få spesielle anleggstekniske problemer. Ved 
dimensjonering av fundamentstriper skulle en etter grensetil­
standsmetoden her kunne operere med en dimensjonerende bæreevne 
på ca. 150 kN/m2. 

Fundamenteringsteknisk kan flere lØsninger komme på tale i dette 
tilfellet. Ved lØsmassefundamentering vil fundamentering på hel 
plate være å foretrekke fordi en da stort sett vil eliminere 
generende differanssetninger. Ved fundamentering på hel plate 
antas konsolideringssetningene på sykehjemmet å. bli av stØrrelses­
orden 6-7 cm. (Det er da forutsatt en netto tilleggslast på. 
30-35 kN/m2). Disse setningene vil trolig pålØpe over en periode 
på 12-15 år. 50 % av disse setningene antas å være un~agjort i 
lØpet av ett års tid etter at bygget er oppfØrt. 

Ved ordinær sålefundamentering vil totalsetningsbildet bli ~cen­
lunde det samme som ved fundamentering på hel plate. Nce diff­
eransesetninger må en imidlertid da regne med å få som fØlge av 
vekslende belastninger på undergrunnen. 

Med den forholdsvis moderate dybden en har til fjell på sy~ehjems­
tomta, bØr også fundamentering på betongpeler til fjell vurderes 
selv om dette må forventes å bli. en noe dyrere lØsning. 'I'eknisk 
sett skulle forholdene ligge godt til rette for peling enten det 
velges å pele fra eksisterende terreng eller fra byggegropa. 
Ved peling fra eksisterende terreng må det påregnes etterramming 
av pelene med luftlodd etter at byggegropa er utgravet. Ved 
peling fra byggegropa må det påregnes utlagt et bærelag for pele­
riggen. 

Ved en eventuell pelefundamentering forutsettes kjellergulvet lagt 
direkte på grunnen. · · 

En vesentlig fordel med å fundamentere bygget på peler er at en 
garderer seg mot evt. framtidige setninger p.g.a. drenasje i 
undergrunnen. 
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En v~~lig drenert lØsning fJr sykehjemmet vil ikke endre grunn­
van~s~Jrholde~e i dette c~r~ie~. 

KONK:..USJON: 

Valget av fundaMenteringsmetcde for Majorstua sykehjem bØr ses 
i sa~~enheng Med hovedkloaxkprJsjektet Majorstua - Torshov. Det 
er grunn til å regne med at tilfredsstillende tetningsarbeider 
for tu~nelen er gjennomfØrt i fØrste del av 1982 og at en etter 
dette får permanent reetabler~ den normale poretrykkssituasjonen 
i omredet. Under disse foru~setninger skulle lØsmassefundament­
ering for sykehjemmet kunne :::.zsepteres. Den meget oppdelte 
kjellerplane~ samt hensynet til differansesetninger tilsier at 
fundacentering på hel eller t~lnærmet hel plate kan være fordel­
aktig i dette tilfellet. 3lir det imidlertid liten kostnadsmessig 
forskjell på pelefundamenter~~g og lØsmassefundamentering, an­
befales pelefundamentert byg~i~g med kjellergulv dierekte på 
grunnen. 

Geote~nisk kJ~tJr 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner ~eddriving av stålstenger uten re~istrerinf. av ~otstand, !or eks. slag­

sonjerin~ med sle~~e eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved l mlle synkninger under dreining nlr boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnjng av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjaZZkontroZZbo~inger utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Ving eb oring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsrnoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korri~eres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

PrøvetnkinrJ kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive'' prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsA tas ved å s kru en 

stålskrue ned i p,runnen og trekke den opp igjen. 

Poretl'ykksm6ling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrør med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som byg~es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i sla~ge n er da porc­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.) 

som vannet sti~er til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktieelse. Dernest blir fØlgenu~ 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x ) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x )y (t!m3) av naturlig fuktig prØve. 

VanninnhoZd w (%) angi~ vekt av vann i prosent av vekt av ~ast sto rr. Det blir utfØrt flere 

beste~melser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

FlytegrenRen wL (%) og wtruZZingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk om~Bde av omr~rt materiale. Plastisite~sindekse~ IP er differansen mellom flyte-
og utrullingse;renser:. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØonelse. av jor'la~tens e~enskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis te st ene p~ anne~hver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere lei~e etter plastisite~; 

Lite plastisk leire Ip 
Middels plastisk leire I

0 
MeBet ~lastisk leire Ip 

< lO 
= 10-20 

> 20 



skjærfastheten x)s (t/m2 ) beste~mes ved enaksede tryk~forsø~. Normalt blir det skAret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hiyde 10 cm nA ~idten av sylir1dcrorØven. ~nntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (Ø 54 mm) be~y~tet. Jet tas ~e~syn til prØvens tverrsnittsØking u~der for­

sØket. S~jærfastheten sett€s lik halve trykkfastheten. 

Videre bli>' u:'orstyrret skjærfasthet s og omrØrt si<jærfasthet s ' bestemt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfasthetcn, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt form o~ vekt miles o~ den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut sv en tabell. BAde trykk­

forsØk og konusforsØk Gir udrenert skjærfast~et. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere lei re etter qdrenert skjæ:rfaB~het: 

l'~ege t 'olØt leire 1 , 25 t/m 2 12,5 kN/m 2 s < '" 

BlØt leire 1 , 25 ?,5 tlm <' 12 , 5 25 rrrrT1PP s - "":;< 

Middels fast leire s = 2 , 5 - 5,0 tlm2 
25 - 50 U tt it H 

-· · 

Fast leire 5 , 0 10 , 0 t lm 2 
5LJ l CO ••rrr.r. s - ··· .; 

~leget fast leire s > 10 t / m2 :::= l CO HUHU 

Sensitiviteten er forholdet meilom skj~rfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire ette~ sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 
St = 8 - 30 

St :-:. 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderir.F, i hvert t ilfelle: 

Ødometerforeøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarllet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten men nia~eter S cm o~ hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i e n sylinder og ligger mellom ? porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

oe sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrlnn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sa~mentrykin~ ( som funksjon av belastningen. Setnings­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b~de av setningenes 

størrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordelingeanaZyeer av friksjonsjordarter (grovere enn s i lt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en beRte~t 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's t i -delt e skala H l- H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

Hl - H 4 , pla~terester lett sy~lig 

H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 

H 8 - Hl O, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (hurnusinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdnin~ av tØrt materiale. 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Glddetapet 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, sped elt hos velgraderte 

friksjonsnasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bes t e rr. t volum, c:z; tØrr 

romvekt beregnet etter t~rking av prØven. Avhen~ig av pakkingsarbeidet s kille s mell om standard 

Proctor og nodifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØke~e utfØres med 

varierende van~in::hold, og det vanninnbold soffi gir tøyest tirr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste ronvekt kal~es 100% Proctor. 
L A Tor\eff, O.l o 
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