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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Byarkitekten er det utf0rt grunnunders0kelser 
for tilbygg til Medisinsk _Avdeling. 

Grunnunders0kelsene er utf0rt for å klarlegge fundamenterings
forholdene for nybygget. V.ed utarbeidelsen av rapporten er 
det også brukt opplyaninger fra tidligere utf0rte grunnunder
S0kelser som er .behamdlet i rapporter no. R-304 og R-105. 

MARKARBEIDET : 

Markarbeidet er utf0rt av Norboring etter borprogram fra vårt 
kontor. 
På situasjons- og borplanen er både de siste og tidligere 
utf0rte boringer vist. Ved hvert hull er det vist terreng-
og fjellkote samt dybden til fjell. De siste utf0rte boringer 
er dreiesonderinger .nr. 19 - 32 samt pr0veserie no. 32 hvor 
de vanlige laboratorieunders0kelser er foretatt. 

RESULTATET AV UNDERS0KELSEN: 

På grunnlag av de utf0rte sonderingsboringer er den antatte 
fjell-dybden svrert jevn, den varierer fra 16.8 m ved sondering 
nr. 31 t il 22. o m v'ed sondering nr. 20. Se bi lag 3 . 

. 
Resultatet av pr0veseriene viste generelt at det her er t0rr
skorpeleire ned til en dybde av 4.5 m til 5.5 m. Under t0rr
skorpeleiren består l0smassene av bl0t, sensitiv til kvikk 
leire med noe innhold.av silt, sand og grus. Den gjennom-· 
snittlige udrenerte skjerfasthet kan settes til 1.5 t/~. 
Det gjennomsnittlige vanninnhold varierer fra ca. 25% i 
t0rrskorpeleiren til 38% i den bl0tere leiren. Se bilag 2. 

KONKLUSJON: 

De utf0rte grunnunders0kelser har vist at dybdene til fjell 
er jevne på hele tomten ca. 20 m. L0smassene består 0verst 
av 4.5 - 5.5 m t0rrskorpe og derunder av bl0t, meget sensitiv 
leire. 

Man kan oppnå meget små og jevne setninger av bygget ved å 
anvende kompensert fundamentering, d.v.s. at kjelleren gj0res 
så dyp at vekten av utgravningsmassene tilnrermet blir like stor 
som byggets vekt. Dersom bygget f.eks. ve±er 6 t/i vil en 3 m 
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dyp kjeller (målt fra terreng) gi tilnrermet kQmpensert fun
damentering. Bygget burde i så fall helst fundamenteres på 
hel såle. Hvis bygget f.eks. medf0rte 1 t/i netto tilleggs
belastning vil setningene bli anslagsvis 7 cm. 

En kompensert fundamentering hindrer imidler~id ikke at det 
kan oppstå setninger p.g.a. dype utgravninger nrer bygget eller 
dypdrenasje fra f.eks. dype fjellanlegg i området. Hvis man 
vil gardere seg mot disse eventualiteter eller hvis man vil 
ha en helt setningsfri fundamentering må bygget fundamenteres 
på peler til fjell. 

Tomten kan graves ut i åpen byggegrop t il ca. 4 .·o m dy b de 
uten fare for grunnbrudd forutsatt at terreng~t på sidene 
ikke helastes. Graveskråningene b0r ikke vrere steilere enn 
1 : 1 • 

Vi diskuterer gjerne de enkelte problem mer detaljert under 
prosjekteringsarbeidet for bygget. 

Geoteknisk konsulent. 
C? 

~4:?~~~~. 
Åsm.J,U!O. ·~tad. (___ 
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Bilag A. 

Beskrivelsa av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING : 
De t anvendte bo_rutstyr består av 20 mm bor~tenger i · l m lengde 
som skrues ' samnien med glatte skj0ter. Boret :l-år nederst foreiynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med st0rste didekant 30 
~· Spiss-Em i er vridd en omdreining. . · 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen 0kes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning f orstas dreining. Man noterer1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. : ; · . 
Ved opptagning ~v resultatene angis b~lastningen. påvenstre side 
av borh~llet o~ antall halve omdreininger på h0yre side. 

HEJARBORING : (RAMSON'DERING). 
Et 0 32 mm borstål rammes ned i. marken ved hje1p av et fal~-lodd, 
Borstålet skr ues1 sammen i 3 m lengder med glatte skj0ter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiiss. Ramlodde~s vekt er 
75 kg. og fallh0yden ho-ldes lik 27 - 5Ö eller 80 cm, avhengi~ 
av rammemotstand1en. 
Hvor det er, relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
l0s spiss med le~gde 10 cm og tverrsni~t 3.5 x 3.5 cm. Den 
st0rre dimens jon! g j 0r a:t friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret vi11 derfor letterle registrere lag av 
varierande hårdhet. Vi!dere medf0rer d·enne l0se spis s at boret 
letter e dras opp igjen lidet spissen bl·ir igj en i bakken . 
.Antall slag pr. 20 cm synkning av bore:t note±es og resultatet 
kan framstilles ·t et diagram som angi~ rammemot standen Q

0
• 

Rammsmotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= ~·~ hvor W er ~oddets vekt, 
H er fallh0yden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
bl ir ikke opptegnet hvis man bare er interesseit't i dybden til 
f j ell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det · anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i :l m leng4e 
som skrues sammen med glatte skj0ter. Boret er nede:rst forsynt 
med en spis~. 1 l 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

-SLAGBORING : 
De t anvendt e borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
l engdene l, 2, 3; 4, 5 og 6 m. stengene blir slått ned inntil 
antatt fjel l er nådd. (Bestemmes ved fje,llklang). 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange t" r0r som skrues sa.lnmen til n0 d-
vendi ge lengder. · · 
Gjennom en spesiel l spiss som er skrudd på r0rene, str0mmer 
vann under h0yt trykk, og l0s-ner jordmassene foran spis s en under 
nedpressing av r0rene. Massene blir f0rt opp med spylevanne t . 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp . 
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Bilag B . 

Beskrivelse av pr~vetaking og måline av skjrerfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PR0VETAKING: 
A. 54 mm s tempelpr0ve t aker Med det te u t styr kan man ta opp 
uforstyrrede pr0ver av finkornige jordarter . Pr0ven t as ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ i grunnen. Sylinderen med pr0ven blir forseg
let me d veks i begge ender og sendt t i l l abor atoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjons j ordarter 
og i frikajensj or darter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas pr0ver (omr0rt masse) for hver halve meter ell er av 
hvert lag dersom l agtykkelsen er mindre. 

C. Kannabor Pr0vetaker en består av en ytre syl inder med en 
langsgående skjrerformet spalteåpning, l 0st opplagr et med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylindcr med langsgående 
spalt eåpning . · 
Pr0vetakeren fylles ved at skj reret -ved dreining skrapar mass en 
inn i den i ndre sylinder. 
Utstyre t kan anvendes ved riksjons- og kohe s j ons i or darter. 

VINGEBORING~ 

Sk jrerfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors s om er pre s set ned i grunnen dre ies rundt med en 
bestemt jamn hastighet i nntil en oppnår brudd. 
Maksimalt tarsjonsmoment under dreini ngen gir gr unnlag for 
beregning av skjffirfasthe t en . 
Grunnens skj rer f as t het be stemnes f0r s t i ufo r s tyrret ' og etter 
brudd i omr0rt t ilstand. 
Målingene utf0 r es i f orsk jellige dybder. 
Ve d vurdering av v i ngeborresultatene må en vrere oppmarks om på 
at mål ingene kan gi gale verdier dersom det finnes s and, grus 
eller stein i gr unnen. 
Skjrerfasthetsverdi en kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mälte verdi kan bli for lav der som 
det p·resses ned en s tein foran vinge lik at leira omr0res 
f 0r målingen . 

PIEZOMETERI NSTALIJAS,T 01JER ; 

Ti l måling av iJ Oretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et por0st 0 32 mm bronsefilter. Dette f or
lenges oppov0r ved påskrudde r0r. Fra filteret f0res plas t 
slange opp g jennom r crene. Filteret med forlengelsesr0r pres-
se s eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man mäl er vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
f å registrert variasjoner med årstid og nedb0rsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelse av v~1l~~e laboratorieunders~kelser: 

I laboratoriet blir pr0vene f~rst beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse.· For sylinderpr0venes vedkommende blir det . 
skåret av et tynt lag i pr0vens lengderetning. Derved bllir 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir f0lgende bestemmelser utf0rt: 

~~~;:~~~ . .( ( t/m3 ) av naturlig fuktig pr0ve. 

Vanninnhold 
fast stoff. 
fordelt over 

w (%) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
Det blir utf0rt flere bestemmelser av vanninrihold 
pr0vens lengde . 

~!~~~~E~~~~~ w1 (%) og ~~E~!!~~~~~E~~~~~ wp angir henholdavis 
h0yeste og laveste varminnhold for plastisk område av omr0rt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed0mmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig varminnhold over flyte
grensen viser f.eks. at materi alet blir flytende ved omr0ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr0ve. 

~~j~E!~~~~~!~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkfors0k • 
. Pr0ven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og h0yde 10 cm skjreres ut 

i s enter av opptatt pr0ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående 
. utf0rt to trykkfors0k for hver pr0ve • 
. Det t as hensyn til pr0vens tverrsnitts0king under fors0ket. 
Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·1uforstyrret ' skjrerfasthet s og omr0rt skjrerfasthet 
s' bestemt ved konusfors,0k. Dette er en indirekte metade til 
bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende skjrerfast
hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~!~!Y!!~~~~ st = :, er forholdet mellom skjrerfastheten i 
uforstyrret og omr0rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi
t e ten bestemt på grunnlag av konusfors0k . 

. Sensitiviteten besternmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr0rte fastheter vil imidlertid se1v en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

. liten , 
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