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INNLEDNING

P4 vegne av OVV har Berdal-Strgmme engasjert geoteknisk kontor til & utfgre
grunnboringer i Storgata v/Kirkeristen.

Terrenget i krysset Storgata/Kirkeristen har vert utsatt for betydelige
setninger siden arbeidene med en gangbar kulvert ble avsluttet i Storgata.
I forbindelse med kulvertarbeidene ble det benyttet kunstig frysing for &
stabilisere gr¢ftekantene, Undersgkelsen er utfgrt for om mulig & finne ut
om den kunstige frysingen har fordrsaket de pdgdemde setningene.

Rapporten er utarbeidet som en datarapport.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vidrt kontor natt til 14. og 15.
sept. d.4. Arbeidet omfatter 9 dreietrykksonderinger til antatt fjell
hvorav 3 var mislykket. Boring nr. 22, 23 og 6% stoppet mot jern ca.

80 cm under terrengnivdet. Boring nr. 62 ble boret med 72 helning i
forhold til horisontalplanet mot Storgata 2. Boring 59 a ble forsgkt boret
med helning 810, men boringen stoppet da mot stein. Resultatet i1 59 a er
fra en vertikal boring.

Borpunktene ble satt ut etter detaljerte anvisninger fra Berdal-Strgmme
der transportdpningen i den gangbare kulverten var utgangspunktet.
Punktene er nivellert med utgangspunkt 1 FM. 295 som har utgangshgyde
h=3, 744,

Alle borpunktene ble forboret med ROC-301 gjennom asfalt og barelag.

Dreietrykksonderingene som ble utfgrt med vidr borerigg AB2, kan ikke trenge
gjennom stein eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme mindre
feiltolkninger med hensyn til fjellnivdet. Sonderingene viser imidlertid
godt sammenfall med tidligere fjellregistrering i forbindelse med montering
av frysergr. Avvikene 1 alle boringene var mindre enn 60 cm noe som kan
vere utslag av ikke & treffe fjellet akkurat i samme punktet. Det ble
derfor ikke utf¢rt fjellkontrollboringer i tillegg.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 6,7 m og 9,6 m.
sonderingsprofilene som er fremstilt p4 tegn.nr. 2561-06 viser at

sonderingsmotstanden varierer med dybden. Det bgr ikke legges for stor vekt
pd motstanden i de ¢vre lag da alle boringer er forboret,
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De fleste boringene viser gkende motstand mot fjell. Spesielt i boring nr.
26 er sonderingsmotstanden merkbart gkende i det nivd hvor vi ogsd ved
prgvetaking mener & ha registrert frosne leirepr¢ver.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Den uforstyrrede pr¢veserien som ble tatt opp i boring nr. 23/26, ble dpnet
og klassifisert i virt laboratorium. Videre ble det utfgrt rutinemessige
undersgkelser samt *flyte- og utrulling" pd prgvene og resultatene fra disse
er fremstilt pd borprofilet tegn.nr. 2561-01,

Prgve nr. 3 og 4 bar tydelig preg av & ha vert frosset. Leiren hadde pd en
midte skilt seg og var splittet hovedsakelig i vertikal retning,
Oppsplittingen kunne minne om rester av islinser. I fg¢lge vdre bormann-
skaper var disse prgvene frosset ndr de ble tatt opp. Dagen etter da prgvene
ble skjgvet ut ble det naturlig nok ikke registrert frossen leire i prg¢ve 3
og 4. Skjerstyrkeresultatene fra borprofilet viser imidlertid markert
forandring i de massene som ble tatt opp i frosset tilstand. Det md kunne
antas at leiren i prg¢ve 1 o9 2 ogsd har vart frosset tidligere fordi
frysergrene var montert vertikalt. Disse prgvene ble imidlertid ikke tatt
opp i frosset tilstand og har pd ett eller annet tidspunkt tint “in situ".
Dette ser ut til & ha hatt betydning for leirens skjaerstyrkeegenskaper.

@dometerforadkene

Det er utfgrt 2 gdometerforsgk med kontinuerlig gdometer pd prg¢vene fra
boring nr. 23/26. Forsgkene er utfgrt for bestemmelse av leirens
deformasjonsegenskaper p4 to forskjellige nivder hvorav det ene er utfgrt pd
prgéven som ble tatt opp i frossen tilstand. Resultatene er fremstilt pa
tegn.nr. 2561-2, -3, -4 og -5. P4 deformasjons- og modulkurvene fremkommer
klare forskjeller i lavspenningsomridet.

KONKLUSJON

Undersgkelsen tilsier at det fremdeles finnes noe frossen leire i
undergrunnen ved Storgata 2. Dette vil utvilsomt medfgre ytterligere
terrengsetninger pd gatelegemet i tiden fremover. Vi kan vanskelig se at
det er noe 4 gjgre med dette utover 4 mgte problemet med vedlikeholds-

innsats.

Geoteknisk kontor

A S

H. Sem 3. Robsrud
sjefsingenigr overingenigr



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pi boret pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pid et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres {¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Provetaking kan-utfgres med.forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S5& mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet h01§es tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©Onskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Fellés for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs3 tas ved 4 skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pa 4 m3le trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 3 fgre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av et sti3lr¢gr med et porgst filte-
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P3a innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filterect

er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undeés¢kelser merket kan bare utfg@res pd uforstyrrede
prgver):

Romuvekt x)Y (t/m}) av naturlig fuktig prdve.

Varninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdgvens lengde.

(%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninahold

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen g
er differansen nmellom flyte-

for plastisk omrdde av omrd¢rt materiale. Plastisitetsindeksen Ip

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢mmelse av jordartens egenskap

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til a4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I ~ 10
Middels plastisk leire I° = 10-20
Meget plastisk leire lp ~ 25

cany
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Megat Blet Telre ..~ 5 0425 it Mt 12,5 kN/md
Blgt leire “i-.. . = s =1,25 - 2,5 t/m® 26 12,5- 25 wews . .0
Middels fast leire 8 =2,5 -5,0t/m° = 25 - 50 "wan P
:* . Fast leire s =5,0-10,0¢/Mm2 F2="60 ..~.200 % . L
Meget fast leire s > 10 t/m2 i 300 e
Sensitiviteten x)St = %. er ‘forholdet mellom skJarrastheten 1 .uforstyrret og omrgrt . tllstand :
FRRR I nae ienials F OGS SRaie s g i R . S 55 I I B L= h
F¢lgende skala:benyttes tli - kl&ssxtlsere lelre etter sensxt;vztet: . <o Rt
S ey sen51t1v 1e1re ?A" S, < 8 i ey =i ARl
Middels sensitiv leire ° S, =8 - 30
Meget sensitiv leire S > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforsok w utfdres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved i tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utv1k11ngen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes

stdrrelse og tzﬁsfor1¢p. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

raktorer som spiller inn.

Karnfb}dcliugaanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand.l Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
°o§. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

nengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskgellzse kornfraksaoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post‘'s ti-delte skala R+~ H 10. Teéry

kan deles i fglgende gruppers:. 2
Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv H-5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organigk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. -

Proctorforeck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampei’lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <g t¢rr

romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tg¢rr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tontl, Onie
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