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I henhold til brev av 23.1. d.4. har Geoteknisk kontor utfaert

grunnundersekelser for Rommen understasjon.
MARKARBEIDET:

P& situasjons- dg borplan bilag 3 er borpunktene angitt nummerert
fra 1-18. Det ble i alt utfert 12 slagboringer, 6 dreieboringer
samt tatt opp prsver av lesmassene i 3 punkter. Boringene ble
utfert av mannskaper fra var markavdeling i midten av februar
maned.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE :

Den planlagte Rommen understasjon blir liggende pad et ganske

flatt omrdde hvor terrenget stort sett ligger mellom kote 144

og kote 146. P& den wvestre delen av tomta er det lagt opp en del
fylling for den gamle trafostasjonen. Innen det borede omradet
varierer dybdene til antatt fjell fra 1,7m i borpunktene 17 og 18 .
til 9,2m i borpunkt 14. Lesmassens bestdr sverst av ca. 2m
terrskorpeleire samt noe fylling. Under terrskorpeleira ser det
stort sett ut til 8 vere sandlag vekslende med leirig silt.

I enkelte sjikt er det tydlig ogsd grus og stein. Boringens kan
indikere at de grovere lagene er mest fremtredende innen venstre
del av tomta. Der det er boret gjennom lesmassene stiger vann-
speilet opp til terrengoverflata som fslge av poreovertrykk i
undergrunnen. Dette er forklarlig ut fra de topografiske forholdene
i omréadet.

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE :

Den planlagte Rommen understasjon er forelagt oss i 2 alternativer
rautkast A3 og rdutkast A4. Fundamenteringsproblematikken er
forskjellig for de to alternativene ved at A4 dekker et mindre
areal og blir liggende dypere enn A3.

Fjellforlepet under den planlagte trafostasjon er noe uheldig

med tanke p& lesmassefundamentering. For alternativ A4 ser det
sdledes ut til at bygningen far kontakt med fjellet b&de i nordre
og sendre del, mens en for den mellomliggende del har fjellet
liggende 2-6m under fundamentnivd. Totalt sett representerer ikke

den planlagte bygningen noe tilleggsbelastning pd undergrunnen og
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de totale sstninger en vil f3 ved en eventuell lesmasse-
fundamentering vil derfor vare ganske smd. Tenker en seg hel plate
under bygningen skulle en teoretisk ikke & konsolideringssetinger.
Ved stripsfundamenter vil setningens ske med skends belastning

pr. mé. SAledes vil stripefundamenter med belastning 15t/m?
beregningsmassig gi 1-2cm setning. Skal en g& inn pd lesmasse-
fundamentering for alternativ A4, ber alt fjell under fundament-
stripene sprenges av slik at det kan legges inn en 50 cm tykk
gruspute mellom fundament og fjell.

For alternativ A3 vil en muligens unngd & komme i direkte kontakt
maed fjell og det kan synes som om lesmassefundamentering da er
mest narligende. Fundamenttrykkene ber begrenses til 12-15 t/mz.
De totale setninger en kan regne med & f4 p& fundamentene antas

a bli av sterelseorden 1-2cm som ogsd er den sterrelsesorden
differanssetningene kan ventes & ligge opp mot. I tillegg til de
setninger en beregningsmessig kan komme frem til, vil grunn-
arbeidene kunne forarsake setningsbidrag dersom disse ikke blir
utfert péd en tilfredsstillende mdte. Arstid og varforhold vil
kunne influere pd dette. Ved lesmassefundamentering er det derfor
av stor betydning at grunnarbeidene blir fulgt opp meget grundig.
Ved en eventuell fundamentering til fjell er det narliggende &
tenke seg en kombinasjon av pelsr og direkte fundamentering.

Bade borede og rammede peler ber overveies i denne sammenheng.
Ved eventuelt borede peler (pilarer) md det benyttes foringsrer
da en ellers md regne med at hullene raser sammen i de permeable
lagene., Serlig nede ved fjell md en regne med stort vanntilsig
som kan vanskeliggjere arbeidene. 0Oet kan ogsd vise seg brysomt

& grave grefter til fjell fordi massene har lett for & flyte
sammen .,

Under utgravingen md en regne med betydelig tilsig av vann i
byggegropa pa grunn av poreovertrykkene i undergrunnen. Dette
vil fortrinnsvis gjelde alternativ A4. Massene vil kunne virke
meget blete og gi liten baering. For & mete dette problemet vil
det vare nedvendig & holde grunnvannsstanden nede ved hjelp av
pumping i den tida grunnarbeidene pégar.

KONKLUSJON :

De lesmasser en har under den planlagte trafostsjonen vil gi
ganske smd setninger. Fjellforlepet er imidlertid ugunstig slik
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at de differanssetnger en vil f3 ved en eventuell lesmasse-
fundamentering, vil vere av samme sterrelse som totalsetningens.
Disse er beregnet til 1-2cm for begge de planlagts alternativer.
Imidlertid skal en vare klar over at kvaliteten av utfarelssn
kan gi varierende setningsbidrag. N&r det gjelder dette siste
tror vi forholdene ligger best til rette for & f3 en tilfreds-
stillende utferelse ved alternativ A3,

For oss ser det ut til at altsrnativ A3 er & forstrekke rent

maed maksimale fundamenttrykk pa 12—15t/m2. N&r det gjelder
alternativ A4 kan det synes som om bdde lesmassefundamentering
og fundamentering til fjell er aktuell. Dersom lesmasse-

- fundamentering blir aktuali for dette alternativet, md fjellet
avsprenges slik at en pute kan byggss inn mellom fjell og
fundament. |

Geoteknisk kontor
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger ilre lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret sr nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, i1det belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omédrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen p4 venstre side

av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q
Rarmemotstanden beregnes slik: Qo W H hvor W er lcddets vekt,
H er fallhoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

“Det ‘anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt flell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
entatt fJell er nédd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestlr ev 3 m lange #" rpr som skrues sammen til nsd-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé& rerene, streomaer

vann under hoyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
qedpressing av rerene, Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag B

- Beskrivelse av prevetaking og mldling av akjwrfasthet og

porevannstrykk i asrken.

PROVETAKING:

A, 54 mm stempel rzvetaker Med détfekufétyrfkan'mén ta opp
ﬁIors%yrreEe prover av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i grunnen, Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohésjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet. .

Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

€.  Kannebor Provetakeren bestir av en ytre aylinder med en

angsgaende skjsrformet spaltedpning, lest opplagret med en

| dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylindor med langsgéende.

spaltedpning.
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining akraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohes jonaiordarter.

VINGEBORING: | | |
Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Bt vingekors som er presset ned i grumnen dreies rundt med en -

bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.
Maksimelt torsjonsmoment under ﬁreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjmrfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes farst 1 ufcrstyrret og etter
brudd i omrert tilstand. .

Mélingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vers oppmerksom ré

et mblingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus .- ...

eller stein i grunnen.

Skjmrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan blil for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen., slik at leira omreres

for mélingen.

PIEZOMETERINSTALTASTONER.
Til maling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestidr av et porest ¥ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved pdskrudde rer, Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom r:irene. PFilteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved &4 observere vannstanden

1 plastslangen.

Porettykksmilinger m4 som regel foregd over lemgre tid for &
fé registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.
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Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell legdeling synlig. :

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., DPlastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materiaslet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Sk jerfasthete 8 (t/m2) er bestemt ved enasksede trykkforsek.

—— s o o o - ——— -

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende

.utfert to trykkforsek for hver preve.

Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forssket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfestheten, idet nedsynkningen av en ko:wus

.med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten 8, = g. er forholdet mellom skjmrfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. . I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd& grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsé& ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.



af 3O BTIZ RN TARID

oTag

6

Terrenqkole 8 d b
Ant fjeitkote or Y €

o Or e/e Sory a/erzn5

W_2gh

o Enkel .SOna’erz'nﬁ‘
@ Skoviboring
© Prc;vefak:‘nj

Situasjons-og borplan

Milestokk

OSLO KOMMUNE

Georeknisk kontor

R- 130/

Bilag /

1 Datoader75 <1




. RN L B e LT A T T Al N - Y o T LV P o . cL Rt AP CEEE L st .
. N . . PR

05L0 KOMMUNE, GECTEKNISK KONTOR ' —
BORPROFIL Hull: /4, 4, 12 |Acsadefor- |Bilag (&
jon e
nva:_|™¢ Oppdrag: £&K=4 30/ 1.
15 5 -
stea: ROMMEN UNDERSTASION peo - Thmen fSkav oao  F2H.75_ 1|
E 3] | Varninnhold w o} Rom- | Skicerfasthet ved trykktorsek o) Sensi-]-
3 Jordart E | Plastisk omrdde  Wpr—— W vekt Konusforsgk ¥, Vingeboring . + tivitet ¥
S/l 14 Niv: 1h52) 5| & 20 30 40 50% | Ym3 2 4 6 810 Ym? -
r/ B N ’ .
TORRSKORPE [ 4 e‘ :
ey
;j !
A
— 4 o
o6 o
7 D
1-8 o
s \SAND, SILT, LEIREIY] o
'ln» L} fon
suf it \._
il
o1
% % 1-99 }y 3 7
o 2.04
ANT. FIELL
10
o|Mwll 4, Niv: 145.8
] “
FYLLING £ o
TORRSKORPE é T
S
Tel 8
4] oY
SAND -
Buttet pa stein
olMull 12. Niv. : lhk.%
%
oppblott |/ 1
TaRRSKORPE | 1
%
é -
Buttet pa stein
¥




|
{
/150
Hull rnr: Rl i b5l g BT - R —_— ST TN i G ; A
f 05 g ‘.3 4 / /e /] /0 9 ) R . N pg e — = /50
& . o o o 4 9 L /6 , /5 /4 13
(@] (o] (e} @
@ ¥ (@) (@) & o) ®
145 /4 ({ 7YZ‘FVLL/NE PYPL7] | W PYET) 777 @
: TORRSKORPE Y T ool eyl U i PR T R e - SR G ST i e T U L A T IR TN
/( TR L SRR Lo Sl 3 R F FSSUSPUEE NS R L 1 —] i / 2 / B o - /4 St - - - R/ 7 . I T 7_‘745
& ekl 8 2. abing ' (RS ORSE e AN, O " b ) TorrskorPE A2 |
SAND, SILTIG L EIRE i G e T SR B e e it e e g e T T T 1LLL | TR ST o BN Mg - 8 AR
g L o SRS v e 5757 | s ‘
/48 Vsleimog gruslag . SAND, SILTIG LEIRE P XgX o0 200 ” TJ’T\ ;Lihn ! AP - |
o VR, 5 5 T ’ e SuBit
Y_’%] / 25 Y v @ Z’/-?le/”aﬂ/gfgs/?ﬁ, V s S| Y oy e Py | / ___u 1 SAND, SILTIG LEIREY— 1
,/f”'/ H o ° . LL »®3 T o i A Ty IRIEE - i, T o e ooy i S— B, LA ) el Y i R TR T N A A < R ik A S e - ,H—T '1,;{ _J’“
S /L Omdr: P T’V/ANT FJE \”{?' \ T:;@_i’ - SN C R x:_' SRR Lo S L A | e Sl L ! ) /44+
_’?/A;“T' FJEL g 22 ; '
/35 . | e = |
47 g |
B ; - it 1 | e SE e
— B R T o b R S VSRR 7 T e =X FJEL omad
bl - . . W i ANT- T i 135 |

R
PROME B ' PROFIL C

PROFIL A

Malestokk

WOMMEN UNDERSTASION | . 200

R. /30!

Bilag 3

Frofit A, 8 09 €C

Kart ref.

OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor Dato #ars 75|




