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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder
= C: Beskrivelse av laboratorieundersgkelser
¥ 1: Situasjons- og borplan
" 2: Borprofil hull 11
. 3 - 5 : Terrengprofiler med borresultater
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2. R - 1099

I henhold til rekvisisjon nr 4173 av 14.12 f.&. fra

Oslo Kirkeverge har Geoteknisk kontor foretatt en orienterende
grunnundersgkelse for Bredtvedt kirke.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Markarbeidet er utf¢grt av et borlag fra vdr markavdeling i
perioden 4/1 til.7/1 d.4. og har omfattet 10 enkle
slagsonderinger, 17 dreiesonderinger til antatt fjell og

1l prgvetaking med uforstyrrede prgver.

Borpunktenes plassering er vist pd8 situasjons- og borplan
bilag 1 og ved hvert borpunkt er det angitt terrengkote,
bordybde og kote for antatt fjell.

Bormetodene er beskrevet p& bilagene A og B. Den registrerte
bormotstanden for dreiesonderingene ‘er opptegnet i
terrengprofilene bilagene 3-5.

De opptatte prgvene er undersgkt ved vArt laboratorium som
beskrevet p& bilag C.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Tomten er narmest sipkulzr og grenser mot Bredtvedtveien

pd alle kanter, se situasjons- og borplan bilag 1.

Terrenget innenfor det undersgkte omrddet har et svakt fall

i sgrlig retning, men stort sett kan det betraktes som
horisontalt. P& utsiden av Bredtvedtveien faller terrenget av
untatt 1 nord hvor terrenget skridner ned mot tmmban.

Innenfor tomtens begrensningvarierer terrengnividet mellom

ca. kote 161,0 lengst nord og ca. kote 158,0 lengst s¢r.

Dybdene til antatt fjell er stgrst ved pkt. 16 hvor det er milt
en dybde p& 23,0 m og minst i nord ved pkt. 3 hvor dybden er
médlt til 13,9 m. Fjellet synes & falle noe av i vestlig retning
mens man generelt kan si at fjellforlgpet er tildels kupert.
Dreiebormotstanden indikerer at det er relativt fast masser over
hele tomten. Ved pkt. 11 hvor massene ifglge sonderings-
resultatene syntes blgtes ble det tatt opp en serie utforstyrrede
prgver. Her bestdr lgsavleiringene gverst av ca. Um
tgrrskorpeleire, derunder en fast lite sensitiv leire til ca.
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7 m dybde, og fra 7Tm til fjell en middels til fast lite

sensitiv leire med enkelte tynne sjikt av fin sand.
Skjzrfasthetene i det sistnevnte laget varrierer mellom 3 og

6 tlmz. L¢smassene synes & vere relativt ensartet pd hele tomten

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

Grunnforholdene kan karakteriseres som relativt gode.

Leirens fasthet skulle tyde pd at den er betydlig forbelastet.
Det skulle derfor vere god grunn til & tro at en gjennomsnittlig
tilleggsbelastning pd 10 t/m2 ikke skulle ginevneverdige
konsolideringssetnininger i leiren. Imidlertid vil belastninger
av denne stgrrelsesorden gi noe initialsetninger som kommer
omtrent umiddelbart med belastningsgkningen. Disse initialsetninger
mid ventes & bli 2-3cm stgrrelse. Hvis belastningsgkningen péd
lgsmassens fra en bygning vargerer fra seksjon til sekajon bgr
disse separeres med glidefiguer. Hensikten med dette er at
bygningen skal kmnne oppta eventuelle relativbevegelser mellom
de forskjellige bygningspartiene.

Stabilitsforholdene til de omkringliggende skrdningene er ikke
nzrmere undersgkt p.g.a. manglende opplysninger om utbygnings-
planene. P& grunnlag av prgveserien i pkt. 11 og en tidligere
undersgkelse for gymnaset s¢grgst for kirketomten synes det som
grunnforholdene ikke forandrer seg nevneverdig i omradet.

S& framt dette er korrekt og at eventuelt fremtidige

bygninger p4 tomten ikke overskrider den ovenfornevnte
belastning skulle stabilitetsforholdene vare tilfredsstillende
med hensyn til dyptgdende grunnbrudd.

Pgr vi kan ta endelig stilling til fundamenteringsspgrsmilet og
omrddestabiliteten md det foreligge nazrmere planer som vi da
gjerne vil vurdere.

Geotsknisk Kontor
é,?/ v ggestad
D
&



|

Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestidr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues semmen med glatte skjoter. Boret'er nederst foraynst
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm, Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pad venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

£t 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstédlet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden. '

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
stzrre _.aensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet

kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Qo’

Remmemotstanden beregnes slik: Qo = %f% hvor W er loddets vekt,

H er fallbeyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste leag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestlr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +11 antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
arntatt f£jell er nddd. (Bestemmes ved fjgllklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til.ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og médling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i1 grunnen. Sylinderen med proven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjsrformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjzret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens sk jezrfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vesre oppmerksom pa
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =ik at leira omrores
for mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASJONER.
Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
8lange opp gjennom rorene. Fillteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.
Porettykksmglinger m4 som regel foregd over lengre tid for &
f&4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.



' Sensitiviteten S

Bileg ¢

Beskrivelse av vanligpelaboratorieundersukelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pid grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og 1aveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte-~ og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedeommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at meterialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforseck.

- Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfort to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forszket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -“uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjarfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode +il
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koxnwus
med bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ 4 = 5. er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.
Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

"Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. 1iten.
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