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INNLEDNING

Etter henvendelse fra 0slo lysverker ved overingenigr T.M. Hagen har geoteknisk
kontor utfgrt grunnunders¢kelse i forbindelse med fundamenteringen av Sagene
understasjon. Denne undersgkelsen er et alternativ til en tidligere
grunnundersgkelse utfgrt ca. 400 m lenger ¢st (vadrt R-nr-2224-01).

Hensikten med undersgkelsen var 4 finne dybdene til antatt fjell samt &
kartlegge lgsmassenes beskaffenhet.

Da vi etter at grunnundersgkelsen var utfg¢rt ble informert om at 0Oslo lysverker
hadde gatt tilbake til det fgrste alternativet, inneholder rapporten kun
opplysninger om grunnforholdene.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vArt kontor 8. og 9. juni 1987.
Det ble ialt utfgrt 6 dreietrykksonderinger og 2 ¢ 54 mm prgveserier.
Resultatet av undersgkelsen er vist pd situasjons- og borplanen,
tegn.nr.2224.4. Bormetodene er narmere beskrevet pi bilag O.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men midlt ut fra eiendomsgrenser og

eksisterende bygninger. Terrenghgyden i borpunktene er nivellert med
utgangspunkt i P.P 13148 med oppgitt h¢yde h=81.172 m.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Pr¢gvene fra hull 1 og 5 ble 4pnet og beskrevet i laboratoriet. Det ble utfe¢rt

rutinemessig undersgkelse med bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser,

densitet, udrenert skj®zrstyrke og sensivitet. Resultatene er vist pi
borprofiler pi4 tegn.nr. 2224-1 og -2.

Generell beskrivelse av laboratorieforsgk er gitt pad bilag O.

GRUNNFORHOLD

Omridet hvor Sagene understasjon er tenkt plassert, er i dag grgntareal.
Terrenget er forholdsvis flatt, men faller slakt fra nordvest mot sydgst.
Dybdene til antatt fjell i borpunktene varierer mellom 5,0 og 15,0 m. Antatt
fjellforlgp er vist pA profilene A-A og B-B tegn.nr.2224-3.

Over tomta har det tidligere gitt en elv som nd er kulvertert. Kulverten er
tegnet inn pd situasjons- og borplanen. I forbindelse med kulverterings-
arbeidene ble omridet noe oppfylt slik at det i hull 5 er ca. 3,5 m
fyllmasse over middels fast leire, mens det i hull 3 er ca. 1,5 m fyllmasse
over fast leire. Det ble funnet middels fast til blgt leire i de resterende
punktene.
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I ' Dretesboring utr¢reu ved & m&lo synkninger’ under. dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
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det :for ‘mindre last dreies ikke. Boret er toruynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ecm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd& venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nd&r man har fidtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet detté er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m fbr & konstatere at det 1kke er en stor stein.
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2 5‘,.V£nqdﬁbr¢ng brukes til & méle Jordartenu udrenerte skjirfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
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het-n beregnes utrra m&lt torsjonsmoment p& et vinsokors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
rundt -inntil brudd” opputér. orunnens ‘fasthet bestemmes ‘fgrst ‘1. uforstyrret, og etter brudd 1

o omrﬁrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p&virkes av sand, grus og stain ved vingekorset.

Det” ‘skal ogsl benerkes at resultatene av andre‘grunner { mange tilfelle m& korriseres f¢r fast-
hetsverdiene brukes 1 stabilibetsberegninger. :

C) Preovetaking kan utr¢res,med'forakjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyveu nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp 1gjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive® pp¢ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsé tgg ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. ' '

»©- Poretrykkemdling gdr ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres
ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter

i epdeh. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundot med en tynn slange 1nne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannatrykkot i filterets nivl.‘ Ved rremstilling av resultatene angis som regol det nivé (m o.h.)

I laboﬁatorie blir pr¢vene rﬁrat beakrevet p& grunnlag av beoiktigelue. Dernest blir rblééndé

undcruﬂkelser rutinemeaslg utr¢rt, (unders¢kelser merket x) kan bare utfgres pd uroratyrrede
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Skjerfastheten X)s (tlm2) Lestemmen ved enaksede trykkforsdék. Normalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,/ x 3,6 cm of hdyle 10 cm pAd midten av sylinderprdgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5% mm) benyttef, ot tas henayn til prévens tverrsnittsgking under for-

sgket, Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrdrt skjmrfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk-

forsgk og konusfors¢gk pgir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m2 o 12,5 kN/m2
Blgt leire 3 = 1,25 - 2,5 t[mz s 12,5 - 25 Wwwe
Middels fast leire 5 =2;,5 —=5,0 t/m° == B25h. RGO SR
Fast leire s = 5.0 = 10,0 t/m2 : 50 = 100 "uwne
Meget fast leire s »10 t/m2 = 100 "wwn

L

Sensitiviteten X)st = %. er forholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire st = @8
Middels sensitiv leire st:=8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fdlgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsek %) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifdres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforldp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfdres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. PFor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p&8 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Portorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertoryv H1l -H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stilsylinder av bestemt volum, uz tgrr
romvekt Seregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L.A. Tomil, Ovo
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