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INNLEDNING

I henhold til bestilling fra USBL ved brev av 20. august d.4. har geoteknisk
kontor utfgrt grunnundersgkelser for den pdtenkte nybebyggelsen i Brochmanns
gate 6. Opprinnelig foreslo geoteknisk kontor en mer omfattende grunnunder-
3gkelse p4 tomta, men pd grunn av prosjektets meget stramme g¢konomi ble
programmet sterkt redusert.

MARKARBEID

P4 situasjons- og borplanen tegning nr. 2614-7 er de utfgrte boringer angitt.
Det ble i alt utfgrt 4 dreietrykksonderinger og tatt opp 2 uforstyrrede
prgveserier. Dreietrykksonderingene ble avsluttet 1 10 m dybde bortsett fra
i borpunkt 2 hvor det ble boret til antatt fjell. Prgveseriene ble tatt til
henholdsvis 6 og 8 m dybde. Borpunktene ble utsatt i forhold til
eksisterende bebyggelse og nivellert med utgangshgyde i FM1154 som har
oppgitt hgyde h=84.091. Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vdr
markavdeling i tiden 30,08. til 02.,09.

[y

LABORATORIEARBEID

De oppgitt prgveserier ble analysert ved vart laboratorium der de vanlige
unders¢kelsene er gjennomfgrt., Videre ble det utfort 2 ¢gdometerforsgk pa
prgveserier fra borpunkt 1. Hensikten med dette har vert 4 fremskaffe
grunnlagsdata for setningsvurderinger. Resultatet av gdometerforsgkene er
vist pd tegn.nr. 2614-3-6,

GRUNNFCRHOLD

Over den sentrale delen av den undersgkte tomta ligger terrengniviet pd ca.
kote 86.0. Tomta har svakt fall mot Brochmanns gate hvor terrengnivdet
ligger pd kote 85,5. P& ¢gstre del av tomta stiger terrenget og til maksimalt
kote 88,8 1 nordgstre hjgrne av tomta. Noenlunde tilsvarende terrenghgyde er
det pa tilliggende nabotomt i nord.

Lgsmassene langs Brochmanns gate ser ut til & bestd av en del fylling ¢gverst,
Sdledes ble det i borpunkt 1 registrert 1 m oppfylte masser gverst. Under
fyllmassene ble det registrert sand- og grusig leire med lagvis renere
sandlag. Fra ca. 6 m dybde ser det ut til & vare mer regqulzre leir-
avsetninger til stor dybde. Over fjell ble det ved dreietrykksonderingen
igjen registrert mer uryddige masser. Trolig bestdr disse massene av leire
med et betydelig innslag av sand og grus.
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I borpunkt 3 hvor det fra tidligere er avgravet en del tgrrskorpeleire, ble
det registrert 1 m tgrrskorpeleire over silt og sandig leire vekslende med
rene sandlag. I dybdeintervallet 2 til 6 m ble det mdlt udrenert

skjerstyrke varierende mellom 15 og 30 kN/m2. Grunnvannspeilet ble mdlt bide
1 borpunkt 1 o9 3 og viste seg pd begge steder & ligge ca. 2 m under
terrengniviet,

STABILITETSFORHOLD

Etter det vi fir opplyst er det meningen 4 etablere graveniviet for kjelleren
pd ca. kote 83.50. Nivaforskjellen mot tilstgtende naboterreng mot nord og
nord¢st vil bli vel 5 m. Den stabilitetsmessige sikkerhetsmargin vil her bli
s4 vidt lav at det anbefales 4 foreta en n®rmere stabilitetsanalyse i
sammenheng med utarbeidelse av graveplanen. Faren for setningsbidrag pd
nabobebyggelsen md ogsid vurderes i denne sammenheng.

SETNINGER

Den planlagte bebyggelsen i Brochmanns gate 6 er tenkt oppfgrt i 6 etasjer
over bakken og med 1 kjelleretasje. Bygningslasten vil dermed pidfgre
undergrunnen en netto tilleggslast pd ca. 30 kN/m2. vVed en eventuell
l¢smassefundamentering vil denne belastningen medfgre lagtidssetninger pd
bygningen av stgrrelsesorden 5-6 cm. Setningene forventes & bli stgrst mot
Brochmanns gate 4 hvor ogsd netto tilleggsbelastning blir stgrst.
Differansesetningene vil neppe bli sd store at dette fa&r szrlig praktiske
konsekvenser for nybygget. Derimot md det pdregnes setningsbidrag pa
tilliggende nabobygning Brochmanns gate 4 som trolig vil pdfgres noe
bygningsskader ved gavlpartiet. Setningene vil trolig delvis gjgre seg
gjeldene allerede i l¢pet av byggeperioden,

FUNDAMENTERING

I utgangspunktet var det tenkt at nybygget skulle l¢smassefundamenteres og da
pd en hel gjennomgdende fundamentplate. Som ovenfor nevnt md det da
paregnes litt langtidssetning pd bygningen med fare for noe naboskader pd
Brochmanns gate 4.

For &4 f& best mulig plass i garasjekjelleren er det her planlagt 4 fg¢re ned
bygningslastene pd s¢yler. Store konsentrerte laster kan 1 utgangspunktet
vere ugunstig 4 kombinere med en hel gjennomgdende fundamentplate. Armeres
bunnplata som separate stripefundamenter, bgr disse dimensjoneres ut fra en
dimensjonerend bzreevne pd undergrunnen beregnet til 100 kN/m2 i brudd-
grensetilstand.

Det vil i dette tilfellet vere nerliggende & se nermere pd en pele-
fundamentert l¢sning.
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ANLEGGSMESSIGE FORHOLD

Graveplanen vil bli liggende under eksisterende grunnvannsspeil. Masser av
gilt og finsand vil fortone seg som meget blgt grunn $4 lenge disse massene
ligger udrenert. Det b¢r overveies & betongforsegle byggegropa. Ved
eventuell pelefundamentering hgr det overveies 4 legge ut 12-15 cm nettarmert
betong som arbeidsplattform i byggegropa. Alternativet vil vere 4 pele fra
et noe hgyere nivd eller 4 operere peleriggen pd fliter.

VIDERE UNDERS@KELSER

Tilliggende nabofundamenter md undersgkes. Stabilitets-, fundamenterings- og
setningsforhold bgr gjennomgds nzrmere i forbindelse med den videre
planlegging.

Geoteknisk kontor

éé?/;;m‘éié;//
sjefingenipr
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm stalstenger med
buttspiss som slas ned uten méling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter pa 57

- 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fjell

for sikker pévisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pamontert en standard spiss. Boret presses ned med
okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an-

taill halve omdreiniger pr. meter synkning méales og
angis i borprofilet. Belastningen pé boret i kN

angis péa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller baerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell (ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pa 3m/min. Nesdpresningskraften i kN méles kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten gkes. Dette angis med
"@R" pa borprofilet. Boringene utferes med bore-
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fjellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet pa nytt (omrort). Uomrort dreie—
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjaerfasthet. Boringene utfares med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).



@ Omrort

Wiyt PROVETAGNING

g Fylling Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte prover.

Begge typer tas nomait opp med borerigg

'"__ Sand Omrorte prover (representative prover) tas ved

:.: Grus hjelp av skoviboring med @ 75 mm eller @ 100 mm

0% stalskrue. Jordpraver tas av de masser som folger

“ad Stein, blokk med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet

y) med usikkerhet ved at masser fra flere steder

Organiske langs borhullet kan blandes sammen. Prevene tas

jordarter P p < ;
o med inn til taboratoriet for naermere beskrivelse.

Trerester, sagflis
Uforstyrrede prever tas med NGI @ 54 mm stempel-

Sk jell provetager. Det brukes provesylindere av stal
eller plast. Prevelengden er normalt 80 cm. Proven
Silt forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersokelser og eventuelt andre spesial-
Leire undersgkelser.

Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de

F viste signaturer (skravur)

e NN = L) I [T

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i

o angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
I eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til ansket niva, normalt med borerigg.

By Poretrykket angis enten som den kotehoyde vannet
TrT ville stige til i et vannstandsrer eller som trykk
i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten
videre angi grunnvannsstandsnivaet, i det
poretrykket ofte ikke aker hydrostatisk med dybden

© % (ref. NGF melding nr. 6 av 1982).
el u hydr.
§ 10 20 30 &0 S50 60
u kN / m?




LABORATORTEUNDERSQKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrede prover blir skjgvet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersgkelser.

En rutineundersgkelse omfatter bestemmelse av:

—~densitet av hel preve
—vanninnhold i 3 nivaer

—-udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersekeisen inkluderer opptegning av borprofil.

®  enaksialt trykkforsok

16 'g' § bruddeformasjon %

V  konus uforstyrret
¥  konus omrort
4+ vingebor

Vanninnhold % P
20 30 40 50 vm®
4{ 194
1,92
c)
¢ 1,87
Skjeerstyrke kN/m? :}:;’5
10 20 30 40 50 A3
k!
S
% n
3 >
[=] o §
4 - 3
Y T e}
X o' 3
83 2
o) 3
o, 6
v g v 7

DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven méles. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele provens vekt og voium
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og torrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJAERSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsak.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksialt) utferes pa en preve med

fullt tverrsnitt og hoyde 10cm. Udrenert

skjeerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende toyning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

Su <25 kN/m2 Dblet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50 kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrart udrenert skjeerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsek (ref.NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2



PVRIGE UNDERSOKELSER

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
20 30 40 50 (ref.8002).
~ UTRULLINGSGRENSE
e Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
o vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
& (ref.NS8003).
1a
o/ - PLASTISITETSINDEKS
"Q Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
é) mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
- (ref.NS8000).
£ :
e Ip <10 lite plastisk leire
Ip 10-20 middels plastisk leire

Ip > 20 meget plastisk leire
KORNFORDELINGSANALYSE
Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og

med sand bestemmes ved sikting. iInneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.

Sut SAND GRUS oy
LR ™k [ re00eLs | GROv | P | mD0ELs|  GRov FIN__ | MODELS | GROV
&l 7S 2 9 (] (] L0 LX) 160 19015 30
‘“Fm—' T T T T LA
A 11 A0 - ] . L B JRRIA
7 T rgn i H THF 7
s A sIRlE LA Ak / MERII
= s % ! | |
= il 5 . I , :
; f/ / :»V)I : ; %‘ = : t %'5—'L ) EL
g Al 1 by | 1 | A gy I .
y2 00 011 N
5 "1 / 2 NIIBe T 1 - el | P [ 50
i L Lk il
. 1k A L
- Al Al daf L R 9
R Al AR 1T G T T oy B »
- A 1114 A 1t "r;’/ L TE) B - =
o 0 L 1 TF : 1! t’"l : | ! b U=
= JioeE T =t (T i
H1i ! i
L L R TLIL 1 LTI

0 60 100 200 40.0nm

HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tort
materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet méales pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag
pé et “Conductivity meter” i MHO.,




Bilag 3

LABORATORIEUNDERS@KELSER - @dometer- og treaksialforsek

PDOMETERFORS@K

Ddometerforsok utfares for & finne en jordarts
sammentrykkbarhet. Prinsippet ved edometerfor-
e | sokene er at en skive av jordarten med diameter 5
® ot 1 cm og hoyde 2 cm belastes vertikalt. Praven er
E R i innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2
- |
1

pcsi porgse filtersteiner. Lasten paferes kontinuerlig,
og pafort last, sammentrykning og poretrykk i
preven registreres. Palastningshastigheten kan
7~ enten justeres automatisk ut fra poretrykks—
responsen eller den kan styres manuelit.

M MPa
Ub

A @dometerforsek gir grunnlag for beregning av
By R setningenes storrelse og tidsforlep. Tidsforlapet
; er imidlertid seerlig usikkert p& grunn av mange
E ukjente faktorer som spiller inn. @dometerforsak
o S0 ! A gir ogsa opplysninger om hvilke palastninger jord-
W arten tidligere har vaert utsatt for (Pc’), kom-
0 200 400 600 800 presjonsmodul (M), konsolideringskoeffisient (Cv)
Siing ea og permeabilitet (k).

IS
5 150 VA

m
-
=
=
_—
L~

TREAKSIALFORS@K

Ved treaksialforsok bestemmes jordartens friksjonsvinkel (f) og attraksjon (a). Treaksialforsok utfores ved
at en sylindrisk prove plasseres i en trykkcelle. Preven pafores trykk og konsolideres til en kjent trykk-
situasjon. Konsolidering kan foretas bade isotropt (likt trykk i alle retninger) og anisotropt. Preven kan
dermed pafores tiinzermet samme trykksituasjon som den hadde i marken. Etter konsolidering utferes selve
trykkforsoket enten ved at preven trykkes (aktivt forsek) eller strekkes (passivt forsek) til brudd.

Dersom poretrykket er kjent kan beregnigninger av stabilitet utferes pa effektivspenningsbasis. Spesielt
langtidsstabiliteten bor analyseres slik. Treaksialforsek gir ogséd mer nayaktig bestemmelse av udrenert
skjaerstyrke (Su) til bruk ved totalspenningsanalyse.

MO PROFIL  Dybda.m Lobnr, Fersshtype Jashold Utpe. p
+ NI 15.70 seD  CluAl P 3, Tems
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