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Oslo kolllllWle 
Den 1eotekniake konaul~t. 

Rapport over 1 

crunnunders_tskelser tor krattledn:Sqsmaster pl Stubberud tyllplaas­
AJ.aabru. 

R - 2'/2 •5'9· 

Bilag 1 ' Situasjons- og borplan. 
n 2 a Profiler. 
" 3 l BorprotU hull 3 - 6. 

" a. • " " 11 - 1lt. 

" ,. l • " " 19 - 22. 

" 6 l Diagram til bestemmelse av fundamenter& bære-evne • 

" 7 l Signaturtorklaring. 
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Innledning ; 

Oslo renholdsverk har anmodet om nHdveDdig bestemmelse av grunnena 
beskaffenhet 1 forbindelse med en planlagt heving aY tre kratt­
ledn1ngsmaster pl Stubberud fyllpla11 - Alnabru. 

Marklrbeidet 1 

Ved de tre master er dybdene til antatt fjell bestemt. 
Dessuten er Yed hver mast opptatt en prijyeserie. 
Beliggenheten av samtlige borpunkter er Yist pl situasjonsplanen 
bilag 1. 
Nedenfor tulger en beskrivelse av de anvendte bormetoder •. 

Dreieboring z 

Det .anvendte borutatyr består av 20 mm boratenger i 1 m. lengde 
som skrues sammen med glatte akjoter. Boret er nederst forsyn' 
med en 20 em. ~ pyramideformet spiss med sti:Srste sidebllt 
30 mm. Spi~sen er vridd en omdreining. Boret presses ned av mini~ 
mumabelaatn1ng, idet belastningen Hkes stegviø opp til 100 kg. 

Dersom boret ikke synker tor denne belastninc, foretas dre1n1"1• 
Man be stemmer antall hal ve omdreininger P.r. ~O cm. synJming a 'Y 

boret. . • 
.( . 

. Gjennom den ovre del av den taste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 

Pr(iyetak1pg 1 

Med det anvendte proYetak1ngsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålrijr med en lengde pl 80 cm. og diameter ~ mm. 
Hele Bflinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratori 

Laboratoriearbeidet : 

De opptatte prover er undersokt på kontorets laboratoriUm. 
Her er foretatt en klaas1tiserin& og tolgende bestemmelser • 

Remk.t ~ ( t,~ ) 
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J•pnipnhold W (~) angir vekt åv vann 1 prosent av vekt av tast 
atet(. Det blir ut!Hrt flere bestemmelser av vanninnhold tor­
delt over provens lencde. 

llxtegrensen WL (•) og utru1lingsgrensøn Wp (•) er bestemt etter 
metoder normert av American Society for Testing Materiala og 
ancir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold tor plastisk 
omrlde av omrHrt materiale. 

P1ast1aitetsin4ek§en Ip er differansen mellom flyte- og utrullings­
greasen. Disse kdbaistenasrenser er meget viktige ved en bedo~ 
melse av jordartenes. egenskaper. Et naturlig vanninnhold over 
flytegrensen viser tor eksempel at grunnen blir flytende ved 
omrtSring. 

SkJærtastheten s (tt/ri~ er bestemt ved enaksede trykktorsok. 
· PrUven med tverrsnitt 316 x 3 16 em. og hoyde 10 cm. skjæres ut 

1 senter av opptatt prijve, Ø ~ mm. Det er gjennomgående utfort 
to trrkktorsok tor hver prove. 
Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under forsoket • 

. SkJertaatheten settes lik halve trykktastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjærtasthet s og omrort skjarfasthet s' 
- bestemt ved konustorsok. Dette er en indirekte metode til be­

stemmelse av lk3ærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærtastheta­
verdi tas ut av tabell, 

~tnsitiyiteten St - A er forholdet mellom skjærfastheten 1 
. s' 

"utorst7[ret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensi-
tiviteten bestemt pl grunnlag av konusrorsok. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut tra ·vingeborresultatene. 
Ved små omrorte tastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
1 vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten • 
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Beskfiyelse ay grunnforholdene: 
DYbdene til tjell ved den ijstligste mast varierer mellom 11,5 
og 13,6 m. 
De opptatte jordprijver viser at man under en 2 - 3 m. tykk tijrr­
skorpe har en lite sensitiv leire. Skjærtaatheten er ca. 3 t/m2 , 
Romvekten ca. 2,o t/~ og vanninnholdet varierer mellom 22 og 2~. 
Leiren er oppblandet med sand og gruskorn. 
Ved den midterste aT de tre undersokte master varierer dybden 
til fjell eller faste lag mellom 10,~ og 14,7 m. 
Under •nr 2 - 3 m. tykk torrskorpe er en middel fast, sensitiv 
leire med en gjennomsnittlig skjærfasthet på ca. 4 t/m2 , romvekt 
oa.t,98 t/~ og et vanninnhold på ca. 2~. 
Ved den vestligste mast er det mål~ dybder til antatt fjell eller 
meget faste lag pl opptil 24 m. 
De opptatte jordprover viser at man under en 2 - 3 m. tykk torr­
skorpe har en meiet kvikk leire. 
I leiren finnes siltlag og sand- og gruskorn. 

Av bilag 5 tramglr at det er en så kvikk leire at det er meget 
vanskelig å tå opp prover til laboratorietorsok. 

~ 
l . 

ppde.sOkelsens resu1tater: 
Det er i dette tilfellA tale om en heving av 3 kraftlednings­
master som kommer innehtor tyllområdet på Stubberud. 
Ved hevingen av mastene må man retundamentere disse. Fundamen­
teringsmetodene som i dette tilfelle er aktuelle l er enten en 
direkte fundamentering på losmassene eller en peletundamenterinl• 

Den siste blir relativt kostbar spesielt for den vestligste mast 
da dybdene til fjell eller meget taste lag er stor. 
Den bygningstekn~ske konsulent Ystehede opplyser at det i dette 
tilfelle blir tale om meget små laster som skal overfores til 
grunnen. 
Ved en direkte fundamentering på losmassene kan man derfor ved å 
velge et tilstrekkelig lavt grunntrykk tå en meget liten tilleggs­
belastning tra selve mastene. 
Det storste problemet dersom man velger en direkte tundamente­
ring ,pl losmassene,blir om man kan tolerere de setninger som 
kommer p.g.a. tillegglbelastning tra mastene og ikke minst tra 
den planlagte tylling. 



-. 

- 5' -

Pl grunn av at dybdene til fjell ved hvert aastepar ikke va­
rierer veaentlis.vil det }~e når tilleggsbelastningen på 
grunnen er pårort1 oppstl

8~~~~renaletninger innenfor hvert 
mastepar. Derimot kan det oppstå vesentlig stijrre differens­
aetninger mellom de enkelte mastepar spesielt på grunn av va­
riaøjoner i dybdene til fjell og ikke minst den betydelige va-, 
riajon i tyllingshijyden. 

Imidlertid opplyste den bygningstekniske konsulent at differens­
setninger mellom de enkelte mastepa.r ikke var av ·.•kad*lic be..; 

' t74Dtng. 
I dette tilfelle er man i en noe heldigere situasjon 4a man har 

den minste tillegga~lastning der dybdene til fjell •~ storst 
og den stijrste tilleggsbelastning der drbdene til fjell er 
minst. 
Ved en direkte fundamentering må fundamentene legges i trosttri 
dybde og tillatt belastning på grunnen kan 

!or det ~stlicste mastepar settes 
tor det midterste 
ror det vestligste 

11 

11 

It 

,, 

Oslo, den 20. april 195'9. 
Den geotekniske konsulent. 

til 6 t/ 2
, 

" 6 t/ra2 og 
ft 3 t/'112 'J 

FWO/EV. 
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Oslo K.oamme 
Den geotekDiske kon ulønt 

Tegntorklaring og normer r.- betegnelse av Jf)rdal$er 

Simatur 

ljl/mg.s.sø 

arv.! 

Jon el 

.St/) 

,''/ ' 

An!.~~// 

"' . 11 lrolt l~rt: /) L -' I.l 1. "v" nr. o tt; l. ro yflr78 1 IJ. 
o -e 'l· 

SAntitivitej; 
~ens1t1v1tet er forhol­
f:J. t mellom skjmr:tastbe­
t 1 utorst7rret og 
~lstendig omrort til• 
~tnnd. 

Kgrntraks j one: 

Kornstorrelse 

> 20 mm 
20 - 6 mm 
6- 2 mm 
2 -Oo6 mm 

0.6 -0.2 mm 
0.2 -o~06 mm 

0.06 -0. 002 mm 

< · 0.002 mm 

Skjca:rfastbe~ 

Skjærrasthet 

< 1.25 
1.2;- 2. $ 
c.:o5 - 5 
5 - 10 

> 10 

Sensitivitet 

1 - 4 
,lf. - 8 
8 - 32 
> 32 

t/•2 
t/m2 

t/m2 

t/m2 

t/ -

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin-

grus 

Qrov­
Mello~ sand 
Fin-

Silt 

Leire 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
Middels rast 
Fast 
Meget ;1a8t 

Betegnelse 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
Kvikk 
Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som j 
omrort tilstand. har en flytende .. <:on .. 
sistens, k· ~les "kvikkleire'. 
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