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; " " 19 - 22.

Diagram til bestemmelse av fundamenters bere-evne.
Signaturforklaring.
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dnnledning :

Oslo renholdsverk har anmodet om nbdvandig bestemmelse av grunnens
beskaffenhet 1 forbindelse med en planlagt heving av tre krafte
ledningsmaster p4 Stubberud fyllplass - Alnabru.

Markarbeidet ¢

Ved de tre master er dybdene til antatt fjell bestemt.

Dessuten er ved hver mast opptatt en priéveserie.

Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pd situasjonsplanen
bilag 1.

Nedenfor filger en beskrivelse av de anvendte bormetoder. .

Rreieboring :

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger 1 1 m. lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en 20 em. lang pyramideformet spiss med stirste sidekant

30 mm. Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av mini.
mumsbelastning, idet belastningen dkes stegvis opp til 100 kg.
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pre 50 cm. synkning av
boret. 4 1

Gjennom den “vre del av den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mm jordbor.

Erdvetaking 3
Med det anvendte prdvetakingsutstyr eopptas pridver 1 tynnveggede

rustfrie stilrdr med en lengde p& 80 cm. og diameter 5% mm.
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratorie

Laboratorjearpeidet :
De opptatte prover er undersckt pd kontorets laboratorium.
Her er foretatt en klassifisering og filgende bestemmelser .

Bﬂl!ﬂk&..al ¢ t/m> ) vét vekt pr. volumerhet. 0 %e
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Yagninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold for=-
delt over pridvens lengde.

Elytegrensen W; (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt etter
metoder normert av American Society for Testing Materials og

angir henholdsvis hdyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omrdde av omrdrt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og utrullingse
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en beddm-

melse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over
flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved
omrdring.

S8kjesrfastheten s (ttfl?) er bestemt ved enaksede trykkforsik.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hiyde 10 cm. skjm=res ut

i senter av opptatt préve, § 5% mm. Det er gjennomgiende utfort
to trykkforsdk for hver prive.

Det tas hensyn til prdvens tverrsnittsdking under forsicket.

« SkJarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet s og omrort skjarfasthet s’
bestemt ved konusforsik. Dette er en indirekte metode til be-
stemmelse av sklerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthets-
verdi tas ut av tabell,

gensitiviteten St - 8§ er forholdet mellom skjmrfastheten 1
s’

"uforstyrret" og omrsrt tilstand. I laboratoriet er sensi-
tiviteten bestemt p& grunnlag av kenusforsik.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smé omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pi det registrerte torsjons-
moment , s1lik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.
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Beskrivelse av grunnforholdene:

Dybdene til fjell ved den &stligste mast varierer mellom 11,5

og 13,6 me

De opptatte jordprover wviser at man under en 2 - 3 m. tykk torr-
skorpe har en lite sensitiv leire. Skjerfastheten er ca, 3 &/m=,
Romvekten ca. 2,0 t/m og vanninnholdet varierer mellom 22 og 28f%.
Leiren er oppblandet med sand og gruskorn.

Ved den midterste av de tre undersdkte master varierer dybden
til fjell eller faste lag mellom 10,4 og 14,7 m.

Under én- 2 - 3 m. tykk tdrrskorpe er en middel fast, sensitiv
leire med en gjennomsnittlig skjmrfasthet pd ca. L t/m?, romvekt
0a.%,98 t/m og et vanninnhold pi ca. 29%.

Ved den vestligste mast er det milt dybder til antatt fjell eller
meget faste lag pd opptil 24 m.

De opptatte jJordprover viser at man under en 2 - 3 m. tykk térr-
skorpe har en meget kvikk leire.

I leiren finnes siltlag og sand- og gruskorn.

Av bilag 5 framgdr at det er en sid kvikk leire at det er meget
vanskelig & f4 opp prover til laboratorieforssk.

¥

A
Undemsokelsens resultater:
Det er 1 dette tilfellg tale om en heving av 3 kraftlednings-
master som kommer innenfor fyllomriddet pé Stubberud.
Ved hevingen av mastene mi man refundamentere disse. Fundamen-
teringsmetodene som 1 dette tilfelle er aktuelle,er enten en

direkte fundamentering pid losmassene eller en pelefundamenteringe.

Den siste blir relativt kostbar spesielt for den vestligste mast
da dybdene til fjlell eller meget faste lag er stor. p
Den bygningstekniske konsulent Ystehede opplyser at det 1 dette
tilfelle blir tale om meget smd laster som skal overfires til
grunnen.
Ved en direkte fundamentering pi lésmassene kan man derfor ved &
velge et tilstrekkelig lavt grunntrykk fi en meget liten tilleggs-
belastning fra selve mastene.
Det stirste problemet dersom man velger en direkte fundamente-
ring,p& losmassene,blir om man kan tolerere de setninger som
kommer p.ge.a. tilleggsbelastning fra mastene og ikke minst fra

den planlagte fylling.
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P& grunn av at dybdene til fjell ved hvert mastepar ikke va=-
rierer vesentlig,vil det éﬁ%ﬁanr tilleggsbelastningen pa
grunnen er p&fﬁrt,oppsté f&erenllotninger innenfor hvert
mastepar. Derimot kan det oppstd vesentlig storre differens-
setninger mellom de enkelte mastepar spesielt pd grunn av va-
riasjoner 1 dybdene til fjell og ikke minst den betydelige va-
riajon i fyllingshoyden.

Imidlertid opplyste den bygningstekniske konsulent at differens-
setninger mellom de enkelte mastepar ikke var av 'skadelig be=
tydoing.

" I dette tilfelle er man i1 .en noe heldigere situasjon da man har
den minste tilleggsbelastning der dybdene til fjell e¢p storst
og den stirste tilleggsbelastning der dybdene til fjlell er
minst.
Ved en direkte fundamentering mid fundamentene legges 1 frostfri
dybde og tillatt belastning pid grunnen kan

for det ¥stligste mastepar settes til 6 t/n ’

for det midterste " " " 6 t/n og

for det vestligste " " .- 3 t/m° "

0slo, den 20. april 1959.
Den geotekniske konsulent.
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Oslo Kommune

Den geotekniske komnsulent

Tegnforklaring og normer fer betegx_:flso av jordarter

sdznatur
% rylimasse
:? brovs
e 9
}' Sond
St/
Lee
%
—— lerréng
m"l“’ Anl. et/
A lkke fjel/
Nole lerr e
Hullnr © Tole f; Dybde 11 /).
Scnsitivitet

Sensitivitet er forhole
dot mellom skjarfasthe-
ten 1 uforstyrret o%
follstendig omrdrt til-
stand.

Bar ski oo -

Kornirgks joner
po"s
Kornstorrelse Betegnelse
= o mm Stein
20 - 6 mm Grove grus
6 - 2 om Fin-
2 =06 mm Grove-
0e6 =0.2 mm Mellom= sand
0.2 =0.06 mm Fin-
0.06 «=0.002 mm Silt
< 0,002 mm Leire
Skigrfasthet
Skjzrfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m°| Meget blit
1.25 = 2.5  t/w°| Blst
2,5 =5 t/m2 Middels fast &
5 -10  t/m°| Fast i
> 10 t/m* Meget {ast
" Semsitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
L - 8 Sensitiv
8 = 32 Evikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som 1}
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

Eilgg






