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8ituasjons- og borplan. Ved hvert borpunkt er
itt kote overflate terreng og kote og dybde
til overflate antatt fjell.

Profilene 4 « 30 og 8 « 32 med dreiebor- og
skjarfasthetsdiagrammer.

Profilene 3a - 31 og 2 = 27 med dreiedbar~ og
skjerfasthetesdiagranmer.

Profilene 5 = 22 og 21 « 16 med dreiebor« og
skjerfusthetsdiagrammer.

Profilene 9 - 5 og 4 « 17 med dreiebore og
skjarfasthetsdiagrammer.

Jordartsbeskrivelse av prdvehullens I, II, IIIX
mad laboratorieresultatene for romveki, vannes
innhold, skjerfasthet og sensitivitet.

sgiarfasthattdia;ramnano bestemt ved vingebor 1
hull 20/21 og hull 11/17.

Eupirisk jordtrykksdiagram for avstivede ut-
gravninger i leire,

Diagram til bestemmelse av kritisk gravedybde 1
avetivede utgrawminger i leire.

8ignaturforklaring.
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Znnledning i
Etter anmodning fra Byarkitektens kontor er det utfidrt grunnunder-

stkelser pi tomt avsatt til utvidelse av hotell Viking.

Planer for utvidelsen er utarbeildet av ark. MNAL. K. Enuisen
Prosjekt "C3" er lagt til grunn for denne understkelse. -

Formiélet med undersockelsen er & fastlegge dybdene til fjell og
losmassenes egenskaper.

Opplysninger om grunnforholdene 1 dette omradet er dessuten samlet
inn fra planlagte eller utfirte prosjekter ved den undersckte tomt.
P4 grunnlag av resnltatene ken wulige fundamenteringsmetoder trek-
kes fram. '

Materialet gir dessuten nidvendig data til & planlegge anleggs=-
arbeidet og de kontrollarbeider av naboomridene som bor settes
igang & god tid for byggearbeidet pibegynnes i msrken.

Markarbeldet 3
Borlag fra kontorets markavdeling har utfort 28 dreieboringer,

2 prBveserier og 2 vingeboringer. Borpunktenes beliggenhet er
vist pd bilag 1. Ved hvert borpunkt er angitt kote terreng, kote
og dybde til overflate antatt fjell (eller faste lag over fjell.)

P4 bilagene 2 - 5 er vist en rekke profiler med dreleborings-
diagrammens.

Dessuten er vist kurvene for den inntaekte skjerfasthet bestemt
ved vingebor 1 marken eller ved enkle trykkforsck pd prover fra
de opptatte proveserier.

Kontoret har dessuten det siste &r utfort korrosjonsundersikelser
under den allereds oppfdrte avdeling av hotell Viking.
Resultatene av denne undersokelse vil bli brukt 1 denns oppgave
nar korrosjonsproblemet skal vurderes. ¢
Nedenfor er gitt en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder i

Dreieboring i

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjbter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lesng pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
S8pissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen dkes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer ental halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret.
Gjennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mm. Jordboru

L
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Provetaking
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede
rustfrie stdlrir med en lengde pé 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med proven sendes 1 farseglet stand til labora=-
toriet.

Yipgeboring &

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et
vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med en bestemt
Jamn hastighet inntil en oppniar brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for bereg-
ning av skjarfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes furst i ™uforstyrret" og stter
brudd 1 omrdrt tilstand.

Malingene utftres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi& en vare oppmerksom pi at
milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjmrfasthetsverdien kan bli far stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrséres for malingen.

Lal tors arsike] ;
De opptatte 5% mm provene ble undersckt pd kontorets laboratorium.
De ufarstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen.

Deretter blir det skiret av et tynt lag 1 pr¥vens lengderetning,
og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av even-
tuell lagdeling.

Med provene blir folgende bestemmelser utfort :
Romvekt (t/n3) vt vekt pr. volumenhet,
Yanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfért flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prdvens lengde.
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Elvtezrensen Wy (%) og utrullingsgrensen Wp (%) er bestemt etter

metoder normert av American Soclety for Testing Materials og
angir henholdsvis hoyests og laveste vanninnhold for plastisk
omrade av omrsrt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flytee~ og utrule

lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
beddmmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold
over flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende
ved omrbring.

Skimrgastheten » (t£/m°) er bestemt ved enaksede trykkforsdk.

Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 om og hidyde 10 cm skjeres ut 1
senter av opptatt prove, f§ 54+ mm., Det er gjennomglende utfiért to
try<kforsok for hver prive. '

Det tas hensyn til privens tverrsnittsoking under forsoket.
Bkjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet s og ocarort skjarfasthet
a8’ bestemt ved konusforsdk. Dette er en indirekte metode til
besteumelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfast-

hetsverdl tas ut av tabsll.,

sensitiviteten 5, = 3 er forholdet mellom skjsrfastheten 1
sl

"uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivite~
ten bestemt pd grunnlag av konusforsike

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingebarresultatene.

Ved smd omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pid det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Beskri s v forholdene:

Det undersokte omridet er begrenset av Skippergt, Rygata og
Gunnerusgt.

Terrenget pad det mi karakteriseres som plant og ligger mellom
kote + 342 og kote + k,3.
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Grunnen bestir Uverst av et ca. 2 m tykt fyllmasselag over en
1,0 = 2,0 ® tykk tdrrakorpe, som gir over 1 en bltt og sensitiv
leire ned til antatt fjlell.

Leirlaget innsholder snkelte sand~ og gruskorn, skjell og ca. 8 m
under terreng siltsjikt.

Rarmest fiell innehclder leiren endel silt, sand og grus bl.a.
i form av tynne sjikt.

Leiren mi karakteriseres som blit med skjarfastheter
mellom 1,6 og 3,0 t/na.
8kjmrfastheten har et min, 8 = 12 m u.t, pd ca. 1,6 t/ulz.

Leiren er sensitiv med en midlere sensitivitet pd 5,0 « 6,0.

Leirens vanninnhold tker fra vel 30f 1 3.0 m dybde til neste
508 - 7 = 9 m dybde, derfra avtar vanninnholdet til ca. 35%
nede ved fjellet.

lo!ukt.;n undey torrskorpen ligger vesentlig mellom 1,8 og
1,9 t/n°.

Dybdens il antatt fjell varierer mellom 15,0 « 22,5 m. De
storste dybdene er fummet langs Nygata. Fjelloverflaten er
sannsyhligvis noe kuppert, men mid antas 1 store trekk 4 falle
av mot Kygata.

P4 bilagene 2 - 5 er vist en rekke profiler med drelebor-
diagranmmens. Av disse framgir at drelemotstanden varierer
meget, spesielt 1 de Uvre lag der man har partier mot Gune
nerusgt. der dreieboret szynker uten omdreininger.

Resultatene av vingeboringenes og priveseriene er vist pd bi-
lagene 6 -9, .
Jordartsbeskrivelse finnes pid bilagene 6 « 8.

Arkitekt MNAL. K. Knutsens prosjekt "C3™ er sammensatt av Lo hiye
enheter, med henholdsvis 7 etasjer mot Bkippergteg 10 etasjer

mot Gunnerusgt. Mellom disss enheter er et stirre kinolokale

med 5 etasjes hiyde. Under alle enhetene skal det graves ut
dobbelt kjeller som skal bygges stter krav for tilfluktsrom.
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Ferdig terrengkote er oppgitt til+3.55 og underkant 2.nen
kjeller + 3.5,

Av disse opplysninger framgidr at prosjektet byr pi store ute
gravninger som kompliseres ved at de skal utfores midt 1 tett-
bebygget strdk.

Nar man skal vurdere et slikt prosjekt md folgende problemer
granskas.

as Kan man grave ned til den foreslitte dybdef Spesiaelle pro=-
blemer 1 forbindelse med dette .

b. Mulige fundamenteringsmetoder og hvordan de kan gjennomfires.

cs Anleggsarbeidenes virkning pd naboomréidene. Nodvendig plan-
legging for & sikre seg mot en urasjonell og farlig framdrift for
naboomridene.

d. Kontrollarbeidet for & fastlegge terrengets synkning og grunn=-
vannstandens stilling i1dag. Dette arbeidet mi pibegynnes sna«
rest og bdr for stirre prosjekter utfores i minst 2 &r for det
forste spadetak blir tatt i1 marken. Her m& innsettes bolter
til setningsnivellement av nabohus og pleszometerinstallasjoner
for a kontrollere grunnvannstandsbevegelser. Her kommer kon-
torets arkiv med opplysninger om naboomridene til nytte nir

,omfanget av detie arbeide skal fastsettes. Dette arbeldet
er meget viktig for & kume imotegd uberettigete erstatnings-
krav.

* Nedenfor vil hvert punkt bli behandlet nsrmere 3

Bilag 12 inneholder nodvendige formler og dlagrammer til bestemmel-
se av kritisk gravedybde for avstivede utgrawninger i leire.

Den betydning utgrawvningens form har pi& kritisk gravedybde, fram=
gir tydelig av dlagrammene.

Med en sikkerhet pa F = 1.3 blir den nodvendige glennomsnittlige
sk jerfasthet under utgravningens bunn 1ik s= 3.2 t/m2 for en
ca.7¢qm.dyp utgrawvning over hele tomten.

SBkjerfasthetsdiagrammene pd bilagene 6 = 10 viser at den virkelige
skjerfasthet er mindre. Seksjonsvis utgraving- og stdping mi
derfor utfires av mange grunner, dersom den foresliatte utgraving
mi gJennenftres.
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Med de foreliggende opplysninger om dette prosjekt vil man til-
ridde at en tett jernspuntvegg rammes langs ytre begrensnings-
linje for tomten Itr noen som helst form for utgreving pibegyn-
nes. Spuntjernene bor wviere sé lange at de skjarer av de under
avsnittet "Beskrivelse av grunnforholdene™ angitte siltsikt i
leiren,

Deretter kan man grave av hels tomten ca. 2,5 m og foreta nddven-
dig avetivning av spuntveggen.

Fra dette nivi kan men begynne & grave ut langstrakte seksj)oner
bak det allerede oppfirte bygg for hotell Viking. Beksjonens
kan g4 fra Bkippergt. til Gunnerusgt. Bredden pik disse mid vmre
avpasset s8lik at man har tilstrekkelig sikkerhet mot l8ftning av
bunn wmot de to gater.

Gravearbeidet mid pibegynnes ved hotell Viking da denns bygning
er fundamentert pid peler til fjell og dermed ikke medfirer til=-
leggsbelastninger pad grunnen.

Hver seksjon mi avstives omhyggelig. RNar utgraving- og funda-
manteringsarbeidet 1 en seksjon er ferdig mé stipearbeidet be-
gynne og f¥res si langt opp at man har nddvendig last péd grune-
nen til & hindre opp-presaing av bunn for gravearbeidet phbe-
gynnes 1 neste seksjon.

Ved & g4 fram som angitt ovemfor er utgravningen teknisk mulig. -

ngajikt "C3" medfdrer en ujevn lastfordeling i fundamenteringse
nivd pd grunn av variasjoner i etasjehtiydens

P4 grunn av det planlagte tilfluktsrom Ynskes ifdlge arkitekten :
ikke vertikale fuger. Dersom det var mulig, kuane man skille ut
de tyngste enhetens og fundamentarwsde pd fiell, f.eks med stilpeler.

De Yvrige deler kunne ds fundamenteres direkte pi lésmassene da 1
den store utgraving for tilfluktsrommet medfurer at de jordmasser

som nid fjernss, veler mere enn vekten av de laveste deler av
nybygget.

Dette er imidlertid ikke mulig nir vertikale fuger ikke kan legges
inn,



stalpaler til fiall.

Den metode som tidligers er anvendt for hotell Viking - stdlpeler
til fjell-, er den enkleste & bruke. Denne metode er ogsid dem
som kan gjennomftires best 1 sammenheng med utgravningen 1 sek-

8 jonen,

Et viktig moment med fundamenteringsarbeldene er at de utfires
pa kortest mulig tid for & forminske ulempene ved den grunnvann-
standsenkning som kommer utenfor utgravningen.

Korros jonsunderstkelser under det allerede oppfiorte bygg viser
at omridet md karakteriseres som farlig for stdlpeler.
Nddvendige foranstaltninger for & beskytte pelene mi tas,
Detaljene skal man komme tilbake til.

P4 grunn av at fjelloverflaten er kupert anbefales det at dybdene
til fjell bestemmes ndyaktig ved hver pelegruppe nar nddvendige
planer foreligger.

En annen teoretisk 1losning er i skille de hdye¢ enhater fra resten
av bygget ved overkant av 5 etas)e (horisontale fuger). Det som
ligser over dette niva fundamenteres pi fjell med stélpeler.
Lastene ma fores ned til fundementeringsnivéd gjennom spesielle
"hule" soyler.

Det som ligger lavere enn 5. etasje kan da fundamenteres direkte
pa ldsmassene, da byggets vekg: er mindre enn vekten av jord-
massene som fjernes. En slik ldsning krever en omhyzgellig opp~-
rensiming av bunn 4 hver seksjon for fundamentsplaten stbpes.
En spesiell vurdering av setningsproblemene mi foretas fér man
kan ta endellg stilling til en slik 16sning.

I dette tilfclle er der tale om store konsentrerte belastninger.

En 1losning med Benoto=peler kan muligene anvendee nar denne
metode tilpasses de spesielle grunnforhold.

Med de erfaringer man har med stilpeler, skulle den ldsning
Bli den enkleste, nir nddvendig beskyttelse av pelene utfores.

sSar] nes virkn nab dden

Under punkt a. er omtalt problemene med oppepressing av bunn 1en dyp
graving: og hvordan man skal unnga vanskelighetene.
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Ved -enhver utgraving skjer det setninger av omrddene nzrmest til
spuntveggene. Stirrelsen av disse kan man redusere ved 4 gjennom=
fire en omhyggelig avetiwing. Det er meget viktig 1 detle tilfelle
da man arbeider opp til gater med mange ledninger.

Avstivningskreftene kan bestemmes ved det Jjordtrykksdiagram som
er angitt pd bilag 11,

Det er av stor betydning at alle vanndrer og vanntilsig til
utgravningene tettes med engang de oppdages.

Tette spuntvegger m& rammes langs utgravingens sider og til et
nivd slik at de tidligere omtalte siltsjikt avskjares.

I nerheten av det planlagte bygg stir det flere hus direkte pa
losmassene over fjell. En permanent senkning av grunnvennet kan
f& alvorlige konsekvenser. '

Den del av kjelleren som ligger under grunnvannstanden ma derfor
utfores vanntett. Dren md ikke legges under grunnvannstandens
ovre nivd, Det antas & ligge caes 2.0 ms Uete

Noyaktig bestemmelse av dette vil bli foretatt,

‘

de Xoptrollarbeidet,

Det er kjent at storre omrdder 1 0slo setter seg. Betningene med-
fdrer ulemper for bebyggelsen. Det er viktig at man i forbindelse
med storre byggeprosjekter kjenner disse bevegelser slik at wman
kan imdtegd uberettigste erstatningskrav fra nabosiendommer som er
fundamentert direkte pi ldsmassene over fjells

Doette kontoret har samlet inn opplysninger om de elendommer sSom
ligger p& den andre siden av de gater som begrenser den undersikte
tomt. Dette materiale vil bli brukt nar omfanget av kontroll-
arbeidet skal f-stsettes.

Kontrollarbeidet skjer ved at man nivellerer bolter som blir satt

inn 1 bygningene foruten at bevegelser i grunnvannstanden kontrole
leres med plezometerinstallasjoner.
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Datte arbeidet bir pidbegynnes snarest.

Under den videre planlegging er det av stirste betydning at det
er ot intim$ samarbeide slik at ntdvendige foranstaltninger blir

truffet for en heldig glennomftring av den planlagte utvidelse av
hotell Vikmng.

Oslo, den 29. juni 1958.
Den geotekniske konsulent.

———.

Ft) Byt

F. W. Opsal.
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£ s skkerheisraktor
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Oslo Kommune

Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jorda{?er

Signatur
tylimosse
7o
s o“ Srus
-]
Sond
RY/4
|
K
:’%ﬁ los

1 feffd"y

o pne At fel/

J& /hke yav

Nole lerr e
Hullnr: © o 7 Dybde 1! ;.

‘| Sengitivitet

bensitivitet er forhol-
et mellom skjmrfasthe=

en 1 uforstyrret
stendig omrodrt til-
tand.

Kornfraks joner
Kornstdrrelse Betegnelse
> 20 mm Stein
20 = 6 mm Grov- grus
6 = 2 mm Fin=-
2 =0.6 mn Grove
0e6 =042 ™ Hellom« sand
0e2 =0.06 mm Fine
0.06 =0,002 mm S11t
'3 0002 mm Leire
Skierfasthet
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.25 t/w°| Meget blot
1.25 - 2.5  t/m°| Blst
8.8 - § t/m® | Miadels fast
5 - 10 t/m? Fast
> 10 t/m®| Meget fast
Sensitivitet Betegnelse
1=k Lite sensitiv
4 -8 S8ensitiv
8 - 32 Evikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som :
omrgrt tilstand har en flytende kon-|
sistens, kalles "kvikkleire",

&

Silog: 13




