
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l <O ..... 
l LL ~ 

'~ . . -.::::::: 

10 ~ 
cJl :::1~ l ~ : ··t\ 

Ti~ører Undergrund.s~::H·iv~;ket 
r~u ll.ke fJ•rø•• 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 



l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

~~-· 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 

Telf. 35 59 60 

• 

• 

RAPPORT OVER: 

• 

Lagringsplass for steinmasser 

v/Rosenholm. 

R-1746-1 28. april 1981. 

• 

Bilag d: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersØkelser 

" l: Situasjons- og borplan. 
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INNLEDNING: 

I henhold til avtale med overing. Saxegård og rekvisisjon nr. 
38674 av 8. april 1981 fra Veivesenet i Oslo kommune har 
Geoteknisk kontor utfØrt grunnboringer ved Rosenholmvn. nr. 15 
på Holmlia. 

.. 

I forbindelse med fjerning av en kolle ved det gamle steinbruddet 
ved Rosenholmveien er det behov for lagring av masse fra et 
knuseverk som blir satt opp i nærheten. En åpen plass vest for 
kollen har blitt foreslått som lagringsplass. På grunn av en 
eksisterende 800 mm overvannslednings som krysser plassen på 
vestsiden av Rosenholmveien Ønsket Vannverket en geoteknisk 
vurdering av forholdene fØr plassen ble tatt i bruk. Hensikten 
er å vurdere om overvannsledningen langs Rosenholmveien vil kunne 
skades av steinmassene som er tenkt lagret på vestsiden av denne 
ledningen. 

MARKARBEID: 

To enkle sonderinger ble ut fØrt av T:-3.."1."1skap fra vårt kontor den 
9. april 1981. 

Punktene ble satt ut i forhold til ledningsnettets kummer. 
Nivellering er ikke utfØrt og hØydene er tatt fra situasjons
planen. 

Forgraving gjennom de Øverste fyllmassene som bestod av stein og 
grus ble utfØrt av Veivesenet. I hull l ble det forgravd ca. 
1,4 m og i hull 2 ca. 1,8 m. 

Bormetodene er nærmere forklart på bilag O. 

GRUi~N?ORHOLD: 

Dybdene til antatt fjell i punkt l og 2 ble målt til henholdsvis 
7,2 eg 12,0 m i middels fast masse. 

I 1965 foretok A/S Geoteam en geoteknisk undersØkelse ca. 60 m 
nordvest for borpunkt a. Den uforstyrrete prØvøser n som ble 
tatt opp da viser at massene består av 4 m tØrrskorpeleire o~er 
4 m blØt2leire med udrenert skjærstyrke mellom 10 og 20 kN/m 
(1-2 t/m ). ~erunder finnes kvikkleire med udrenert skjærstyrke 
under 10 kN/m ned til 14 m dybde hvor prØveserien ble avsluttet. 
Dybden til antatt fjell ble angitt til ca. 20 m. 

SETNING OG STABILITET: 

<På grunnlag av de sparsomme data vi har om grunnforholdene, bØr 
fyllingen forelØpig begrenses til 5 meters hØyde og ikke ligge 
nærmere ledningsanlegget enn lO m. 



r-. 
il 
l 

l l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
_l 
-

,_l.:_;o;· ~ ·. -.;..---~--

. ~~· 
- .• 

• 

- 3 - R-1746-1 

Setningene kan bli .relativt store under fyllingen, men de antas 
ikke å få noen betydning for ledningen så lenge den oppgitte av
stand overholdes. 
Stabiliteten er bestemmende for fyllingshØyden. Ved grunnbrudd 
eller store deformasjoner over tid vil ledningsanlegget kunnet 
bli skadet. Enklere stabilitetsberegninger ligger til grunn for 
de nevnte begrensningene. 

Det antas at fyllingshØydene kan Økes, men for å få dette bekreftet 
bØr det utfØres supplerende undersØkelser. Vi kan ikke på det 
grunnlaget vi nå har tillate stØrre fyllingshØyder. Etter det vi 
har fått opplyst Ønsker imidlertid ikke Veivesenet i denne omgang 
å supplere undersØkelsene ytterligere. 

Geoteknisk kontor 

O. Tokheim 
/A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

Enkel sondering betegner neddrivin~ av stAlstenger uten registrerine av mots tand, for eks. slag

sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring ut fØres ved å måle s ynkninger under dr eining når boret er las tet med 100 kg. Synker 
det for mindre l a st dreie~ ikke . Bor et er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og s idekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på horet på venstre 

side. 

FjellkontroZ ~boringe r ut fØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått e n langsom og relativt jevn 

synkning av boret i det dette er en sterk i ndikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er e n stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast
heten beregnes ut fra målt tors jonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens f asthet be stemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrørt tilstand. Resul tatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset . 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fas t

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvet~king kan utfØres med forskj e ll ig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylinde rprøvetaker som er forsynt med et tetts luttende stempe l . PrØven skjæres ved a t sylind
e ren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igj en , forseg let i begge ender , og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for dis se er at massen 
skaves inn i e n beholder som deret ter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen . 

Poretrykkamå~ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består a v et stålrØr med et porØst filter 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpart iklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filtere t kan ma n så enten ha en elektrisk t r ykkmåler som regi

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med e n tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore
vannstrykke t i fil terets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel de t nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av bes iktigelse. Dernest b l ir fØlgende 

undersØkelser ru t i nemessig utfØrt, (undersØkelser mer ke t x) kan bare utfØre s på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (ttm3) av naturlig fuktig prØve. 

Va nninnhold w (% ) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordel t over prøvens lengde. 

Flytegrensen w
1 

{S) og utruZ Zingsgrenaen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plast isk område a v omrØrt materiale. ?lastisitetsindekse n IP er differanse n mell on flyte-
og utrullingsgrens en . Disse konsi stensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordarte~s egenskaper . 

Konsistensgrensene blir van ligvis bestemt p~ annenhver prøve. 

FØlgende skala benyt tes til å klassifisere le ire et ter plastisitet: 

~ite plastisk leire IP 
Middels plastisk leire I

0 
Meget plas tisk l eire IP 

< 10 

= 10-20 

> 20 



Skjærfaøthuten x)s (~1M2 ) bestemnes ved enaksede trykkfor~ø~. Normalt hlir det skåret ut et 

prØvestykk~ med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og ~Øvde 10 cm pA nid~en av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fJllt tverrsr.itt (~ 54 mm) be~yttet. Det tas hensyn til prØvens tverr~nittEØking under for

sØket. Skjærfa~theten settes lik halve trykkfastheten. 

l 

l 
l 

Videre hlir ufor~tyrret skj~rfasthet s og omr;rt skjærfasthet s' bestemt v~d kcnu~forsøk. Dette 
er en indirekte metode ti l testemmelse av skjærfasth.:-ten, idt>t ned::;ynknin(l;er. av en konus med 

bestemt forM og vt·kt måles og den til:varende skjærfas~hetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk- 11 
forsØk or; kouusfol'SØk gir udre1~ert l'>kjærfasthet. 

FØlgende skala ber,}•tt e::; til ~ klassifisere leire etter udrenert ~k,ia>rfasthf't: 

r<!Pget blØt leire s < l ,25 t/m 2 -- 1:?,5 kN/n 2 

!3l,Pt l~i:-e 1\ = J,25 - 2,5 t/m 2 
:::~ 12. oj 25 """" 

"'lictcl.'ls fast l~ire s 2,5 - 5,0 t/m 2 
-~ 25 50 ,,,,;," 

Fast l1•ir'• = 5,0 - 10,0 tlm 2 so 100 1111HH s ~. 

)\)PgPt. fast J eire s > 10 tlm2 
~- 100 lltftrH 

Sensitiviteten X) St = ~, er forholdet mellom skjærf~tstheten i ufor•styrl"f't og l)mr~rt tilstand. 

PØlgende skala benyt~es til ~ klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 
!leget S"nsit i v leire 

St..: 8 

St= 8 - 3C 

St > v: 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter næl'mere vurdering j hv~rt ti! felle: 

Ødometerfol·s~~ x) utføres for å finne en jordarts sammentrykkbarhct. Prinsi?pet ved 9dometer

forsØkene er at en skive av jordllrten ~eri rlia~eter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filte~stPiner. La~ten påfØres trinnvis, 
og samr.~entrykkingen av rrøven observeres som funksjon av tiden .!'or hvert lasttrinn. ~esultatene 

fremstilles v~d å ter,ne opp de:1 relative ~ammentrykinr; e: som funkll,jon av bela::;tni:-~gen. Setnlnp,s
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for b~regninB både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. Tid~~orlØpet er imidlertid særlig usikkert p~ grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingsa,raZystlr av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfØrPs ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder nassen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og le]re benyttes hyJrometernnalyse. En viss mengde tørt materiale oppelemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrom~t~r bestemmes synkehastigheten av Cl" foz·sY.jellige kornfraksjoner 

og på grun~lag av Stoke'e lov kan kcrr.størrelsen tilnærznet beregnes. 

Portol'vninJeg:raden i organiske jor•darter bestemrnes ved besiktigelse og ~:rysting av materiale 

mellom finr.;rene. !lrallerinr,~n skjer i henhold til vor. Post•s ti-llfllte skala~ l- H iO. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Pibertorv H l - H 4, planterester lett synlig 

Mellorntorv P. 5 - H 7, planterester svakt synlig 
sv~rttorv li 8 - HlO, plantere::;ter ikke synlig. 

Organisk innhold (humusinnhoZdJ bestemmes va;.ligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) an~is i prosent av tØrt materiale. 

ProatorforBØk bruk~s til A undersØke pakr.ingsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsnaoser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av beDtcmt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarb~icet skllles mellom standard 
Proctor og rr.odifiGP-rt Proctor. Ven ~iste lnneb~rer stØrst pakkir~s&rbeid. ForsØken~ utfØres meå 
variere~de va~~in~holj, og det vanninnhold som gir hØyeot t~rr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste ronvek~ kalles ~00% Proccor. 
LA l<>'Wl~.O.o 
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