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Oslo Havnevessen.
Grunnundersikelser for projektert

kaisnlegg i Bestumkilen,

Tegn. or. 2465, 2484, 2465, 2466, 2467, 2468, 2u69, 2470, 2471.
Jdome terforedk nr, 63, 64, 65,

Oslo Havoevesen plenlegger et stirre kalanlegg 1 Restumkilen
med hovedtrekk som fremghr av situssjonsplaven tegn. nr. 2463.
Eeimnlegget sksl fullt ubrusatet vmre forsyat med jermbanaspor,
krener, lagerskur, plase til kulldepoct osv.

For & fa oversikt over fundamenteringsforholdene og dermed fé
grunnlsg for konstruksjonsn, er utfirt grunnupderadikelser etter
den borplam mom fremplr av situasjonsplanen. Oslo Hsvnevesen
har selv utfirt spyleboringene mens dreiedboripger, privetaking
og laboratorieundersSkelss av prbtvens er utfirt av vért firms.

Borutstyr og laboratorisunderstkelse.

Til spyleboringens er brukt {" spylebor. Drsieboret er Zo ms
mad %o mm kenlek skruespiss belsstet med loo kg ved dreiing.

Frbvene er tatt med 40,4 mm stempelbor og er pi labaratériet
underebkt med hensyn til fasthetmegeanskaper stter konusmetodsn,
hunusinnhold etter den kolorimetriske natronlutmestode, vaoninn-
hold ved tbrking ved 110°C., Det er videre bestemt itterbergs
plastisi tetsgrenser for serie X, og det er utfirt Bdometerfor-
abk med 3 priver fra sanme serie. Ved et ddometerforsfk bestem-
mep leirens sammenpressbarhet.

Resultatet sav undersBkelsene er samleét i profiler pA tegningene
og skal kort beskrives nedenfer. I profilasne er dare tatt med




e 14/7.53,

berresyltatens narmest kaianlegget. De Ovrige spyleboringer

i profilet viser kun dybder til fjell og disse data fremgir
tydelig av situasjonsplanen tegn. 2463, En del tidligere ut-
férte boaringer er delvis benyttet 1 demne rapport. Vi henviser
ogsd til platexmplet tekst pd teguingene.

Erofil O, tegn, 2464,

har hun et dreieborhull hvor boret er sunket yten 4 dreles
ot stykke og eor stanset mot antatt fjell pk kote -lo,

krofil 200, tegn. 2463.

Det ar tatt to spyleboringer og vo dype priveserier 1 profilet.
Grunnsn bectér dverst under bunnes av gytje, d.v.e. leirholdig,
organisk mgteriale med meget gtort vamninnhold. Jerunder kommer
leire hvi:s innhold av organiek substens og hvie vannionhold av-
tar mot dypst samtidiz som fastheten Sker, Videre nedover er

ek jerfastheten meget varierende i begge serier, fertere =oner
vekcler med limere, Venninnholdet #x relativt hdyt held ned til
fijell, Senmitivitetern er oged noe varisrende, men leiren er
Jevnt over ikke asrlig Smfintlig for mekanisk omriring.

frofil 40’0_. ta@. 24661

Man ksn for det foirste merke seg at fjlellet =tiger opp til litt
utenfor kailinjen og faller derfra igjen ayddsetover. 4V altua-
gjoneplanen freugér st fjellet gdr { en hiyderygg lsngs keil-
linjen og fsller av béde inmnenfor og utenfor. et er tatt med
4 prdveasrier i profilet, 2 nye og 2 fra en sbnen undersbkelse.
En tjellinje etter den tidligere underadkelse or ogsh lagt inn
pd profilet. :

Frovegeriens viger temmelig ensartede grumnforhiold ipnsnfor
profilet bhva lisavieiringems hovedtrekk angdr, bortsett fra
dybdene t1l fjell. ‘verst ligger ncen meter med gytjig leire,
mot dypet blir leiren renmere og vanninnholdet avtar, mexn holder
seg hiyt helt ned pd stort dyp. Skjmrfastheten bar stigende ten~
d=ns mot Gypet, =om det fremgdr av den grafiske fremstilling ved
serie X. Her er ogs8 naturlig vsnninnhold tegnet opp ved siden
av Atterbergs grenser, d.v.2, overgangez mellom plagtisk og
flytende tiletand, henholdsvis overgangen mellom rlasatisk og
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fast tilstand. Bisse grensene er definert pd e nermare fast-
satt mibe som benyttes intarnasjonaly og uttrykkes ved leirems
veaninshold 4 % av torrsubstans ved disse o konsistenser.
Flastisitetaonrddet (eller plastisitetaindeXsen) blir tegnet

ved en atrek, og man kan ev figuren avliese hver det naturlige
venninubhold ligger i plastisitetaocmrddat.

Det or utllrt ? bdomebverforstk med priver fre denne aeriem.
Leirenus sammenpressing er tegne® opp som funksjon av balastaingen
pé vedlagte kurver ny, 63-64-6%., Niysktigere uttrykt vissr kurven
det poretall leiren flr ndr dem bar ligset wnder on visa ve-
lagsting til den er ferdig konsolidert.

Kurvene gir grunnlag for bereguing av de sétnloger som vil oppstad
etter meget lang tid hvis f.eks. srealetl bek kalen {ylles opp

og glr grunpen en vies belastnimg. Kurven nwy, 6% er nsedvanlig
ved at den ikke har moe knekkpuckt og ved &2 maget afor semmen-
pressimg av prioven, A% knskkpunktet mangler tyder ph et denne
mapasn or en fersk avlieiring som ikke bar wmert utsatt for be-
lastning tidligere. Det synes oged rimelig at Hoffs-bakken

stadig flrer materiale som aveettes 1 kilen,

De dvyrige kurver er normele for kempressible leirew,

Tideforldpet av setningens ksn ogsd beregues nir leirens vens-
gjennom:1ippelighet er kjent. Jo tettere masse jo lengere tid
tar det fir setningsprosessen &r avaluttet. Tettheten uttrykt ved
permeabilitetekoeffisienten X er mdlt ved forsbkene ved observe-
ajon av tidsforldpet av sammeniressingesn vad et per belastniogs-
trinn. Observasjonene vedlegges ikks her, men beror i virt arkly
til event. sensre bruk. N lingene viser at permsabilitetskoeffisi-
soten ligger pd ca, 2 . 1072 en/ssk.

Forliyrig er grumnens hovedtredik 1 detts profiles ikks vasan tlig
forskjellig fra de foregdende profiler, det er baller ikke noen
amrlige forsndringer i bildet laugs profilet. :

Profil Goe, Yemgm, 2467.
ofi te 24683,

viser kun noen spyleboringer samt en drﬁlebaring.'nriaqﬁlrtt haz
suket uten 4 dreles glennem de Svre liss og hummsholdige lag.

s S
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Videre nedover miter dreleboret Jevnt tlltskende motstand,
rrofil looo, tegn. 2469.

irtveseriens gir samme hovedinmtrykk som geitane { Qe bvrige
profiler. Msgsen er noe variersnde i1 festhet og vanninnhold
nsdover i dypet., Under kx -2¢ er leiren pi dette sted forholds-
vis vannfattig.

Frofil lZoo.

rjellet ligger hiyere 1 dette profilet enn i noen av de andre.
Det ligger tydeligvis en flellrygg som en terskel ved innlbpet
1 kilen pd dette sted. [relieboret her midtt meget liten motstand
i bornull lo2.

Frofil 1200,

7Jellet liggzer hiyt p& begege sidene og danner et sbkk midt i
utlépet av kilen. lreleloret haer mitt meget litea sotstand
i slle borhull,

Sapmendreg.

I Bestumkilen er dybdene tll fjell varierende. Fjellet ligger
pf k -25 midt i utl¥pet og pé ~% pd det dypeste imnne i kilen.
Ve stirste dypene ar midt under projektert ksl 1 profil looe
og 8cc. ‘

7Jellet er overlagret med en lisavleiring som er ontrent av samme
art langs hele den ucdersdkte strekuing. Jverst under bumnen
liggecr et par meter gytje, d.v.e, en meget vaonrik og 1lde nasse
bestiende av orgsnisk msteriale og leire,

Videre mot dypet blir leiren mindre uren, men har forholdsvis
héyt vanninnhold ned til k ~20. Dypere ned er lesiren ytterst

1 kilen mere vasnnfattig enn lengere inn i kilen. Skjerfestheten
varierer mellom 1 og 5 t/n2 og har etigende tendens mot dypet.

Sensitiviteten er moderst 1 alle priver. Kvikkleire eller kvikk-
aktig leire exr ikke patruffet.

Fundamenteringsproblemer. | '

Grunnen er sterkt kompressibel og vil gl &rssk til store og lang-
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varige sstninger bvis den belsdtes direkte.

Spuntveggkei med fylling bak snser vi derfor ikke for noen
heldig lbsning. Kaien b3r etter vir menimg bygges sd lett som
mulig. Dybdene til fjell er sk botydelige at fundamentering
til flell vil falle ko-tbart. Vi skulle enta &t sn Jernbebong-
xal med pillarer fundsmentert pd lange svevends tropolor vil
vise seg 4 vmre en tilfredsstillende losning.

fom projekteringegrunnlag kan men regnes med at svevende tre-
peler vil oppnd en tillatt beresvns tilavarende 1,4 t/m? ovVer-
flate av pelen. 7,oks, vil 2 skjbtts lo a peler med " Yvopp
kunne tillatee belsatet med ca, 20 %/pel,

Vi vil imidlertid anbefale at man gjennomfSrer en del privebe-
lastninger av peler 4 god tid f&r arbeidet settes igang. Let
vil vere fordelaktig sdvel konstruktivt acm Ukonomisk.

hreniet mellon kai og land mé niidvendigvis fylles opp. Som

nevnt vil ez e»lik fylling sette seg botraktelig og over lang.
tid. Otebiliteten av anlegget md kontrolleres ved glidesnitts-
beregninger. lvis sikkerheten mot utglidning skulle viss seg
liten, vil sansynligvis noen paler i omridet bak kalen vise seg
fordelsktig. £like peler vil fdre belsstningen fra fyllmsesens
nad pA stirre dyp. Jerved blir for det firste stablliteten bedret
og dessputen vil setningens av fyllingearealet bli betraktelig
redusert.

Vi gtdr gjerue til digposisjen ved den fortsatte diskusjen av
projektet.
SIROLL

NORSK TR LIGEEKT
Jan Friis (sisno)
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