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INNLEONING :

Etter oppdrag fra Veivesenet, Oslo kommune, rekv. nr. 28841 av
4,2.74 har Geoteknisk kontor utfert supplerends grunnundersdkel-
ser i dalan mellom Lambertseter og Abildsz. 0Oenne rapporten,

8. del, beskriver resultatens av grunnundarsekelser utfart spesielt
mad hensyn pd bygging av Lambertseterveisn bro.

MARKARBEID 0OG LABORATORIEUNDERSBKELSER:

Markarbeidet for Lambertseterveien broc ble utfert av Geoteknisk
kontor i tiden 28. januar til 14. mars 1975. D0et er utfert 46
ankle sonderingsr til fjell eller fast grunn. Av disse er 38
vist pd situasjonsplanen, bilag 65. De svrige er forsonderinger,
kontrollboringer etc, Videre er det utfert 6 dreiesonderinger

til antatt fjell og 9 fjellkontrollboringer hvorav 8 er vist 1
bilag 65. Fjellkontrollboringens er boret gjennom lesmassene

og ned 1 selve fjellet for & f& sikker kontroll pd at det er fjell
man har patruffet. Oet er ogsd utfert prevetaking med skovlbor

i 4 hull og med 54 mm prevetaker i stt hull. Borshullens er

vist pd bilag 65 der boret dybde samt keoteheyde pd& terresng og
antatt fjell ved barehullens er angitt. Resultatet av preveana-
lysen er vist pa& boreprofilene, bilag 659 gg 60. Jordart, vann-
innholg og konsistensgrensser er bastemt for skovlprevene. P3

54 mm - pravens er ogsa romvekt og sdvidt mulig udrensrt skjer-

fasthet bestemt. Resultatet av en tidligere vingsboring og preve-

seris er lagt inn pd bilag 64.

GRUNNFORHDLD:

I Bsthellinga ned fra Lambertseter er det fjsll i dagen. Frem
forbi akse 3 (bilag B64) er det forholdsvis grunnt til fjell.

Men mellom akse 4 og 5 faller fjellet bratt av og ndr sitt dypeste
amkring akss 6 med fjelldybder pd omlag 40 meter. Videre mot akse
8 stiger fjellet noe igjen.

Variasjonene i fjelldybde i tverrprofilene (bilag 62 og 63) er
ikke 8& store bortsett fra akse 8 der fjellet skré&ner sgrovsr i

ca. 1l:1 ser for senterlinjen. Bilag 61 viser de tidligere grunn-
undersakelser i omrddet.

I dalbunnen er det riyr med et torvlag av tykkslse fra 0 £il 5 meter.
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Torva er tildels sterkt formuldet. Leiren videre nedover ar
maget blet og tildels kvikk.

RESULTAT AV UNDERSBKELSEN:

Lambertseterveisn bro fundamenteres pd landkar i akse 1 og akse B8
(bilag 64 og 65) og pd seks saylepunkter i aksene 2 5 i

Landkaret fundamenterss pa fjell. Man ber kunne regne
mad & grave med skraning l:1 ned til fjell og & slippe

4 benytte spunt. Maksimal dybde til fjell skulle i
felge grunnboringene (bilag 65) dreie seg om ca. 4 meter.

1 felge grunnboringene antas fjell & ligge i 0,8 tll
0,9 m dybds. Ssylefundamentet settes pd fjell.

Grunnboringens viser en fjelldybde pa 2,2 til 3,3 m.
Seylefundamentet settes pa fiell og det antas at man
kan grave med skraning 1:1.

I akse 4 er dybden til fjell ved borehullene 5,2 til

6,5 m. Fem metsr lenger ut i retning mot akse 5 viser
boringene en fjelldybde fra 8,7 til 11,2 m. Ytterligere
ca. 2,5 m lenger ut bls det forstatt to sondesringer som
viste en dybde av 33 til 41 m til antatt fjell. Av

bilag 64 kan man se at dette stemmer darlig overens med

de evrige boringene. Kanskjes hadde boret begge ganger
skrenset mot skrdfjell uten at man hadde hatt noen dirskte
feling med at sa& var skjedd. For & kontrollere deits

ble det tatt en skrdboring 1 haeldning 3:1 som vist pé
bilag 64. Resultatet av denne faller godt inn med boring-
ene forevrig. Selv om det sr en mulighet for at ds to
boringesne pa 38 og 41 m har truffet en ravne i fjellat
holder vi det for sannsynlig at boret har skrenset av pad
skrdfjell. Dan samme fare foreliggsr for peler, spesielt
for skrdpeler som helder i samme retning som fjellet.

Seylefundamentet i akse 4 fundamenteres pd vertikale,
normale betongpeler. Alternativt kan det fundamenterss

pd borede pelaer eller pilarer til fjell. Pselene i akse 4
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blir forholdsvis kaorte, men det ser ikke ut til & vare noen fare
for at man kommer bort i skr&fjell her. Horisontaltrykk pd funda-
mantet md opptas ved passivt mothold fra tilstetende jordmasser
mot fundamentet. Disse horisontalkraftaene bestdr av en kollisjons-
kraft pd ca. 100 tonn samt sentrifugalkraft,vind og bremsekompo-
nent som tilsammen kan draie seg om ca. 20 tonn,

For 8 ta opp disse kreftene ber fundamentets underkant ligge pad
minst 2 m dybde og ha en endeflats som gjer at javnt fordelt
horisontaltrykk ikke ovsrskrider 15 t/mz. (1,5 kp/cmz). For &
sikre horisontalstabiliteten md fundamentet ligge an mot ubererte,
naturlige masser (ikke gjenfyllte masser}. DOette kan oppnas ved
forsiktig graving og steping direkts mot leirveggen dersom massens
ligger an for det, eller man kan sld spunt, stepe mot den og la
den bli stdende. Alternativt kan leirvoggens skras (eventuslt
renses for lssmasser) og man steper ut med magerbetong msllom
fundamentet og jordveggen.

Akse 5: DOgsad her fundamsnteres soylesn pd vertikale hetongpeler
mens horiscntaltrykkene tas pd pessivt trykk fra jordmassene mot
fundamentveggen. Dette fundamentet ligger midt i sksistsresnde
Lambertsetervei som for en stor dsl bestdr av steinmasser. Hori-
sontalkreftene er mindre har enn ved eakse 4 idet man ikke ragner
med a4 matte oppta noen kollisjonskraft, Med fundamentunderkant

i ca. 1,8 til 2,0 m dybde bear man kunne fylle tilbake mot funda-

mentat med gode, ikke telefarlige friksjonsmasser som komprimeras
gadt.

I skse 5 er det relativt stor fare for skrensing av pelens mot skra-
fjells Det ber derfor benyttes spesialpelsr av hul type der man
atter f)sllapell forer ned st bor og borer feste i fjellet for
fjellspiss., Oenne peletypen faller kostbharere,men brekkasje og

usikkerhat med meisling av normale pelsr kan likevel bli langt
mer kostbart.

éﬁge_si” Seylefundamentet settes pad batongpeler til fjell. Pelene
kan vare av vanlig type, men bar forsynes med lang spiss. Det
banyttes skrépeler for & ta opp horiscntalkrefter. Fundamentet
blir stdends i torv. Torvdybden ned til lesirlaget er ca. 3 mster.
Etter at pelene er rammet slé&s en lett stllspunt (130 til 150 cm3/m

motstandsmomant) gjennom torvlaget og ned i legira under. Oimen-
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sjoner og framgangsmate sr fremstilt i anbudsheskrivelsen.
Akse 7: Som akse G.

Akss 8: Her skal sstre landkar ligge. Oet er her mdlt en torv-
dybde pa& 5 meter., Under og bak landkarst skal torven skiftes ut
med bark. Fremgangsmaten vil fremgad av anbudsbeskrivelsen., OJver
terrengnivdet benyttes lette masser av leca der total vegheyde
over terreng overstiger 2 meter. Det er skrdfjell innen den
apndre halvdel av landkaret og her vil det vare betryggands &

benytte spesialpeler slik det er beskrevet for fundamentet i akse
5.

Stattemuren ved vestre landkar:

e i [ 1 i |l g g i

Danne blir liggende i sterkt hallende terrang, (bilag 62 og 65).
Muren fundamenteres til fjsll. Gravedybdsne er inntil ca. 3 meter,
Det er ikke foretatt prevetaking eller skjarfasthetsmdlinger,
men i faoten av skraningen er det nd foretatt utgraving til fjell
og massene bestdr av fast, oksydert leire. 0Oet esr besluttet

& flytte stattemuren ned til skrdningsfot for 4 unngd stabili-
tetsproblemer for eksisterende Lambertsetervei. Man kan da anta

at det kan graves med skrdning 1:1 uten spesialle sikringstiltak.

Genarelt:

Eventuell grunnvannsenkning i omradet eller oppfylling som kan
finne sted vil fremkalle setninger i undergrunnen. Laeiren vil da
henge seg pd pelens. Pahengskreftene utgjer en ekstrabalastning
som pelene md& dimensjoneres for, Overslag over disse pdhengs-
kreftene sr sendt til brokonsulenten. Kreftene sker med gksnde
pelelengde. Det er derfor funnet skonomisk riktig & gi pelenasa
fra akse 5 til B pdstrykning med asfalt. ODOette vil redusers
pédhengskreftens til ca. 10% av det de ellers ville f&. Ved ramm-
ing og meisling av pelene ber det feres kontroll stter de rst-
ningslinjer som benyttes ved CGeoteknisk kontor, Oette vil gi an-

ledning til & benytts en reduksjonsfaktor fa = D,8 ved dimensjon-
ering av pelens.

For & etablere provisorisk arbeidsplatform eller anleggsveier
pa myra kan det benyttes bark, aventuslt i kombinasjon med filter-




i -l R=1230° 9; dsl.

duk. Ved midlertidig omlegging av eksisterende Lambertsetsrvei
over myra kan det legges et fordelende barklag av ca. an meter
tykkelse og overbygning av ca. 70 cm tykkelse pd barken.

KONKLUSJION :

Denne rapporten beskriver grunnforhold og fundamenteringsforhold
ved den prosjektertes Lambertseterveien bro. Broen spenner over

et myromrdde med fjelldybder helt opp til ca. 40 meter. 0De @versts
3 til 5 meter i myra bestdr av sterkt formuldet torv. Videre ned
er det meget blat leire som tildels er kvikk. Vestrs landkar

og de to vestre seylaefundamentene settes rett pd fjsll. De evrige
fundamentene settes pd peler til fjell. Det er skrafjell som til-
dels betinger bruk av spesialpasler. Undar og bak Bestre landkar
skiftes torvlaget ut med bark og det benyttes lette fyllmassur

(Leca) i veien av hensyn til den lave baresvnen i undergrunnen.

Geoteknisk kontor

-

o

/A. Knutson.
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Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra

'SLAGBORING:

Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde som
skrues sammen med glatte sk]¢ter. Boret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramideformet splss med stgrste sidekant 30 mm., Spissen
er vridd en omdreining.

Boret Presses ned av mlnlmumsbelastnlngen, i det belastningen ¢gkes
trinnvis opp til 100 kg. Derscm boret ikke synker for denne belastningen
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene noteres belastningen pd venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pa hgyre - side,

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstal rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstdlet
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-
hgyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lgs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgree dimen-
sjon gigr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret
vil derfor lettere registrere lag avvarierende hardhet, Videre med-
fdrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp 1 gjen i det spissen
blir igjen i bakken,

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatetkan fram-
stilles i et diagram som angir rammemotstanden Q.. :

Rammemotstanden beregnes slik: Qo= —g—-hvor W er loddets vekt,H er
fallhgyden ogAs er synkning pr. slag. Dette diagram blir 1kke opp-
tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger ilm lengdesom skrues;
sammen med glatte skjg¢ter. Boret er.nederst forsynt med en spiss.

bormaskin,

Det anvendte borutstyr bestar av et sett 25 mm borstenger med lengdene
1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slatt ned inntil antatt fjell er
nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" r¢r som skrues sammen til n¢dvend1ge
lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rgrcne, strgmmer vann under
hdyt trykk og lgsner jordmassene foran spissen under nedpre581ng av ~
rgrene, Massene blir fgrt opp med spylevannet,

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og miling av skjmrfasthet og
porevannstrykk i marken.

PRQVDTAKING.

54 mm stempelpravetaker Med dette utstyr kan man ta opp
ﬁf&rstyrrede prever av Iinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt %il 1aboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonajordarter
og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestér av en ytre sylinder med en
langegiende skjmrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4d 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

‘Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.
Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

-beregning av skjz=rfastheten.

Grunnens skjzrfasthei bestemnes fzrst i uforstyrret og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder. , '
Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa

et mlilingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus

eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres

~ for mdlingen.

-

PIEZOMETERINSTALLASIONER.,

Til mdling av poretrykket i marken azvendea et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved pAskrudde rer. Fra filteret feres plast-

slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

man méler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger md som regel foregd over lengre tid for &

f& registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Sensitiviteten S

3

Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersakelser:

I laboratoriet blir prcvene ferst beskrevet p4 grunnlag av
beslktigelse.: Por sylinderprevenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

W s B W T —

S - YYD ATY W S S

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

e cmm W v oauy e g s e o s s o v s g gy o W o S G s - o —-—

heyeste og laveste vanninnhold for plastiak omride av omrort
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prasve.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 5.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende

Skgmrfasthefen S (t/mg) er bestemt ved ensksede trykkforseck.

~utfert to trykkforsek for hver prove.

.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under roraeket.
Sk jerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
8' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ S, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrart tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

 Sensitiviteten bestemmes ogs& ut fra vingeborresultatene.

Ved smé& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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