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0slo Komrmune
Den geotekniske konsulent

Rapport overs
grunnundersdkelser for avskjarende kloakk mellom
Kjélberggt. 23. - Munchmuseet.

R =13 = 55. 19. Juni 1957-

Bilag 1 3 @&ituasjonsplan. Ved hvert punkt er tt kote
terreng, kote og dybde til antatt fJ:?f;

" 2 1 Lengdeprofil mellom:.pel - 111 d
til antatt fjell. ol Gk

" 31 Diagram for vingeboring, hull 5. ( pel 86 yo£7 <
" 43+ (Bl.1) Dlagrammene for proveserie i hull 2, se-E1%

. (pel 11 :
» 51 (Bl.2) Diagrammene for prtiveur:lgei hng{s%. SOEr
(pel 103+8) !
i 6t (Bl.3) Diagrammene for proveser®s i hull 64 £14
(pel 90+5)

i

* 71 (Bl.%) Diagrammenms for proveserie i tall 7. £1
(pel 80+8)
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Bilag 8 : Lengdeprofil mellam pel 201 og pel 223.
“ 91 Disgrem for vingeborimg i hull 20%. 0 - &7

" 103 o n n " 290 + 3 N0 ET L
B TP " préveserie " ¥ 214 WO

y 123 " skoviboringer " 202 og 20%.

€ 3.1 " » ved avstivede

tillstt
utgravainger 1 leire.

* 1t Prinsippskisse for bestemmelse av minste avliast-
nimgzm og tillatt gravedybde. .
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1. Inaledoing: ¥

2

0slo vann-.og kloakkvesen har gitt den geotekniske konsu~
lent i oppdrag & utfire grunmundersikelser for en del av en
avskjarende kloakk,mellom Kjolberggt. 23 og det planlagte
Munchmsest.

Bt forslag til trasé folger midte av Kjodlberggt. til Ukern-
veien. Trasden krysser Okernveien og fortsetter i Vardalsgt.
og bak boligkompleksens,Ringgt. 1 og 3,til tomt for Munchmuseet.

Por 4 komme utenom de meget ddrlig grunnforhold ved kryss
Kjolberggt .~0kernveien, ble det etter avtale med overing.
Balstad utfért boringer i Hagegata.

De undersokte trasber er avmsrket pi situasjonsplanen, bilag 1.

Formilet med undersdkelsen var & bestemme dybdene til antatt
fiell, massene over fjell og deres egenskaper.

Pa grunnlag av resultatens kan spesielle problemer trekkel
fram som utforelsen av en kloakk medforer.

Markarpeidets

Markarbeldet er utfirt av borelag = .
fra den geotekniske kansulents kontor.

Yed de fiorste boringer skaffet man seg en ganarell oversikt
over grunaforholdene.

Deretter ble prdver ( intakte og omrorte ) tatt opp av massene
over fjell.

Det bls utfort en rekke dreie~ og hejarboringer, 5 vingeborine
ger, 2 skovlboringer og t prdveserier.

Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pa,bilag 1.
Diagrammene for dreie~ og hejarboringene og skjarfasthetse
verdiene er inntegnet pi lengdeprofileme, bilagene 2 og S

Da man ved privetakingen fant sand- og siltlag fra pel 100
til pel 109 ble det i mai mined d.a. satt ned plezometerrir
for 4 mile grunnvanns-speilets beliggenhet og eventuelle store
vanntrykk i de rel. vannfirende lag. Resultatene av disse
milinger vil bli framsendt etterhvert,da man onsker at ine
stallasjoneng skal std over en lengere periode for 4 fi

milt sesongvariasjonsne.

De anvendte bormetoder vil i det fdlgende bll beskrevet.



Rrelaboring:

son skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst for-
synt med en 20 cm lang pyramideformet splss med stirste side-
kand 30 mm. S8plasen er vridd en emdreining. Boret drives ned
ved minimumsbelastning, idet belastningen dkes stegvis opp til
100 kg Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas
dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm i relatiwvt
homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cm. ‘

Qjennom den Yvre del av den faste turrskorpe er det aldtt ned
et 30 mm jerdbor.

Bansonderings

Et 0 32 nm borstil rammes ned i1 marken ved hjelp av et falle-
lodd. Borstilet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjdter,
og borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt
or 75 kg. og fallhiyden holdes lik 27 - 53 eller 80 om, av-

' henglg av rammemotstanden. Antall slag pr. 20 cm synkning

av boret noteres, og resultatet framstilles 1 et diagram. som
angir dmamisk rammemotstand, Qo’ i1 toon, vekt av lodd gange
fallhSyde dividert pd synkning pr. slag.

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm bora\;angor med
lengdens 14 2, 3y ¥, 5 0og 6 m« Btengene blir slitt ned inntdil
antatt flell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Skovlborings

Skeviborutatyret bestir av et skovlbor, som er en spade formet
son en sylider med &pne sider og bunn, og et nbdvendig antall
av ferlemgelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f4 opp omriort messe i
kohes jens Jerdarter.

Priver av Jorden tar man pid glass for hver halve meter sller
av hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.
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Yingeboring:

Skjerfasthcten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebar.

Et vingekors som e presses ned 1 grumnnem dreies rundt med em
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningan gir grunnlag for
beregning av skjmrfastheten.

Orunnens skjarfasthet bestemmes fbrst i "nforstyrret" og etrter
brudd 1 amrdrt tilstand.

Milingene utfres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatens mi en vare oppmerksom pk .

at milingene kan gi gale verdier dersom det t:l.nnea gsand, grus.
eller stein 1 grunnen.

Skjsrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det pree~
ses ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for

‘mdlingen.

Exdvetaidngs

Med det anvendte privetakingsutstyr opptas prover 1 tmmweg-
gede rustfrie stilrir med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.
Hele sylinderem med priven sendes 1 foraoglot stand til la-
beratoriet.

Piesoumeteringtaliasioner:

Det anvendte utstyr for miling av porevanntrykk bestir av en
nederdel, filteret, med piskrudd forlengelsesr¥r i hvilket det
18per en plastslange som forbinder filteret med et mano-wakuum-
meter. Nederdelsn bestir igjen av en messingspiss, et 30 cm
langt perforert messingrir omgitt av et bronsefilter, og et
overgangsstykie til farlengelsesriret med nippel for plastslange.
Utvendig diameter pi filteret er 31 mm. Forlengelgesrtret er

ot tyikvegget stilmihr som skjites med dmnwvendige muffer og hu'
samme utvendige diameter som filter og spiss. \

P8r monteringen i marken sarges det far at systemet, filteret

0g plastalangen, er vannfylt og fritt for luft. Ved frost |

brukes sprit istedenfor vann. VYed manteringen presses riret'

ned 1 marken slik at filteret blir stiende i den dybde der mé-
lingen skal foretas. Nedpressingen medftrer at gruanen rundt

filteret omrires og porevannspenningens endres. Bn md derfor

vente en tid imntil perevanntrykket ved filteret har utjewnet

385 . '




3.

-6~

Lakaratorigundersikolsars

De opptatte priver bls understkt pé ing.firmast Bj.
Hevkelids laborstorium. Her ble de undersikte priver
akjovet ut dv sylinderem. Et tynt lag blir skiret av i
privens lengderetning og senere turket fer & fastlegge even~
tuell lagdeling. En jerdartsbeskrivelsa blir utarbeid og
or angitt pd bilagens &7 og 11-12,

Med privens blir félgende bestemmelser utfirt:
Souvekt x(t/ls) vit wvekt p¥. volumenhet.

Yapninpheld ¥ (3) engir wvekt av vann i present ay vekt
av fast stoff. Det blir utfdrt flere bestemmelser av vanne

innheld fordait over privens lengde.

Elrtegrongen ¥, (8) og utrullingssronsed ¥Wp (§) er bestemt

etter metader normert av American Sosiety for Testing Naterials

og angir henholdsvis hiyeste og laveste vanninnheld for plas '
stisk omride av omrirt materiale.

Wl,umrormnmnﬂauw
rullingsgrsnsen: Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved en bediumelse av jordartenss egemskaper. Et naturlig

vamainnhold over flytegremsen viser for cksempel at grun-

nen blir flytende ved cmrtring.

&

M

Sxiarfastheten 5 (tf/u°) er bestemt ved enaksede tryRkforstke.. -

Préven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hiiyde 10 cm skjmres
ut 1 senter av opptatt prove, U %% mm. Det er gjonu-gm
utf3rt to trykkforstk for hver prive.

Det tas hensyn t1l1 privens tverrsnittsBking under foradket.
Skiarfasthsten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "™uforstyrret® akjarfast 5 og omrsrt skjerfasthet s* =
bestemt ved kemusforsik. Dette er enm indirekte metode til

2]

.
- >
.

= N
i .

»

bestenmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus

med bestent form og vekt miles og den Lilsvarende skjmrfast-
hetswverdl tas ut av tabell.
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Sensitiviteten st - "T er forholdet mellom skjmrfasthdt 1
]

ruforgtyrret® og omrdrt tilstand. I laboratariet er sen-
sitiviteten bestemt pid grunnlag av konusforscke.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved smi omrbrte fastheter vil imidlertid selv en liten frike
sjon i vingeboret kunne influere sterkt pi det registrerte
torsjonsmoment, slik at sensitiviteten bestemt wved vingebor
blir for liten. ¢

Begkrivelse av grumferboldonms |
Dot omrédet traséene ligger imnenfor har meget skiftende
grumforhold. :
Det blir darfor naturlig & dele traséens inn i en rekke ave
pal 111 ( 0¥ &£ K ) vil bli gjennomgitt fdrst. DPeretter
f8lger 4ot nye forslag fra punkt 200 - punkt 223,

Ber er det ot lag leire mellom overflate og f£jell. Dybden til .
fiell er litem, fra 1,0 ~ »,5 meter. R L .

HeS® har en Svorst et 1,5 meter tykt lag med gammel fylling
som bestir av sand eg grus. Under dette laget er det bli '
kvikk lsire med islett av grus. Dybden til fjell varierer fra
90 =~ 22,0 moter. a-ra.datm m&ckoloirer viar skjare
f"'w S“rkt’ ca. 1.0 t/?‘ag 8 m. u. ® -

Pad 100 - 109,

Uverst er det ot ca. ¥ meter tykt lag kult og vanlig fylluasse.
Fra ca. =9 meter er det et lag svakt leirholdig finsand; mens
dst mot stirre dybder blir grovere sand etter hvert. Dybdsa
t1l f}dlﬂr}aerfnmq th,a ~ 1840 meter. Ved pel

10 + 8.0 B or grunnvannspeilet ca. 6,5 m under terreng.



Bal 109 = 111,

Under ot ca. 1,5 meter tykt lag vanlig fylimasse er det grd -
senere bli kvikk leire, sem pd ca. 6,0 meters dyp blir sand-

holdig. Dybdem til f3ell er cas 10,0 meter. Ved pel 110
ligger grumvamspeilet 3,0 - 4 » under terreng.

Under ot 3 - & m tykt fyll- og térrakorpelag er en meget sen~

sitiv leire. BSkjmrfatshetem under tlrrskorpen er oe. 2.0 t/f.

I tull 210 + 3 avter akjurfastheten til cae 1,2 t/w* 8,5 n
W.t. Den Sker ikke vesentlig med dybdden. .

Dybdeme til fjell fre punkt 200 - 211 er stirre enn 15,0 m.
Pra pkt 211 - 217 ligger dybdene mellom 590 o 15,0 ne

Bunkt 217 = 2232
P4 denne del er dybdens til amtett £3ell £ra 0,5 ~ 5,0 me

En forutestning for prosjektets gjlennomfiring or at man kan
- framskaffe den ntidvendig sikkerhet mot uhell 1 mloggatum

Resultatene av de utfirte undersikelser viser at grunnfor= I
holdens skifter eg tildels er meget vanskelige.

0.¥. & K. OSnsler helst 4 utftre arbeidet som en JWQ'

Man kan imidlertid slutte av de opplysninger adm er gikt om
leirens, st dette ikke er mmlig, uten at man benytter um

koptbare anlsggsmetoder, f.eks. skjolddrift komb. med mm

VYed grawvning av dype grifter er det pi en del &v dem opprimme-
lige trasd fare for grummbrudd med opp-presning av bunnen' og
senkning av terrengst pi begge slder av griften som resultat.
Denne metode ken tillempes venskelige forhold, ved at mem

rmmmmmpimu.mavparm.(naarm

ot Byre jordlag ). _ m
Hvor moget sem bir aviraves for & fi nidvendig silkkerhet kan

msn beregne ved disgrarmens 1 bilagene 13 og th.
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T den opprinnelige trasé fra pel 85 - 100 kan man ikke foreta
den addvendige aviastming, p.g.a. stirre bygninger pd begge
sider. ' .

Av denne grumn ble det foretatt boringer 1 Hagegt. for &
komme utensm do meget vanskelige perties i Kjslberggt. og
Ukernveien. Ved & velge en trasé som ligger i Hagegt. ken san

arbeide med mindre griiftedybder pd grunn av at terrenget lig-
ger lavere.

De foreliggende opplysninger om leirene i Eagegt. wiser at
forholdene ikike er helt sé vanskelige som i kryss Kjslberggt.e
Okernveien. - '

Pnder forutsetning av at man arbeider med korte seksjoner og
fullfrer hver seksjon f¥r man pabegymner den neate skulle

det vasre mmlig 4 komme fram til en metode med minimale ave
lastninger som gidr det muliz i gjennomftre den avskjmrende
kloakk fra Kjdlberggte 23 til temt for Munch-museet.

@.V. & Xo DSr forst se om det er mulig & redusere nidvendig

groftedybde foeks. ved & bruke mindre fall ph ledninmgen pd
den yvenskelige del.

Deretter bSr man overvele om det ilkke.er mulig & gi 1 Hagegt.

Av hengyn til de niddvandige geotekniske vurderinger br man
utarbeide st lengdeprofil for en eventuell trasé i Hagegt.

Da mange forhold taley for en forandring 1 dea opprinnelig
foreslitte trasé vil vi ikke gi mere detaljert inn pa de
eventuelle kostbare lisninger, men avvente resultatene av
0.¥. & KXo overveielae vedr. forandring av trasbem.

Rér disse foreligger vil vi komme med en mere detaljert
rapport som ogsd vil inneholde resultatens av vmatands-
milingene.

Den gaotaknisko kansulent
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05L0 KOMMUNE Tillal} gravedybde ved

Geoleknisk konsulents korfor avshvede ulgravminger r
leire.
g Ym? g #m?*
’ |

—

.
N

F= Np's

ro°q

N 1 q N, = roklor avhengig av ulgravrmngens
aimensyoner.

D = grovedybde

S = midlere udrener}! skj@rfasthel under

J;—ﬂ—’y =l ulgravmingens bunn !
- | ' q ), = midlere romye‘k/ over graveplone/
! Q = lerrengbelastning

F = sikkerhelsfaktor

g 9

(/

Y
w e FFEF

S

9
Hvadraotiske og | - |+

é’ g |sirkulere, Bgof— L — el
<& ~ a5 o
S 7~ -
R L84+ tangshakte
o il
-
N~
S
;E; 5

¢ o / 2 3 4 S

Oybde -breddeforhold 0/ B

finnes del 1| en mindre dybde enn |58 under graveplane! et lag med
ulpregel [lav skjeerfasthet, bor denne verds ha stors! vek} ved vurderingen
av den gennomsnilthge skjerfasthel ‘

Bilag 13

SCh
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Minste  aviestmngsbredde

G
I»n)'
p

r Lkl grovedybde
5 frisk =
= sikkerhelsFok/for

[ T T e —
Prinsippskisse for beslemmelsa

av muinste oviasimngsbredde og
Hilak grovedybde

LM_‘-T* S ch o7 I
Yres. ",

Oslo kommune
DEN GEOTEKNISKE KONSULENT |R- 4 . &
Grenlandsleiret 39 VU /¢ - bilag
Tif. 673580




Oslo Kommune
Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordar}:er

Signatur Kornfraksjoner
" Kornstorrelse Betegnelse
ryvlimaosse > 20 i Btein
20« 6 mm Grov=- grus
s 6= 2 om Fin-
:n: 6rus ! 2 =0.6 mm Grov-
0.6 =042 mm Mellom= sand
0.2 =0,06 mm Fine
Sond
006 =0,002 mm Silt
< 0,002 mm Leire
S
7 ; 3
Llewe
4/ ’
m feffeﬂy W
Skjerfasthet Betegnelse
m‘lﬂf Ant gel/ < 1.25 t/m®| Meget blst
) 1.25 - 2.5  t/w®| Bist
G =9 t/m°| Middels fast
L Ikhe fel/ 5 =10  t/m°| Fast

> 10 1:/1112 Meget fast

HNullnr: O m—””—’:ﬂyba’e 4.

Hote /7,
3 . Sensitivitet Betegnelse
2ensltivitel
Sensitivitet er forhol- Vet Lite sensitiv
get nile}“;lon :kjargasthe- 4 - 8 Sensitiv
en orstyrre
fullstendig om'drtcgil- 8 - 32 Kvikk
. stand. > 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

E/lqg /5






