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2. R-889 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr 2009 av 28/11-68 fra direkt~ren 
for byggeadministrasjonen har vi utf~rt grunnunders~kelser for 
Tåsen nye pleiehjemo 

Hensikten med unders~kelsene har voort å måle dybdene til fjell og 
ta pr~ver av l~smassene for å bestemme deres art og geotekniske 
egenskaper o 

MARKARDET.JET: 

orlag fra vår markavdeling har utf~rt 12 dreiesonderinger og l 
slagsondering til antatt fjell. Terrenget ved de enkelte borpunkter 
er nivellert. På situasjons- og borplanen, bilag 6, er sonder­
punktenes beliggenhet vist og ved hvert punkt er ang!tt terreng ­
kote , bordybde og kote for antatt fjell. 

Det ble tatt uforstyrrede og representative pr~ver av massene ved 
borhull 5, 6 og 13. Pr~vene ble unders~kt i v å rt laboratorium o g 
resultatet av unders~kelsene framgår av borprofilene , bilagene 
l - 3, og setning skurven, bilagene 4 og 5 . 

B~SKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Mesteparten av tomten er temmelig flat men langs ves t re kant stiger 
terrenget forholdsvis bratt . Innenfor byggets grunnflate varierer 
terrenget mellom kt 1 01,5 og ca kt 1 05,o, stigende nordover . 
Dybden til antatt fjell varierer mellom l ,o og 6,o m, de fleste 
boringer viser dybder på 3 - 5 mo 

L~smassenes ~verste lag antas å voore matj ord. Doring 13 viser at 
mat j o r d laget der var ca l m t ykt men dette anta s ikke å voore 
representat iv t for området, tykkelsen er antagelig 20 - 3 0 cm. 
nder matjordlaget er det t~rrskorpe t il c a 4 m dybde . 

Under t~rrskorpen er det leire til a n tatt fjell . Leiren innenolder 
en del gruskorn o g enkelte steder sil t - eller s a ndlag. lJen 
uomr~rte skjoorfastheten a v tar fra 5 - 6 t/m2 like under t~rrskorpen 
t il 2 - 3 t /m2 i de bl~teste l agene overantatt fjell. Sensitiv­
iteten er li ten ti l middels og ~ker med d ybden . St~rs t mäl te 
sensivitet er 1 0 . Leirens vanninnhold er 3 0 - 35%, den er middels 
plastisk (plastisitetsomr åde 15 - 20% ) og vanninnholdet ligger 

· s tort sett c a 5% under flytegrensen. 

~dometerfors~kene viser at leiren i 4 ,o - 5, o m dybde er forkon­
solidert fo r et trykk på ca 25 t/m2 d . v .s . c a 20 t / m2 mer en d e t den 
boorer i dag . Forbelastnin~en a ntas å sky l des forvi tr ing , og effekten 
a v denne a v tar med dybden. 
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3 R- 889 

RESULTATET AV uw-_)ERS,0'KELSENE : 

Etter de opplysninger vi har fått er kjellergulvet på par tie t 
nord for lin j en hull 5 - 11 prosjektert på kt 101 , 75 og kjeller­
gulvet i resten av bygget på kt 98 , 5·. 

Dette medf~rer at det må sprenges endel og vi antar at en rundament ­
ering til f j ell,direkte o g ved pilarer er aktuelL, spesielit for 
den nordligste delen av bygget . Beregninger viser at en kan foreta 
utg ravninger til 5 - 6 m dybde uten at det oppstå r stabilitets ­
probierner dersom skråning sheiningen er l : 1 , 5 eller slakereo . 
For den sydligste delens vedkomroende kan også en fuhdamentering på 
l~smassene komme på tale . De to delene må da skilles med en fug e 
som tillater noe bevegelseo Beregninger viser at ba nkettene kan 
dimmensjoneres for 1 0 t/m2o Leiren er forbelastet s å meget at setning E 
ene ved en slik belastning antas å bli små, 2 - 3 cmo Der banketten 
blir ligg ende under det nivået fjellet nå har , må en sprenge 
v'tlkk- så meget at en får pla ss til o.a ~ m grus under banketten . 
~u~en må komprimeres godt . Dette vil bli a ktuell t i området ved 
punktene l O og ll o 

oteknisk konsulent 
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Bilag Å . 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor~tenger i · l m lengde 
som skrues ' sammen med glatte skj0ter. Boret ;i-Etr nedEjrst for~ynt 
med en 20 -cm lang pyramideformat spisa med stt2lrste sidekant 30 
~· Spiss€n!er vridden omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen 0kes 
trinnvis ·opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not~rer 1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. . 
Ved opptegning ~v resultatene angis belastningen. påvenstre side 
av borh~llet o~ antall halve omdreininger på hl2lyre side. · 

HEJARBORING: (RAMSOUDERING). 
Et 0 32 mm borstål rammes ned i . marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues, sammen i 3 m lengder med glatte skjt2lter, og 
borstålet er ned'erst smidd ut i en spi,ss. Ramloddets vekt er 
75 kg. · og fallht2lyden ho-ldes lik 27 - 513 eller 80 cm, avhengi~ 
av rammemotstand,en. 
Hvor det er rela,tivt s-tore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
l0s spiss med le~gde 10 cm og tverrsni~t 3.5 x 3.5 cm. Den 
st0rre dimensjon! gj0r at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret vi,l derfor letterle registrere lag av 
varierende hårdh,et. Vi:dere medf0rer denne lt2lse spi$8 at boret 
letter e dras opp igjen 'idet spissen bl·ir igj en i bakken. 
An tall slag pr. 20 cm synkning av bore,t no te :res og . resul ta. te t 
kan framstilles t et diagram som angi~ rammemotst~den Q

0
• 

Rammemot standen beregnes ·slik: Q
0 

= ~· ~ hvor W er l ,oddets vekt, 
H er fallh0yden og C\ s er synkning pr. slag. Det te diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesseit"t i dybden til 
fjell eller faste lag. 

CO:BRA:BORING: 
l 

Det ' anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjt2lter. Boret er nederst forsynt 
med en spis~. , 1 

Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

-SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene 1,. 2, 3; 4, 5 og 6 m. stengene blir slått ned inntil 
antatt fje11 er nådd. (Bestemmes ved fj~llklang) . 

. SPYLEBORING: 
Utetyret består av 3 m lange i" rt2lr som skrues sai:nmen til n0d-
vendige lengder. : 
Gj ennom en spesiell spiss som er skrudd på r0rene, str0mmer 
vann under h0yt trykk, og l0sner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av r0rene. Massene blir f0rt opp med spylevannet. 
Bor me toden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. 
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Bilag B. 

Beskrivelsa av . pr0vetaking og måline av skjrerfasthet og 
porevannstrykk i ~arken. 

PR0VETAKING: 

A. 54 mm stempelpr0vetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede pr0ver av finkornige jordarter. Pr0ven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses nen i grunnen. Sylinderen med pr0ven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes j_ kohesjonsjordarter 
og i frikajensjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas pr0ver (omr0rt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannabor Pr0vetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjrerformet spalteåpning, l0st opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylindcr med. langsgående 
spalteåpning. · 
Pr0vetakeren fylles ved at· skjreret ·ved dreining skrapar massen 
inn i den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons~ordarter. 

VINGEBORING ~ 

Skjrerfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt tersjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

:beregning av skjrorfastheten. 
Grunnens skjrerfasthet bestemnes f0rst i uforstyrret· og etter 
brudd i omr0rt tilstand. 
Målingene . utf0res i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en vrere oppmarksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjrerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mälte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen ! ~ lik at leira omr0res 
f0r målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AStTOlTER ; 

Til måling av iJOretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et por0st 0 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde r0r. Fra filtaret f0res plast-
slanga opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesr0r pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man mäler vanntrykket ved filteret ved å observera vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedb0rsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanl~~e laboratorieunders~kelser: 

I l aborat oriet blir pr 0vene .f0rst beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse. · For sylinderpr0venes vedkommande blir det 
skåret av et tynt lag i pr0vens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir f0lgende bestemmelser utf0rt: 

~~~!~~~ r( ( t/m3) av naturlig .fuktig pr0ve. 

Y~!~~!~ w (%) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utf0rt flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over pr0vens lengde . 

~!~~~~~~~~~~ w1 (%) og ~~~~!!~~~~~~~~~~~ wp angir henholdavis 
h0yeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omr~rt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen me l lom 
!lyte- og utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed0mmelse av 
jordartene s egenskaper. Et naturlig varminnhold ove r flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ve d omr0ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr0ve. 

~~j~~f~~~~~!~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkfor s 0k. 
Pr0ven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og h0yde 10 cm sk jreres ut 
i senter av opptatt pr0ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående 

. utf0rt to trykkfors0k for hver pr0ve. 

. Det t as hensyn til pr0vens tverrsnitts0king under .fors0ket. 
Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·1uforstyrret ' skjrerfasthet s og omr0rt skj rerfasthet 
s' bestemt ved konusfors.0k. Dette er en indirekte me tade t il 
bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende skjmrfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~~~~!~!~~~~ st = :, er forholdet mellom skjmrfasthe t en i 
uforstyrret og omr0rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusfors0k . 

. Sensitiviteten besternmes også ut fra vingeborre sultatene . 
Ved små omr0rte fastheter vil imidlertid se1v en li t en friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det regis trerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vinge bor blir for 

. liten . 
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Bilag D. 

Beskrivelsa av spesielle laboratorietinders0kelser: 

0DOMETERFORS0K: 
For å· finne en leires sammentrykkbarhet utf0res 0dometerfors0k. 
Pr1nsippet ved 0dometerfors0kene er at en skive av leiren med . 
diameter 5 cm og h0yde 2 cm belastes vertikalt. 
Pr0ven er innesluttat av en sylinder og ligger mellom 2 por0se 
fil terste.iner. Lasten påf0res trinnvis, og sammentcykk1ngen 
av Jr0ven obsarveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. 
Sammentrykningen av pr~ven uttrykkes ved forandringen av 
leirens poretall e, når tcyk:ke·t p 0kes. Resultatet fremstil ·­
lee i et e· - log p diagram.· 
Fors0kene danner ·grunnlag for beragning av et0rrelsen og tids­
forl0pet av konsoliderings~etningene i marka~. Tidsforl0pet 
er 1 vesentlig grad avhangig av dreneringsforholdene og be­
regningen av dette er derfor relativt usikker .. 

PROCTOR STANDARDFORS0K: 
.Proctorapparatet består av en pr0vesylinder og et fall-ledd. 
S~inderen hvor1 pr0ven stampas, har en diameter på 10 cm og 
en hmyde på 18 cm. Den er delt i to deler, slik at man etter­
at pr0ven er ferdig stampet kan l0sgj0re den 0verste sylinder 
og skjere av jordpr0ven, hvorved man 1 den nederste syl1nder 
får en pr0ve med hc;,yde 10 cm til bestemmelse av .t0rr-romvekten. 
Prc;,vesylinderen står på et dreibart underlag. Fall-loddets 
diameter er halvt så stor som sylinderens, og ve~ å dreie 
denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan pr0ven få en jevn 
kompromering. 
Fall-loddet har en vekt på 2,5 kg. og ved standardfors0k lar 
man det falle fritt 30 cm. 
Pr0vematerialet må vere frasiktet komponenter st0rre enn 16 mm. 

KORNFORDELINGSANALYSER: 
· Korngraderingen av grovkornige masser (d> 0,06 nim) som sand 
og grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig 
siktesats med maskeåpninger 8.o - 4.o - 2.o - l.o - 0.5 - 0.25 -
o.l2 og O.o6 mm. 
For finkornige jordarter (d<0.06 mm) somsiltog leire 
benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t0rt materiale 
oppslemmes i en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydro­
meter besternmes synkahastigheten RV de forskjellige korn­
fråksjoner og på grunnlag av Stoke' s lov kan kornst0rrelsen 
tilnermet beregnes . 
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