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SAMMENVRAG : 

I forbindelse med prosjekteringen av GrUnerlØkka sykehjem har Geoteknisk 
kontor utfØrt en ganske omfattende grunnundersØkelse . I tillegg til 
egne lnbo:r·atoriear·beider· or det utfØrt en del spesielle fOI·sØk ved 
Nor·ges Geotekniske lnl::ltitutt . 

GrunnundersØkelsen viser at en på tomta har leiravsetninger til stor 
dybde . Bortsett fra forvitringssonen som strekker seg ned til ca . 3 m 
dybde , kan leira stort sett betegnes som middels fast . 

Beregningsmessig er· det dårlig sikkerhet mot ut ras ing på tomta , spesielt 
ute på brinken Mot Akerselva . Det må sAledes gjennomfØres en be ­
byggelsesplan som generelt bedrer stabilitetsforholdene på tomta noe . 

Bebyggelsesplaner med både en og to kjelleretasjer er vurdert . Alt ­
ernativet med kjellere i to etasje~ ble i utgangspunktet lansert for 
å tilfredsstille stabilitetsforholdene på tomta . Det viser seg 
imidle-rtid at utbygging med kjeller i en etasje også kan stabilitets ­
messig forsvares . Dette under forutsetning av at bebyggelsens functament ­
eringsnivå senkes til kote 8 . 0 og at den tilstØtende eårdsplass opp ­
ar·beides i samme nivå. 
Lan~s brinken mot Ake.t·st~lva for·utsettes videre terr·enr;nt nenkt~t ytter·- : 
ligur·c l m i c u 6 ru IJ.t•euutJ eller· det kan legges iun ltJt te i'yllmasser· 
som gil' tilsvar·endu av lustningsef'f'ekt•. · 

Fundamentering av sykehjemmet på hel plate utpeker ~eg som mest hensikts ­
messig i dette tilfellet . Denne fundamenteringsmåten antas å ville 
medfØre konsolideringssetninger av stØrr~lsesorden 5 cm forutsatt 
fundamenteringsnivå på kote 8.0 . ' 

Med en kjelleretasje kan byggegropa sikres ved nedsetting av uastivet 
innspent stålspuntvegg langs Markveien. Mot Mar·kveien 59 må det 
gjennomfØres en avtrappetr fundamentering eller foretas sikring ved 
spuntet utfØrelse som også inngår i den permanente sikring for å hindre 
grunnvannssenkning under Markveien 59 . 

Massene i byggegropa vil anleggsmessig fortone seg som ganske blØte. 
Dette må entreprenØren ta hensyn til under opparbeidelsen . Ved even­
tuell omrØring og oppblØting av massene i bunnen av byggegropa må 
stabilisering ved hjelp av kalk påregnes . 

Med to kjelleretasjer vil det måtte gjennomfØres et omfattende sikrings­
arbeide av byggegropa ved en innvendig avstivet spuntutfØrelse . I 
tillegg vil en ·få oppstykket og vanskelig fremdrift av grunnarbeidene . 
Nedre kjelleretasje må stØpes vanntett. Alternativet anses for lØs­
bart, men komplisert ikke minst av hensyn til nabobebyggelsen. Alt ­
er·nativet innebærer at det må gjennornfØr·es et betydelig eeoteknisk 
pr·osj ekteringsarbeide . Videre må det påregnes et betyde-lig koutr·oll ­
opplegg under utfØrelsen . 

Geoteknisk kontor 

,./ O 
/?'. -~YU/' 

li . Sern ( 
bem . ... .... 
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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Kontoret for eldreomsorg ved rekvisisjon ·nr. 
142129 av 17.3.81 har Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser 
for GrunerlØkka sykehjem. 
Denne rapporten gir en beskrivelse av de utfØrte markarbeide~ og 
laboratoriearbeider samt en samlet vurdering av terreng- og grunn-
forhold. Videre behandles stabilitets-, set_nings- og fundament-
eringsforholdene for prosjektet. 

MARKUNDERSØKELSE: 

På situasjons- og borplanen bilag l er de utfØrte boringer angitt 
ved nummerrering fra l til 11. Det ble i alt utfØrt 8 dreietrykk­
sonderinger, 2 dreieboringer, 3 prØveserier og·2 vingeboringer. 
Videre ble det satt ned 5 hydrauliske poretrykksmålere og foretatt 
fundamentinspeksjon i Markveien 59. Borpunktene ble utstukket og 
nivellert fra eksisterende bebyggelse og nærliggende fastmerke. 
Det ble videre foretatt terreng-profilering i 4 profiler, henhold­
svis A-D angitt på situasjons- og ~orplanen bilag 1. 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vår markavdeling i tiden 
mars/april d.å. 

LABORATORIEUNDERSØKELSE: 

PrØveseriene som ble tatt opp, er analysert ved vårt laboratorium 
der de vanlige rutineundersØkelser er gjennomfØrt. Borprofilene 
bilag 2-4 viser resultåtet av rutineundersØkelsene inkludert jord­
artsbeskrivelse, vanninnhold, flyte- og utrullingsgrense samt romvekt. 
Videre viser borprofilene uforstyrret og omrØrt udrenert skjærstyrke 
bestemet ved konus og udrenert enaksiale trykkforsØk. I tillegg til 
dette er det foretatt ØdometerforsØk på 6 utvalgte prØver. 
Resultatet av ØdometerprØvene er· angitt ved spennings-deformasjons­
kurver og modul for hvert enkelt lasttrinn. ØdometerforsØkene er 
utfØrt ved trinnvis pålasting med 30 min intervaller. Resultater 
fra ØdometerforsØkene er vist på bilagene 7-12. 

Tolkingen av ØdometerforsØkene har tildels vært noe usikker ved at 
flere av prØvene synes å ha vært noe forstyrret. ForsØkene indikerer 
et lite forkonsolideringstrykk pc'. · -

I setningsberegningene er pc' satt til ~00 kN/m2 . 
Kompresjonsmodulen M er satt til 5 MN/m • 

• ' ... 

I tillegg til våre egne laboratorieundersØkelser har vi med bistand 
fra <Norges Geotekniske Institutt foretatt treaksforsØk på 2 prØve­
sylindere fra prØveserien i borpunkt 11·. Det ble utf\i?rt 4 treaks­
forsØk·hvorav 2 av typen betegnet CIU aktivt og 2 ~v typen CIU passivt. 
TreaksialforsØkene ble konsolidert hydrostatisk (isotropt) og be­
lastet udrenert til bru~d med måling av deformasjon og poretrykk. 
Ved de aktive forsØkene står stØrste hovedspenning i aksial retning, 
mens den i de pass~ve forsØkene står radielt. 
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I tillegg til treaksialforsØkene har NGI foretatt vanlige rutine­
undersØkelser og ØdometerfårsØk på hver av de 2 sylinderprØvene. 
Resultatet av laboratorieundersØkelsene utfØrt av NGI er beskrevet 
i egen rapport og inngår som vedlegg l i vår rapport. · 
Ved 2 % deformasjon er skjærfasthetsparametrene bestemt til: 

lO kN/m 2 (attraksjon) Aktive a = for·sØk 
0,42 (friksjon) iJf = 

19 kN/m 2 
Passive forsØk a = 

f_j Cf = 0,33 

Udrener~ skjærstyrk~, henholdsvis aktiv og passiv er bestemt til 
35 kN/m og 25 kN/m . Disse resultatene er medtatt på borprofilet 
bilag 4. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD: 

GrUnerlØkka sykehjem skal bygges på SØndre GrUnerlØkka mellom Mark­
veien og Akerselva. Tomta avgrenses i nord og sØ~ av henholdsvis 
Markveien 59 og Markveien 67. Fortaunivået langs Markveien faller 
av fra kote 11,3 ved Markveien 59 til kote 10,4 ved Markveien 67. 
Mellom Markveien og brinken ut mot Akerselva er te.rrenget noenlunde 
flatt eller faller noe mot brinken. Ytterst på brinken ligger 
t~rrenget stort sett på kote 8-9. Fra brinken faller terrenget 
ganske steilt ned mot Akerselva hvor vannspeilet ligger på ca. kote 
0,5. Skråningenmot Akerselva er tildels steilere enn 1:2. Gang­
veien langs elva repre~enterer imidlertid en avsats slik at den 
gjennomsnitlige skråningshelning mot elva blir ca. 1:2,5. 

Det er forelØpig ikke foretatt noen r ivning inne på sykehustomta 
som i dag stort sett er dekket av gam~el blokkbebyggelse, lettere 
trebygninger og diverse skur. LØsmassene på tomta består av noe 
oppfylte masser over tØrrskorpeleire Øverst. Disse massene har 
totalt en mektighet på vel 2 m. Under t Ørrskorpelaget er det stort 
sett leiravsetninger til fjell. Nærmest fjell ser det ut til å 
være sand- og grusholdige masser. Dybden til antatt fjell varierer 
innenfor sykehustomta fra 22 ,6 m i borpunkt 8 (boret fra terrengnivå 
på kote7,9) til 36m i borpunkt ll. Stort sett ser de registrerte 
fj elldybder ut til å vær·e godt sammenfallende med det generelle 
follEf!!dnster i området. I hovedtrekk faller fjellet av i nordvestlig 
retning på tomta. 

Leiravsetningen innenfor sykehustomta kan stort sett karakteriseres 
som middels fast og lite sensitiv. De opptatte prØve s eri e r og 
vin~eboringer viser imidlertid at leiravsetningene innen område t har 
noe varierende egenskaper. Leira ser ut til å ha et noe mindre vann­
innhol~ og en lavere sensitivitet ute ved brinken enn hv~ tilfellet 
er for Østre del av tomta. I vingeborpunkt 3 nede ved Akerselva 
er leira så vidt lite sensitiv at massene her ser ut til å kunne 
være rek6nsoliderte rasmasser. TreaksialforsØkene fra borpunkt ll 
viser videre et isptropt leirmateriale. Gatenavnet Leirfallsgata 
vitner også om tidligere ras virksomhet i dette området. 
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~esultatet av prØveseriene er vist på bilag 2-4. Resultetet av 
vingebo~ingene er ~ist på bilag 5 og 6. 
Dreietrykksonderingene indikerer stort sett jevne forhold innen 
det undersØkte området. Resultatkurvenes frynsede forlØp i nedre 
del av profilene indikerer blandingsmassen av leire, sand og grus. 
Resultatene av dreietrykksonderingene er inntegnet på profilene 
bilag 15-17. 
Poretrykksmålingene som er utfØrt ved punkt 3 Qg 11, viser at det 
i dybden er en viss drenasjeeffekt. Ved punkt 11 viser piezometrene 
således et potensialfall på 4,5 m fra kote 5 til kote - 26. Ved 
punkt 3 nede ved Akerselva viser målerne et ubetydelig potensial­
fall på ca. 0-5 m fra kote - 3 til kote -12. Resultatet av pore­
trykksmålingene er vist på bilag 13 og 14. 

STABILITETSFORHOLD: 

Våre undersØkelser tilsier at sykehjemstomta har en beregningsmessig 
dårlig stabilitet slik forholdene er i dag. Bebyggelsesplanen må 
derfor utformes på en slik måte at stabilitetsforholdene bedres 
noe i forhold til dagens situasjon. Ved å·grav~ ut for 2 kjeller­
etasjer under sykehjemmet, vil vekten av sykehjemmet mer enn kom­
penseres og en vil få en nettoavlasting som derved bedrer stabil­
iteten generelt. Det er imidlertid mest påkrevet med avlastning 
på brinken ut mot elva da det er her en har stØrst fare for utras­
ning. Ved å senke terrenget mellom sykehjemmet og_ el va vil en 
totalt sett kunne oppnå en stabilitetsforbedring selv om sykehjemmet 
bygges med bare en kjelleretasje. En stabilitetsmessig akseptabel 
lØsning vil være å fundamentere sykehjemmet på kote 8 og videre 
legge gårdsplassen på samme nivå. Langs brinken mot Akerselva bØr 
terrenget senkes ytterligere l m i ca 6 meters bredde. Dersom 
denne terrengavlastningen vanskelig lar seg innpasse i regulerings­
planen, kan bruk av lette fyllmasser komme på tale. En bebyggelses­
plan i overenstemmelse med ovennevnte anvisninger forutsetter at 
det senere ikke blir reist tilbygg eller på annen måte blir iverk­
satt inngrep på tomta som kan forverre stabilitetsforholdene. 

SETNINGSFORHOLD: 

Det planlagte sykehjemmet skulle kunne fundamenteres på hel plate. 
Belastningen fra sykehjemmet vil delvis bli kompensert ved utgraving 
til kote 8,0 slik at den midlere setnings~ivende tilleggslast fra 
bebyggelsen blir begrenset til ca. 20 kN/m . Det er påvist en viss 
overkonsolidering i leirlagene under det planlagte sykehjerrunet og 
de tilleggsspenninger en vil få som fØlge av tilleggslasten fra 
bebyggelsen, vil ligge innenfor overkonsolideringens spenningsgrenser. 
Ved å fundamentere sykehjemmet på hel plate, vil en få konsoliderings­
setninger av stØrrelsesorden 5 cm. Teoretisk vil en få de stØrste 
setninger langs Markveien. Skjevsetnirigene antas p~ 1angs sikt å 
ville begrense seg til 3 o/oo, hvilket skulle være_akseptabelt. Tids­
messig vil setningene opptre på den måten av 50 % av de oppgitte 
setninger kan forventei i lØpet av 4-5 år. De. resterende setninger 
vil deretter utvikles gjennom mange lO-år. 
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FUNDAMENrERINGSFORHOLD: 

Med et utgravningsnivå på ca kote 8 kan sykehjemmet fundame~teres på 
hel betongplate. Det forutsettes fundamentering på uomrØrte 
naturlig avsatte masser. Skulle det mot formodning stedvis være 
oppfylte masser under kote 8, må dette nærmere vurderes på stedet. 
Bunnen av byggegropa vil stort sett bli liggende under forvitrings­
sonen og i masser som anleggsmessig vil virke ganske blØte. Dette 
må det tas hensyn til ved utgravingen da massene ved kote 8 er av 
en slik beskaffenhet at disse neppe vil tåle noen maskinell plan­
ering etter en eventuell unØyaktig avgraving. Bruk av filterduk 
og avretting med et lite gruslag som komprimeres med lett utstyr, 
anbefales fØr betongarbeidene påbegynnes. Avretting med mager­
betong kan også tenkes. Kalkstabilisering bØr gjennomfØres dersom 
omrØring og oppblØting av massene i byggegropa.forekommer. Over­
flatestabilisering med ulesket kalk bØr da foretas i ca. 30 cm 
tykkelse. Det bØr påregnes en tilsetting av kalk på ca. 5 % (vekt­
prosent av den leire som skal stabiliseres). 

Fundamentering på prefabrikerte rammede betongpeler til fjell vil 
være en alternativ fundamenteringsmetode. Rammeforholdene på stedet 
må betegnes som gode. Av stabilitetsmessige hens~n må det i for­
bindelse med en eventuell peleramming iverksettes poretrykksover­
våking. Skulle en dramatisk poretrykksØkning melde seg må spesielle 
tiltak iverksettes. Disse forhold vil nærmere bli behandlet i for­
bindelse med en eventuell peleplan. 

SIKRING AV BYGGEGROP OG NABOBYGG: 

Mot Ma~kveien forutseties byggegropa sikret ved en uavstivet inn­
spent stålspuntvegg. For å få tilstrekkelig innspenning må spunten 
slås ned ca. 5 m under graveplan. Det må således benyStes 8 m 
lang spunt som bØr ha et motstandsmoment på 600-700 cm . 

~ot Markveien 59 må det foretas ~n avtrappet fundamentering eller 
foretas en sikring av eksisterende fundamenter ved spuntet utfØrelse 
tilsvarende den mot Markveien. TilstØtende kjellermur i Markveien 59 
er bygget av teglstein som hviler på steinheller. Under hellene 
er det et dobbelt lag av treflåte. Underkant steinhelle ligger på 
kote 8,7 h~or også grunnvannsnivået står på dette stedet. Kjeller­
gulvet ligger på ca. kote 9,3. En eventuell spuntvegg langs Mark­
veien 59 må kappes i hellehØyde og inngå som element i den permanente 
sikring av grunnvannsstanden under nr. 59. 

Vi har ikke fått anledning til å foreta fundamentinspeksjon for 
~arkveien 67. Fundamentene ligger imidlertid dypere enn kote 8,0 
og det skulle derved ikke være behov for spesielle sikringsarbeider 
mot <dette bygget ved utgraving til kote 8,0 for sykehjemmet. 

Etable~ing av drenasjenivå på ca kote 8~0 skulle ikke medfØre noen 
fare for skadelig grunnvannssenkning på nabobeb-yggelsen bortsett 
fra Mark~eien 59. Her må grunnvannsnivået som.nevnt sikres ved 
spesielle tiltak. 
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ALTERNATIV BEBYGGE~SESPLAN: 

Opparbeidelse av kjeller i to etasjer har vært drØftet. Nedre 
kjellerplan skulle da eventuelt ·fungere som parkeringsaniegg. 
Denne planen forutsetter utgraving av tomta til ca. kote 6,0. 

.. 

Mot Markveien 59 kan utgraving til kote 6 vanskelig tenkes gjennom­
fØrt med mindre deler av gården midlertidig fundamenteres til fjell. 
Denne lØsningen vil en i praksis måtte se bort .fra og heller satse 
på en noe avkortet nedre kjellerplan bå.de mot Markveien 59 og 67. 
I sykehjemmets lengderetning vil nedre kjellerplan antagelig måtte 
reduseres med ca 12 m. LØsningen med 2 kjelleretasjer vil videre 
medfØre omfattende sikringsarbeider for byggegropa i form av inn­
vendig avstivet spuntutfØrelse. Ekstrakostnadene ved dette anslås 
til stØrrelsesorden l mill. kr. Det vil i tillegg pålØpe mer­
kostnader som fØlge av oppstykket fremdrift og krav til vanntett 
stØp. Alternativet anses for å være gjennomfØrbart, men teknisk 
komplisert. Alternativet vil også by på et ikke ubetydelig 
geoteknisk prosjekteringsarbeide samt kontrollopplegg under ut­
fØrelsen. 

•. 



l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

STA ND ARDB ESK RIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddriving av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

FjellkontrolZboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 4> 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens ste1nplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoretrykksmdZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3 ) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrulZingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Meget plastisk leire 

< 10 

= 10-20 

> 20 



Skjærfastheten x)s (t!m2 ) bestemmes ved enaksede trykkforsØk . Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt ($ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket . Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s ' bestemt ved konusforsØk . Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten , idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire s < 1 , 25 t/m 2 
~ 12 , 5 kN/m2 

BlØt leire s = 1 , 25 - 2 , 5 t/m 2 
~ 12,5 - 25 """" 

Middels fast leire s = 2 , 5 - 5,0 t!m2 25 - 50 n nn n 
~ 

Fast leire s = 5 , 0 - 10 , 0 t!m2 
~ 50 100 """" 

Meget fast leire s > 10 t/m2 
~ 100 """" 

Sensitiviteten x)St = s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand . 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 

St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten med dial'leter . 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis , 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setninga ­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn . 

l 
11 

l 
11 

l 
l 
11 

l 
l 
l 
l 

KornfordeZingsanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting , som 11 
regel i helt tØrr tilstand . Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet . For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse . En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

1 mengde vann . Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke ' s lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 11 
mellom fingrene . Graderingen skjer i henhold til von Post ' s ti-delte skala Hl - H 10 . 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4 , planterester lett synlig 

H 5- H 7 , planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Torv 

Organisk innhold (humusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale . 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor . Den siste innebærer størst pakkingsarbeid . ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold , og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt . Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
LA.Tonoff, Oslo 

l 
l 
11 

l 
11 
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