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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr. 2618-01: Profil, situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

2 

I henhold til rekvisisjon nr. 121 av 24. april 1990 fra Oslo vann- og 

avløpsverk har geoteknisk kontor utført grunnboringer i Seterliveien ved 
Bråten på Nordstrand. 

OVA planlegger å bygge et nytt ledningsanlegg over en strekning på 45 m i 
Seterliveien. Anlegget skal knytte en planlagt barnehave til det 
eksisterende kommunale ledningsnettet. På grunn av smal veg og begrenset 
plass i området vurderes muligheten av å grovhullbore strekningen. I den 
forbindelse har geoteknisk kontor utfØrt grunnboringer. 

Hensikten med undersøkelsen er å registrere nivået på fjelloverflaten for å 
vurdere om det vil bli tilstrekkelig fjelloverdekning for boring av 300 mm 
grovhull. 

IfØlge undergrunnskartverket er det ikke utført grunnundersøkelser i rimelig 
nærhet tidligere, men det antas at løsmassemektigheten er liten for det 
finnes fjell i dagen i nærheten. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 25. og 28. mai 
1990. Arbeidet omfatter 13 fjellkontrollboringer og 1 enkel sondering. 

Borpunktene ble satt ut i fra eksisterende kum og tomtegrenser i området. 
Det ble fØrst boret for hver 10. meter. Da resultatene fra disse boringene 
viste at fjelloverflaten ligger tilstrekkelig hØyt ble avstanden mellom 
borhullene redusert til 5 m. Resultatene viste da at det var kristisk dybde 
i et par punkter og der ble avstanden mellom borpunktene ble redusert til 
2,5 m. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 3303 som har høyde 
h=117 .180. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag o. 

GRUNNFORHOLD 

Som det fremgår av tegn.nr. 2618-01 varierer dybdene til fjell i borpunktenc 
mellom O, 1 og 2,15 m. over det meste av strekningen er overdekningen 
tilfredsstillende, men i boring nr. 6 A er dybden til fjell 2,15 m, 
overdekningen er for liten og grovhullsboringen vil komme inn i lØsmasser. 

I boring nr. 3 der dybden til fjell er 1,8 mer fjelloverdekningen over 
grovhullet minimal, og det er usikkert om vi har truffet det dypeste partiet 
med borpunktet, men med 2,5 m mellom borpunktene er den kritiske strekningen 
meget begrenset. 
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LØsmassene er ikke registrert, men består trolig av sandig, grusig 
tørrskorpeleire. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Grovhullsboringen i Seterliveien bØr kunne gjennomføres forutsatt at det 
treffes tiltak som hindrer at boret kommer ut i lØsmasser ved boring nr. 6 
A. Som tiltak er det foreslått å blottlegge fjellet i det aktuelle området 
og å fylle f.eks. magerbetong i området der borenivået ligger over 
fjell overflaten. 

Ved boring nr. 3 vil det også være kritisk, men her anbefaler vi at det 
gjøres et forsøk uten forgraving. Man må imidlertid være forberedt på å 
treffe de samme tiltak her som i boring nr. 6 A. 

Geoteknisk kontor er gjerne med i en videre diskusjon om valg av løsninger. 

Geoteknisk kontor 

i? "o/ 
sjefingeniør 

A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag o 
STANDfiRDI3f7.SKR!V(!.SE~ 

DESKRIVELSE AV DORKETOOER 

0 t:nkcl øondcring betegner ncdårivin~ av sl~l~tcnr,cr vtcn z·csistrcrinr, av mol~tand, fo1· eks. sla 

sonåcrinr. med ~lcr,~c eller sln~bormaskin. 

Ø Orci.cbori.n(J utf'prcs ved u: m.5.lc GYnknint:;cr under dreining n.~. r boret er la:;tet med 100 kg. Synk 

det for mindre last drc1e3 ikke. Ooret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinine. Leneden av spis5en er 20 cm OG sidekanten er 3 cm. Under opptcgnin& av resultatc 

an~is entall omdreininger pr. m synkning p6 h-yre side av hullet, og lasten på boret pl venstr 

side. 

~ rjcllkontroLlboringcr utf'Ørcs med trykkluftdrevet bercbor. O!åe topphammer o~ senkborham~er 

kan brukes. Pjcllkontrollen bcsthr i d rceistrere når man har fått en langsom og relativt je• 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fj~ll. Det bores vanlig• 

3 ~ for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

1- Vingeboring brukes til ~ måle jordartens vdrcnerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast · 

heten beregnes utfra målt torsjonsmomcnt på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dr( 

rundt inntil brudd oppst&r. Grunnens fasthet beste~~es fØr~t i uforstyrret, og etter brudd i 

o~rprt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av ~and, grus og stein ved vingckorsc• 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i ~ange tilfelle må korrigeres fØr fas: 

hecsverdiene brukes i stabilitctsberegninGer. 

@ Prøvctnldng l<an·utfØrcs med forskjelli& utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en o Sl: 

sylinder~rØvetakcr som er forsynt med et tcttsluttencc stempel. PrØven skjæres ved at sylinc 
cren skyves nedover i erunncn men~ stconplct holdes ~ilb~kc. Sylinderen med prøve hlir trukke 

opp iejen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare sAkaltc "represen 

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor o~ k~nnebor. Felles for disse er at massen 

skavcs inn i e n beholder ~om deretter tas onp. Til sv~rende prMver kan også tas ved ~ skru en 
st,lskr~e ned i erunnen o~ trekke den opp iejcn. 

-e- Porct.ry':kt.måting g!r ut på å ~åle trykket i de v~:1:1fyl•e porc•ne i jordarten. Dette c;j~res 

ved å fØre ned til Ønsket cybde et såkalt piczomctcr som består av et stålrdr med et porcst 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren&c in n &jcn:1o~ filteret mens jordpartiklcne blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s~ en~cn ha en elektrisk trykkmåler :;om re&i­

strercr det vanntrykket som bygees opp og som balznsc rer me d poretrykket utenfor, eller filt< 

er forbundet med en tynn slange inne i st&lr~ret. Sti~ehøycen av vannet i slansen er da por< 

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstillinc av resultatene an~is som regel det nivå (m.c 

som vannet sti~er til (poretrykksnivået). 

BESKAJVELSE AV LABORATORIEUNOERSOKELSER 

r laboratoriet blir prdvene fØrst beskrevet ~~ grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØlge• 

undersØkelser rutinemessie utfØrt, (undersØkelser mc r~ct x) ~en bare utfØres på uforstyrredc 

r>r<lve r-) : 

Rom~ckt x)Y (t/m)) av naturli8 fuktie prØve. 

Va~ni~n~old w {') angir vekt av vann i prosent av vekt ~ v fast stoff. Det blir utfCrt f!~rc 

bestemmelser av va~ninnhold fordelt over prøvens lenGde. 

F'lyccgrcn('cn wL <:O og ut.rultina::grcn:~c•• \.. (J:) angir henholdsvis hØyeste og laveste vannin:-: 
p 

for plastisk område av omrdrt materiale. Plastisitctsinåekscn IP er differansen ~ellom flyt 

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~renscnc er viktige ved bcdcmmelse av jor~artens c~er. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt r~ annenhver prove. 

F~lcende skala benyttes til 6 klassifiR~re leire etter pl~stlsitet: 

Lite plastisY. leire 

Middels plastisk leire 

Ne~et plRstisk leire 

, . 10 

:: 10-20 



SkJ'a:rfaotl•o<l.on x):; (t./m2 ) lleot.CIIUTICS .. ve~ .:<:nllk:)ede t.t ·ylll<for•:)j'lk. \.:, l~ormnlt.·llli r· dc:t. :~ltlwct. ut. et .. ; 

prØve:; tyk~·c .med tverrsnit-t. ) , G.' x'O:) ~·G:~~~ :~e. h~yde 10 .c111 p1i r~i ~t.~~ ;;v· •• ~;lindcrrll'~vcn. ~. • Unntnl<;~l:J 
·~ • .. •o o lo J * •• o l. o •• ••,~ o o • 

t.>lir fullt tverrsnitt (~ 51l mm) · t,je~yttet.: Det.. t.as hensyn t.il prØvcn:s tverr::n it.lsØk ine; undc·r.- !'or-

s(,l<ct. . Sl<j3:rfasthetcn se ttes l i l< ·halve trykkfast.hct.cn. 
....... 

Videre tJlir ufor:s tyrret. skJa:r·fnsthel. :; og omr~kt skj:rrf<lsl.hct.. :J ' bcst.e11t ved konus forsØk. ·oettc 
• • • • • l 

er en indirekte metode til bestcm:nel:Je': nv Gkjærfa:st.het.cn. idet. nedsynkningen av en konus : mcd . ,. 

be~t~CX:t {t~•J'd/;:og~ yekt ' måi~:r~g .. dc-:i1~rt'i..f;{J~f.:e·ride ':;kjo:rfasthetGv~·~i~· tos''ut' av··en t.nbcll. ·.::·Bt.dc:i.tr~~k- :. 
• ' -~ "·. - .. . J • • .,l .. •t· ... ~ .. . o • '! ... 

rorsøtt og ··k~nus r~)rsØk 'eir udrcttc'rt·~-~k)irrhisthe t. . ':. ·.'-···::-:-:.:. ... . : .. :. . . . . .• .::. ~;/ ;~;~; :: . ... ,. . ~.;...~ ... . 
1':~~~st,~ ~~~i11' ;tre~yt.tci; = :·~·i-1 IJ. ~l<lo'ssid.4ere :Leir.c ·:ec ter udr·e~crt :Jk.i~rfn3thet: 

. . . ... . 
. .. ·~ 

Meget lllØt leire < 1,25 t/rn 
2 ·- 12,5 I<IUm 2 

s 

DlØt leire :: 1,25 - 2,5 t ir~ 
2 

~· . 12 's - 25 , ....... 
: s ... 

Middels failt leire () = 2,5 - 5,0 t./m 2 25 - 50 '' •• ;f n 
~~ ...... 

·' 
Fast leire :s = 5,0 - 10,0 ttm2 - . '50 100 

Meget rast leire s > lO ttm2 :;:::: 100 

cr ·forholdct mellom skjå:rfa:>thetcn i uforstyrret og omrørc tilstand. 
: : ' !-·' 

Fplgende'skala' bcnyttc~ ·til A·Klussirisere leire. etter sensitivitet: 

Lite sen'si.ti~ iei'ie ·. . . . . 
Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St<: 8 
St= 8 - )O 

St> 30 

Fplgendc ~pesielle forsØk blir ut!'Ørt etter nærmere vurderinc i hvert tilfelle: 

'-' 

., 
. .. . . 

...... 

Oåomcterfora~k x) utfØres for ~ finne en jordarts san~entrykkbarhet. Prinsippe~ ved Ødo~eter­
forsØ'kene er at en skive a v .iordarten f'l\eQ. <1ianetcr 5 cm oe hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
c~ innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Las ten p~fØrcs trinnvis. 

06 sammcntryl<kin&en av prøven observeres som funksjo n av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fre~stil les ved ~ tegn~ opp den relative sammcntryY.inc c som funksjon av belastnins~n. Sctnings­
utviklingen t~gnes o6p i tidsdiagram. Dette eir grunnlac for bcregnine bide av setningenes 

stØ;relsc o~ tiesrorlpp. Tidsforlppet er imidlertid s~ rl ig u~ikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Xornfordcl.ir:goanalyacr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire ) utfp1•es ved sikting, sor.1 

regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del finere 5toff blir den våtsiktet. For silt 

og . leire ben~ttes hydrome~ernnalyse. . En viss mengde tØrt matel"inle oppsle:nmes i en bestemt 
::1cne;de vann. Ved hjelp e.v hydrometcr bestemmes synkehast ighcten av de fo rskjellige kornft'aksjoner 

og på grunnleg av Stoke's lov kan kornstØrrclsen tiln~rmet beregnes. 

rore orvn\.ngagradcn i or&aniske jordarter bestemmes ved bc:>l.ktigclse og kryst i ng av materiale 

mellom fingrene. Grade ringen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Il l - 11 10. Torv 

l<an deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 

t-lel l omtorv 

Svart torv 

H l - H 4, plantereste r lett synlig 

H 5 - H 7, planteres te r svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke s ynlig. 

Organi8k innhold (humuøin~holdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. ClØdetapet 

(vekttapet} an~i~ i pro~ent av t6rt materiale. 

Pro c t.c.r for• ok bruke~ ti l t.. undersØke pnkningscgenskapene hos jord orter~ ~p es ie l t hos ve lgraderte 
friksjonsma:Jilcr. Ma:soen blir stampet· lagvis inn i en stt.lsylinder av best.emt volum, <.-a; tørr 
romvekt beregnet etter tørking av prØven. Avhengig av pakkins~arbeidet skilles mello~ standar6 
Proctor os modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres rne6 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kplles optimnlt. Den 

hdyeste romvekt kalles lOOJ Proctor. 
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