OSLO KOMMUNE

DEN GEOTEKNISKE KONSULENT

RAPPORT OVER:

grunnundersdkelser for planlagt vann- og
kloakkledning Bdler = Ulsrud.

Del 1: Strekming tunnelinnslag = Vep. 9.

R = 66 - 55, 4. mai 1957.




Gslo Keamgmms

Dens gectéknisks konsulent

Rapport over i

groaunmderstikelser for planlagt vann- og kloakkledning

m-w.

Bel 13 Btreiming ttmnslinnslag « Vep.- 9

. - “ - 550
Bilag 11
" 2t
a 13
. ot
.« 561
] 7'
» B

. mai 1957.

8ituvasjonsplan.

lan med tt kote terreng, kote dybde
€11 antatt £iefl. : .

Disgran for vingeboring, Vb I.
. " prUveserie II,

® * skovliboringens V.p. 10+60
'opo 10495, Y Fie

lengdeprefil ( 1 m pd hver side av senterlinjen.)
Diagram for kritisk gravedybdds.



1.

2o

o I =

lnnledning:

Den geotskniske konsulent har etter oppdrag fra Vann- og
kloakkvesenet bearbeldet og supplert de oversendte grunn-
boringsresultater for et prosjektert ledningsanlegg langs
Ytre Ringvel mellom Béler og Ulsrud.

Formilet med undersikelsene har vart 4 bestemme dybdene til
flell, sant jordartenes geotekniske egenskaper, for deri-
gjennom 4 gl retningslinjer for arbeidet,

I denne rapport skal en ta for seg den del av tracéen som
ligger mellom tunnelinnslaget og vinkelpunkt 9.
Se oversiktstegn. bilag 1.

Den ovrige del av ledningsanlegget vil bll behandlet 1 en
ssnsre rapport.

Earkarpeldets

Mannskap fra den geotekniske konsulent har som borplanen
(bilag 2) viser foretatt 32 slagboringer langs denne del

av tracéen. Dessuten har en foretatt 1 vingeboring, 2 skovl=-
boringer og tatt opp 1 proveserie. Hensikten med de paral-
lelle boriracéene med slagboringer var & kontrollere om det
er store variasjomer i dybdens til fjell 1 m til hver side

av ledningstracéen.

slagboring:
Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm boratenger

med lengdene 1, 2, 3, ¥, 5 og 6 m. Btengene blir slitt
ned inntil antatt fjell er nidd. ( Bestemmes ved fjellklang).

Yingeborings

Sk}erfastheten bestemmes i marken ved hlelp av vingebar.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreles rundt med
en bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.
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Grunnens skjarfasthet bestemmes first 1 "uforstyrret® og
etter brudd 1 omrdrt tilstand.

Milingene utfdres 1 forskjellige dybder.

Ved wvurdering av vingeborresultatene mia en vere oppmerksom
pd at milingene kan gl gale verdler dersom det finnes sand,
grus eller stein 1 grunnen,

Skjsrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den milte verdi kan bll for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik et leira omrires
f3r milingen. |

Provetalking;

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover 1 tynn-
veggede rustfrie stialrtr med en lengde pid 80 cm og diameter
511' biri14 8

Hele sylinderen med prdven sendses 1 forseglet stand til labo-
ratoriet.

to det:

Proveserien er undersokt pa ing.firmaet Bj. Haukelid’s labo=-
ratorium, og eh jordartbeskrivelse er utarbeidet. Med pro-
veserlen er foretatt folgende bestemmelsers

Romvekt (t/m5) vAt vekt pr. volumenhet.

Yappinnhold W (§) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av
fast stoff. Det blir utfdrt flere bestemmelser av vanninnhold
forselt over provens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og mtrullingsarensen W, ($) er bestemt
etter metoder normert av American Soclety for Testing
Materials og angir henholdsvis hoyeste og laveste vanninn-
hold for plastisk omridde av omrdrt materisle.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte~ og ut=
ruliingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved en bedommelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig
vanninnhold over flytegrensen viser for eksempel at grunnen
bilr flytende ved omroring.

PERVIRY - ey T LR T
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Skisrfastheten s (tf/m?) er pestemt ved enaksede trykkfor-
sbks Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 em
skjsres ut i senter av opptatt prove, 0 5% mm. Det er glen-
nomglande utfort to tryukforssk for hver prove.

Det tas hensyn til privens tverrsnittsdking under forsocket.
Skjerfaatheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre er ™uforstyrret™ skjerfasthet s og omrort skjerfast-
het 8? bestemt ved konusforsck. Dette er en indirekte metode
til bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt males og den tilsvarende
sklerfasthetsverdi tas ut av tabell.

sensitlviteten S5, - S, er forholdet mellom skjzrfastheten
S

i "uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensi-
tiviteten bestemt pid grunnlag av konusforsdk.

Videre or sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Yed ami omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten frike-
sjon 1 vingeboret kunne influere sterkt pi det registrerte
torsjonsmoment , slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor
blir for liten.

Skovlprovene er analysert pad den geotekniske konsulents la-
boratorium og en jordartsbeskrivelse er utarbeildet.

Grunnforholds

Dybdene til fjell varierer pi dette stykket fra 2,5 til 17,0
meter.

Fjeliformas jonene danner to gryter atskilt av et hioyere-
liggende svakt skranende platd med dybder til fjell 4.0 =
8.0 meter. Ved V. P. 9 og mot tunnelinnslaget stiger
fiellet 1gjen og danner den andre begrensning av grytene
( se lengdeprofil bilag 5).

Under et 2-4 meter tykt lag torrskorpeleire, er det moig og
sandig leire med gruskorn.647 meter u.t. og nedover ligger
leiras vanninnhold over flytegrensen og skj]erfastheten avtar
mot dybden, fra ca. 5.0 t/mg iY%5 m dyp til ca 1.0 t/n:2 1
7=10 m dype.
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Sensitivitet #r-10-20. Mot fjellet finnes et lagdelt omride
med vekslende sjlkt av mo og leire.

Enkelte steder langs tracésn er det til dels sterkt skrifjell
tvers pd ledningen ( opp til oa 50° , se lengdeprofil bilag 5).

Undersgkels be i : 4 be

gtabilitel:

En har beregnet groften med hensyn pd faren for grunnbrudd,
og funnet at kritisk gravedybde er noe storre enn den nod-
vendige utgrawningsdybde. En filge av dette skulle wvzre at
man kan grave groften uten andre foranstaltninger enn a
sette inn en god avstivning etter hvert som massene graves ut.
Persom gravedybdene blir forandret kan man beregne kritisk
gravedybde ved de angltte diagrammer pa bilag 8.

Av hensyn till faren for grunnbrudd bor ikke de utgravds
masser legges ved gréften, men plaseres 8-10 m nedenfor
lednings=-tracéen.

Betplager;

P& grunn av leiras sensitivitet bor en sdrge for & rense
godt opp 1 bunn av groft for ledningsfundament legges.
Langs tracken ligeger ledninger dels pi fjell, dels i lelre.

Her kan det lett oppstd skadelige differenssetninger dersom
terrenget pafores ekstrabelastninger, f.eks. ved fyllmasser.

Man bor derfor vurdere virkningene pd ledningene ev eventuelle
pafyllinger i forbindelse med bygging av vel.

Det bdr overveies om det ikke vil vere forsvarllg a fundamentere
ledningen p& fjell direkte ved peler.

Sammendrag og kopklusion:
Etter oppdrag fra vann- og kloakkvesenet har den geotekniske

konsulent bearbeidet og supplert de oversendte grunnborings-
resultater for ledningsanlegget Boler = Ulsrud.

1 denne rapport behandles tracten mellom tunnelinnslaget of
Ve Ps 9

Den geotekniske konsulent har her latt foreta 32 slagboringer,
1 vingeboring og 2 skovlboringer samt tatt opp 1 priéveserie.
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Som bilag 5 viser er det te dypere partier langs tracden,
atskilt av et hiyere plati.

Dybdene til fjell varilerer fra ca 2,5 - 17.0 meter.

Under et 3<% meter tykt lag torrskorpeleire er det kviki,
blét leire, med smid skjerfastheter mot storre dyp. Det er
t1il dels sterkt skridfjell tvers pi tracéen.

De gjennomforte beregninger viser at grtften(med de pid de
oversendte planer viste groftedybder) kan graves pa vanlig
mate med gode avstiwvninger uten fare for grunnbrudd, forut-
satt at terrenget pi siden av griften ikke belastes med de
utgravde masser.

Generelt gjlelder at en p.ge.a. leiras store sesitivitet bir
sorge for 4 rense godt opp 1 bunnen for ledningen legges.

Hvor ledningen som her ligger dels pi4 fjell, dels i leir=-

lag med store dybder til flell kan det lett oppstd differens~
setninger, spesielt dersom terrenget pifires ekstrabelast-
ninger f.eks. 1 form av fyllmasser. En bdor derfor undersdke
om ledningene eventuelt kan tile slike differemssetninger.
Dersom dette ikke or tilfelle bdr ledningen fundamenteres pi
fjell direkte eller med peler.

Den geotekniske kensulent
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