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OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor
KINGOS GT. 22, OSLO 4
TLF. 372900

RAPPORT OVER:

Hovindbekken og Helsfyrbekken overf. til Alna

/

R - 999 19. januar 1971

Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder
i C: Beskrivelse av laboratorieundersokelser
" 1 o 2¢ Borprofiler
i 3 og 4: Vingeboringer
& 5 - 8: Lengdeprofiler
< 9: Situasjons- og borplan
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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet i1 brev av 17. juni
1970, har Geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser for den
planlagte overfering av Hovindbekken, Helsfyrbekken og
Etterstadbekken til Alna. '

MARKARBEIDET:

P4 situasjons~ og borplanen bilag 9 er borpunktene tegnet inn.
Det er utfert slagboringer langs en trasé fra bekkekulverten
ved Gladengveien X Ensjoveien og frem til Alna i Svartdalen.

I omrédet hvor traséen krysser tunnelbanen er det boret

langs 2 traséer. Det ble utfert 98 slagboringer, 1 preve-
serie samt 2 vingeboringer. Disse boringene er utfert av
mannskaper fra var markavdeling. I tillegg ble det utfert

5 fjellboringer nede i Svartdalen. Disse boringene er utfert
av Entreprenerservice A/S.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

I omrddet hvor man har tenkt seg den nye Hovindbekk- kulverten
tilsluttet ndverende bekkekulvert samt hvor en m& krysse
tunnelbanen, er fjelloverflaten relativt godt klarlagt.
Foruten de boringer som ble utfert i denne omgang, er det

ogsé utfert grunnboringer tidligere i forbindelse med
byggingen av tunnelbanen. 1langs den ferste traséen det ble
boret for, varierer dybdene til fjell fra 16.1 m i borpunkt 78
til 3,8 m 1 borpunkt 75. Der denne traséen krysser tunnel-
banen ligger fjelloverflaten pd ca. kote 48. P& ostsiden av
tunnelbanen ser det ut til at fjelloverflaten ligger enda

noe dypere. Det ble ogsd boret for en trasé som ligger
nermere Ensjoveien. Der denne traséen krysser tunnelbanen
ligger fjelloverflaten p& ca. kote 50. - Sammenligner en ellers
de 2 traséene, si har en for den siste stort sett sterre dybder

- 111 fjell mellom nédverende bekkekulvert og tunnelbanen, mens

det motsatte ser ut til & gjelde p& den andre siden av tunnel-
banen.

Lesmassene i omréddet ved néverende bekkekulvert bestér av ca.

3 m fylling og terrskorpeleire overst. Under terrskorpelaget

bestidr massene stort sett av blet til middels fast siltig

leire. For en stor del m& leira karakteriseres som kvikk-

leire. P& sorestsiden av tunnelbanen er det lagt opp 4 - 5 m

fyllmasse over terrskorpelaget. Ellers ser det ut til at les-

massene stort sett er de samme som nede ved bekkekulverten.

P4 bilag 1 er resultatet av en proveserie utfert i 1960 vist.

2ilagene 3 og 4 viser resultatet av vingeboringene i borpunktene
5 og 78.

Fra ca. pel 1100, ca. 50 m serest for tunnelbanen og videre
sergstover til Svartdalen er dybdene til fjell smd. Ved
pel 750 og ved pel 630 har en imidlertid dyppartier hvor
bordybdene er henholdsvis 9,6 og 9,8 m.
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Ved Svartdalen faller terrenget av fra kote 64,8 1 borpunkt

14 til ca. kote 38 nede ved Alna. P& den samme strekning faller
fjelloverflaten av fra kote 61.2 til kote 26. For med sikker-
het & kunne fastsld fjelloverflaten 1 dette omrédet, ble det
boret 2 - 3 m ned 1 fjell 1 borpunktene 3, 5, 7, 8 og 10.

Losmassene nede i Svartdalen bestér av 2 - 3 m terrskorpeleire
everst. Under terrskorpelaget er det stort sett middels fast
fast leire som inneholder en del sand og grus. Serlig i de
dypere lagene synes friksjonsjordartene & vmre fremtredende.
Over fjell er massene faste og inneholder trolig en del stein.
Bilag 2 viser resultatet av preveserien 1 borpunkt 8.

Bilagene 5 - 8 viser terreng- og fjellprofil langs treséen.

VURDERING AV TUNNELTRASEEN:

I omrddet hvor den nye bekkekulverten skal tilkobles Hovind-
bekken, er massene av en slik art at dype utgravninger vil
medfore stabilitetsproblemer. Ved utgraving mellom av-

stivede spuntvegger vil fare for bunnoppressing vere tilstede
ved dybder sterre enn ca. 6 m. Blir gravedybden 1 leosmassene
sterre enn 6 m, m& en regne med 4 mdtte sld& ned spuntvegger

til fjell eller delvis utfere utgravingen under vann og

senere forankre greftebunnen. Sammenligner en de 2 traséene
det er boret for, er traséden nermest Ensjevelen den ugunstigste
pé& nordvestsiden av tunnelbanen. For & unngd dype utgravninger
ved kulverttraséens begynnelse, ber en her hvis mulig velge

en trasé som ligger noenlunde parallelt med tunnelbanen og:

ca. 20 - 25 m fra dens senterlinje. P& hvilket sted bekke-~
kulverten ber krysse tunnelbanen m& vurderes pi4 grunnlag av

de oppgaver en har over tunnelbaneanlegget. Trolig ville

det vere en fordel & krysse under tunnelbanen p& nordsiden
av Ensjeveien hvor banen er utsprengt i fullt tunneltverrsnitt.
Langs de borede traséene p& begge sidene av tunnelbanen vil

en f4 liten overdekning. Det antas likevel at tunnel kan
drives med meget forsiktig fremdrift.

k4

Fra ca. pel 1100 og serestover mot Svartdalen vil en f& -
rikelig overdekning. Imidlertid skal en merke seg d{g—
partiene ved pel 750 og ved pel 630. Selv om overdekmingen
her burde vere tilfredsstillende, m& en likevel regne med
oppsprukket fjell p3 disse stedene.

Ved Svartdalen vil en f4 tunnelutslaget ved ca. pel 60.
P4 dette stedet har en sterkt stigende terreng mot en
ovemnforliggende parkeringsplass. For lkke & beskjmre
parkeringsplassen, vil det antagelig vere hensiktsmessig
&4 sld ned en spuntvegg til fjell noe ovenfor selve tunnel-
utslaget. Spuntveggen md i s& fall skriforankres i fjell.
Nede 1 Svartdalen blir ledningen liggende 1 lesmassene over
en strekning av ca. 60 m. Dybdene til fjell fra underkant
kulvert vil bli opptil ca. 12 m. En betongkulvert
vil ikke representere noen tilleggsbelastning p&d terrenget,
og dermed skulle en ikke f& noe setningsbidrag pd under-
grunnen. P& lengre sikt mé en gjore regning med at Svartdalen
blir oppfylt betraktelig. Selv om massene nede i1 dalen er
noe forkonsolidert m& en da regne med & f& setninger pé
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kulverten. P& bakgrunn av dette mener en det vil vere riktig
4 fundementere kulverten til fjell. En kombinasjon av direkte
fundanentering og peler vil trolig vere hensiktsmessig.

Nede i1 Svartdalen m& en regne med at lesmassene ner fjell

er sterkt vannferende. Ved tunnelutslaget vil det sé&ledes
vere 'nedvendig & s1& ned spuntvegger til fjell for &4 hindre
innvesking av masser i byggegropa. Det kan ogsé vise seg
nedvendig 4 métte utfere en tetning mellom spuntvegg og fjell.

KONKLUSJON:

undersekelsene som er utfert for den planlagte over-
foring av Hovindbekken, Helsfyrbekken og Etterstadbekken
ti1 Alna, viser at den foreslftte trasé 1 store trekk
skullle vere godt valgt. De sterste problemene vil en stote
pt 1i' omrddet ved tunnelbanen. Hvor og hvorledes traséen
skal’ krysse tunnelbanen m& vurderes nmrmere p& grunnlag av
de oppgaver en har over tunnelbaneanlegget. Traséens start-
punkt ved ndverende bekkekulvert md ogséd sees p& bakgrunn
ay d¢ muligheter en har for utgraving i lesmassene. N&r
traséen 1 dette omrédet er endelig valgt ber det p& nytt
vurdéres om en mer detaljert kartlegging av fjelloverflaten
ér nodvendig.

Wede .1 Svartdalen vil en tilrd at betongkulverten blir
fundgmentert pd peler til fjell. Ved tunnelutslaget mé
det s18s ned spuntvegger til fjell. Det kan ogsl vise seg
nedvendig &4 mé&tte utfere en tetning mellom spuntvegg og og
£jell pé& dette stedet.

Vi regner med & komme tilbake til saken under den videre
prosjektering.

Geoteknisk kontor
5 _L?@/ ,
%estad / g
/%/ %
;ﬂée Sem




Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 11 m lengde
som skrues' sammen med glatte skjoter. Boret‘sr nederst fordynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining. _ -

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen ckes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning ‘av resultatene angis belastningen péd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre ‘side.:

HEJARBORING: (RANSONDERING)

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhogyden Holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt atore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjeor 'at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hérdhet. Videre medferer denne lose spiss at boret
lettere dras opp 1igjen ddet spissen blir igjen i bakken. .

"Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet

kan fremstilles Q et diagram som angir rammemotstanden Q

"

Rammemotstanden beregnes slik: QW = W'H hvor W er Loddets vekt,

H er fallbeyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +%il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte ekjeter. Boret er nederst fors nt

med en spiss.
Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4,. 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil

antatt fjell or nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utetyret best&r av 3 m lange #" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rgrene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rorene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag B.

'Beskrivelse av. przvetaking og miling av skjerfasthet og

porevennstrykk i waerken.

PROVETAKING:
54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

ﬁfbrstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter

og 1 Iriksjonsjordarter nér disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. _Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgiende skaerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pid en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr dbrudd.

"Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for
‘beregning av skje=rfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utferes i forskjell1ge dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den médlte verdi kan blil for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores

for mdlingen.

PIEZOMWTERINSTALLAS TONER : ‘ ﬁ
Til méling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved plskrudde reor. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene., Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

‘man méler vanntrykket ved filteret ved &4 observere vannstanden

i plastslangen.
Porettykksmidlinger m& som regel foregl over lengre tid for &
fé reglstrert variasgoner med Arstid og nedborsforhold.




Bileg C

Beskrivelse av vanlige laboratorieunderseokelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

__________ angir”henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale. DPlastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av

jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prove.

Sklmrfasthe+en s (t/m2) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

~Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forszket.
- Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjarfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt méles og den tilsverende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten S, = 2, er forholdet mellom sk jerfastheten 1

______________ + = 5!
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smé omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pa4 det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. 1liten.
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