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Oslo kommune 

Vann- og avlopsverket 

INNLEDNING 

I henhold til bestilling fra Bernt Borring A/S ved brev av 24. 
mars d.å. har Oslo vann- og avl~psverk, geoteknisk kontor utf~rt 
grunnunders~kelser for Ullevål sykehus - ny behandlingsfl~y. 
Borarbeidet er utf~rt i henhold til borplan utarbeidet av 
geoteknisk rådgiver Hans Petter Jensen. 

MARK- OG LABORATORIEARBEIDER 

De utf~rte boringer er angitt på situasjons- og borplanen, 
tegning nr. 2735-05. Det ble utf~rt dreietrykksonderinger samt 
fjellkontrollboringer i 9 punkter. I disse punktene ble det 
boret 3 m ned i fjell. Ovennevnte boringer ble utf~rt av Agder 
geoteknikk. Det ble videre tatt opp 2 pr~veserier til 10 m 
dybde og dette arbeidet ble utf~rt av våre egne mannskaper. 
Borpunktene ble satt ut fra eksisterende bebyggelse og nivellert 
ut fra p.p. 16015 som har oppgitt h~yde h=74.067. 

Pr~veseriene ble analysert på vårt laboratorium der de vanlige 
rutineunders~kelsene ble gjennomf~rt. Resultatet av 
laboratorieunders~kelsene er vist ved borprofiler tegning nr. 
2735-1 og -2. 

GRUNNFORHOLD 

Innenfor det borede området ligger terrengnivået de fleste 
steder på kote 73,0-73,5. Terrenget ligger noe lavere innenfor 
den sentrale delen av parkområdet. Dybden til fjell varierer 
fra 9,8 m i borpunkt 8 til 26,9 m i borpunkt 1. Borresultatene 
tyder på at fjellet i grove trekk har vest-nordvestlig fall. 
L~smassene består ~verst av et vegetasjonssjikt eller 
veioppbyggingsmasser over t~rrskorpeleire som er registrert ned 
til ca. 3 m dybde. Under t~rrskorpelaget er det en 
overgangssone med fast til middels fast leire som i ca. 5 m 
dybde går over i en bl~t sensitiv leire. Denne kan tildels 
karakteriseras som bl~t kvikkleire. Over fjell ser leira ut til 
å inneholde noe sand- og grus, men det ble ikke i noe punkt 
registrert nevneverdig morene over fjell. 

På tegning nr. 2735-03 og -04 er det tegnet opp profiler med 
innlagt resultat av dreietrykksonderingene. I tillegg til 
borprofilene fra borpunktene 10 og 11 viser bilag 8 et 
~rliggende gammelt borprofil og bilagene 3-7 viser tidligera 
vingeboringer fra nordre del av tomta. 
Registreringer av grunnvannsnivået i pr~vetakerhullene tilsier 
at grunnvannsspeilet ligger 2,5-3,0 m under terrengnivået. 

Postadresse: 
Postboks 4704 Sofienberg 
OS06 Oslo S Norge 

Besuksadresse: 
Herslebs gate S 
OS61 Oslo S 

Telefon: 
(02) 662020 

Telefax: 
(02)6640 80 

Bankkonto: 
604S.OS.20643 



l 

r.l :~ 
~.~ 

l 
l 

J-l 
l 
l 
-l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

side3 

Oslo kommune 

Vann- og avlopsverket 

SETNINGSFORHOLD 

Medisinsk og kirurgisk bygning som begge er l~smassefundamentert 
og oppf~rt henholdavis i 1915 og 1902, antas å ha fått 
tota1setninger av st~rrelsesorden 40-50 cm. Bygningene har 
setningsskader som er obsarvert over lang tid. Fra 1962 er det 
foretatt regelmessige setningsnivel1ement på bygningene. De 
siste årne er det maksimalt registrert 3-4 mm setning pr. år på 
enkelte setningsbolter. Diverse påbygginger, ombygginger, 
utgravinger og tunne1arbeider har trolig gitt bidrag til 
setningsutviklingen. 

Midtblokken som ble oppf~rt i 1962-64 er pe·:...efundamentert til 
fjell. 

OVA, geoteknisk kontor sitter inne med en god del materiale 
vedr~rende setningsforholdene på Ullevål og kommer gjerne 
tilbake til dette i forbindelse med den videre prosjektering av 
ny behandlingsfl~y. 

Oalo vann- og avl~psverk 

4~~ 
Helge Sem ( 
Sjefingeni~r 

Geoteknisk kontor 

Postadresse: 
Postboks 4704 Sofienberg 
0506 Oslo 5 Norge 

Beseksadresse: 
Herslebs gate 5 
0561 Oslo 5 

Telefon: 
(02) 662020 

Telefax: 
(02)664080 

Bankkonto: 
6045.05.20643 

-------------. 
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Bilag 1 

BOREMETODER 

ENKEL SONDERING 
Utstyret består av 022-25mm stålstenger med 
buttspiss som slås ned uten målingav motstand, 
normalt ved hjelp av håndholdt slagbormaskin. 
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret 
kan stoppe i stein og faste masser over fjell. 

FJELLKONTROLLBORING 
Utstyret består av hydrauliske eller luftopererte 
borerigger med topphammereller senkborhammer med 
luft- eller vannspyling og borkronediameter på 57 
- 11 5 mm. Detbores normalt 1 - 3 meter i fjell 
for sikker påvisning av fjell. 

DREIESONDERING 
Utstyret består av 022 mm eller 0 25 mm borstenger 
påmontert en standard spiss. Boret presses ned med 
0kende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker 
med 1 k N i belastning (sig) , dreies boret og an-
tall halve omdreiniger pr. meter synkning måles og 
angis i borprofilet. Belastningen på boret i kN 
angis påvenstre side av profilet Det kan be-
nyttes bo re rigg eller brerbart dreieborutstyr. 
Boringen angir relativ fasthet av jorda , men gir 
usikker fjellbestemmelse i det boret kan stoppe i 
s tein eller andre faste masser over fjell (re f. 
NGF melding nr. 3 av 1982). 

DREIETRYKKSONDERING 
Utstyret består av 036 mm borstenger påmontert en 
standard spiss. Boret dreies ned med konstant 
rotasjon på 25 omdr./min. og nedpresningshastighet 
på 3m/min. Nesdpresningskraften i kN mäles kon­
tinuerlig og angis i borprofilet Ved faste masser 
kan rotasjonshastigheten 0kes. Dette angis med 
N0R* på borprofilet Soringene utf0res med bore­
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir 
usikker fjellbestemmelse (ref. NGF meJding nr. 7 
av 1982). 

VINGEBORING 
Utstyret benyttes kun i leire og består av et 
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres 
og dreimomentet ved brudd i jorda måles (ufor­
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger måles 
dreiemomentet på nytt (omr0rt). Uomr0rt dreie­
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras 
udrenerte skjrerfasthet. Soringene utf0res med 
borerigg (ref. NGF meJding nr. 4 av 1982). 
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@ Omrert 

@ Uforstyrret 

Fylling 

Sand 

Grus 

Stein, blokk 

Organiske 
jordarter 

Trerester, sagflis 

Skjell 

Silt 

Leire 

Fjell 

PR0VETAGNING 
Det s killes me IIom u forstyrrede og omn;,rte pr0ver. 
Begge typer tas nomalt opp med borerigg 

Omr0rte pr0ver (representative pr0ver) tas ved 
hjelp av skovtbcring med 0 75 mm eller 0 1 00 mm 
stålskrue. Jordpr0ver tas av de masser som f0lger 
med når borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet 
med usikkerhet ved at masser fra fleresteder 
langs borhullet kan blandes sammen. Pr0vene tas 
med inn tållaboratoriet for nrermere beskrivelse. 

U forstyrrede pr0ver tas med NG l 0 54 mm stempel­
pr0vetager. Det bruk e s pr0vesylindere av stål 
eller plast. Pr0velengden er normalt 80 cm. Pmven 
forsegles og tas med inn tillaboratoriet for 
rutineunders0kelser og eventuelt andre spesial­
unders0kelser. 

Jordartene angis på borprofilet ved hjelp av de 
viste signaturer (skravur) 

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i 
angitte nivåer registreres ved hjelp av elektriske 
eller hydrauliske målere. Mälerspissen med filter 
presses ned til 0nsket nivå, normalt med borerigg. 
Poretrykket angis enten som den koteh0yde vannet 
ville stige til i et vannstandsr0r eller som trykk 
i kPa. Poretrykket fra ett nivå vii ikke uten 
videre angi grunnvannsstandsnivået, i det 
poretrykket ofte ikke 0ker hydrostatisk med dybden 
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982). 
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Bilag 2 

LABORATORIEUNDERS0KELSER 
RUTINEUNDERS0KELSER 

U forstyrrede pr0Ver blir skj0vet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn 
på material e og lagdeling f0r de deles opp for vide re unders0kelser. 

En rutineunders0kelse omfatter bestemmelse av: 

-densitet av hel pr0ve 
-vanninnhold i 3 nivåer 
-udrenert skjrerstyrke, konu~fors0k i 3 nivåer 
-udrenert skjrerstyrke, enaks. trykkfors0k i 2 niv. 
Rutineunders0kelsen inkluderer opptegning av borprofiL 

Vanninnhold o/o 
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DENSITET 

Densitet (pi t/m3) besternmes ved at densiteten av 
hele pr0ven måles . Densiteten besternmes som 
forholdet mellom hele pr0vens vekt og volum 
(ref.NS8011 }. 

VANNINNHOLD 

Vanninnhold (wi%} besternmes som forholdet mellom 
vekt av vann og t0rrvekt (ref.NS8002}. 

U ORENERT SKJJERSTYRKE 

Udrenert skjrerstyrke (Su i kN/m2} besternmes ved 
hjelp av konusfors121k og enaksialt trykkfors0k. 

Konusfors0k utf0res på uforstyrret og omr0rt 
materiale. lnnsynkningen av kanusen relateres til 
udrenert skjrerstyrk~ ved hjelp av tabell ut­
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015} . 

Trykkfors0k (enaksialt} utf0res på en pr0ve med 
fullt tverrsnitt og h0yde 1 Ocm. Udrenert 
skjrerstyrke besternmes som halve trykkstyrken . Til­
h121rende t121yning angis på borprofilet (ref.NS80 16). 

Su < 25 kN/m2 bl0t leire 
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire 
Su > 50 kN/m2 fast leire 

SENSITIVITET 

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og 
omr121rt udrenert skjrerstyrke bestemt ved hjelp av 
konusfors121k eller vingeborfors0k (ref.NS80 1 5}. 

St < 8 lite sensitiv leire 
St 8 - 30 middels sensitiv leire 
St > 30 meget sensitiv leire 
KVIKKLEIRE: Su (omr0rt)<0,5 kN/m2 



0VRIGE UNDERS0KELSER 

Vanninnhold % 
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KORNFORDELINGSANALYSE 

FL YTEGRENSE 

Flytegrensen (wl i %) angir h0yeste vanninnhold 
for det plastiske området for en leire. 
Flytegrensen besternmes ved hjelp av konusfors0k 
(ref.8002). 

UTRULLINGSGRENSE 

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste 
vanninnhold for det plastiske området for en leire 
(ref.NS8003). 

PLASTISITETSINDEKS 

Plastisitetsindeksen (lp i%) er ditteransen 
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen 
(ref.NS8000). 

lp < 1 O lite plastisk leire 
lp 1 0-20 middels plastisk leire 
lp > 20 meget plastisk leire 

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornst0rrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og 
med sand besternmes ved sikting . Inneholder massene en delfinere stoff blir den våtsiktet Forsiltog 
leire benyttes "'Falling dropH analyse . 
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HUMUSINNHOLD 

Organisk (humus) innhold (%) besternmes ved gl0detapsmåling . Gl0detapet (vekttapet) angis i% av t0rt 
materia le. 

SAL TINNHOLD 

Saltinnholdet mäles på utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH på grunnlag av utslag 
på et '"'Conductivity meter'"' i MHO. 
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