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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet 1 brev av 9. januar
d.4, har geoteknisk konsulents kontor utfert grunnboringer
for en ledningsgreft 1 Pilestredet pd strekningen Holbergs
gate - Nordahl Bruns gate.

MARKARBEIDET:

Det ble utfort 10 sonderinger til antatt fjell med motor-
drevet slagbor. Videre ble det utfort vingeboringer i
borpunktene 3 og 5. I borpunkt 5 ble det ogsd tatt skovlie
prever ned til 5 m dybde. Boringene er utfert av borlag
fra vaArt kontor.

RESULTATET AV BORINGENE:

P4 situasjons- og borplanen bilag 1 er borpunktene tegnet
inn. Dybdene til antatt fjell varierer fra 2 m i borpunkt
8 og 9 til 31,5 m 1 borpunkt 3. Bilag 2 viser et lengde-
profil langs ledningstraséen. P& bilagene 3 og 4 er vinge-
boringene tegnet inn og bilag 5 viser resultatet av skovl-
prevene.

Losmassene bestidr overst av et kultlag og under dette har
en torrskorpeleire ned til ca. 1,5 m dybde. Under terrskorpe-~
laget har en middels fast noe siltig leire.

Den planlagte greft vil f4 en dybde p& opptil 6,5 m. En har
imidlertid tilstrekkelig hey fasthet i leiren for & unngd
bunnopp-preseing ved denne gravedybde. Det ber slés ned
gspuntstdl for greften der fjellet ligger dypere enn 3 - 4 m.

Vi diskuterer gjerne dimensjonering av spuntstédl og av-
stivere under den videre prosjektering og utferelse.
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm boratenger i 1 m lensde
som skrues' sammen med glatte skjeter. Boreter nederst foraynt
med en 20 cm lang pyremideformet spiss med storste sidekant 30
mm., Spissenier vridd en omdreining. '

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer' antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. ; : .

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 0 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 em, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hé&rdhet. Videre medfeorer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. :
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q.

Rammemotstanden beregnes'slik: Qo = gf% hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette'diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

'COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss. i & "
Dette utstyr reammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING: -

Det anvendte borufstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
antatt fjell er n2dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder. i

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av prgvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. DProven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
o8 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas preover (omrert masee) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pd 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. ;
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder, '
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for
-beregning av skjerfastheten. :

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i1 uforstyrret® og etter
brudd i omrert tilstand. : :

MAlingene utferes i1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pé
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mllte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen =11k at leire omreres
for m&lingen. :

PTEZOMETERINSTALTLASJONER :

Til mAling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestldr av et porest & 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved pédskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med venn og
‘man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden
i plastslangen.
Poretrykksmalinger m4d som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med 4rstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige‘laboratorieundersakelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver presve.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforseok.

_Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgélende
.utfert to trykkforsek for hver prove.

:Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under rorsaket.

- Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjsrfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ t = %, er forholdet mellom skjsrfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
~teten bestemt pé& grumnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. liten.

‘Sensitiviteten S



TEGNFORKLARING
oTerrengkote  porpct boler

Ant. {,‘eueotc
® Drese Sona’er/bj
(0] $lajbor/ry

O] H'é'velaé/hj_ mfskovelbor

X V/njabormj

OSLO XOMMUNE

Cas el n wonseh ot

Malestokk ‘\J#

PILESTREDET 1+ foo01Q
1:500 F g

Srtuasions- o9 borplan :-.a ?56 K

63‘{" agég:




B

ol - . : 25
o N 3 y 5 é 7 78 & 9
° oy > @ex . . ¥ 9 ? : |
— -~ Su ¥fof | |
o ! ——— 2 _‘_/'.___.______, L. ' -
Zﬂ IOUf o == ,'oo] " vl '\_"—_yq,_; _“——J( [ s,f‘lml‘ ] 30
. ! A sl B 6 !
~— —Z?’;Q’éor “[\ 7
| 10 ) s el 2 o — E
E L‘“ I } 2 R /0—0— £ ///
;, 15 .. % _ileire 6/'///;9;_ %’\Y — ok B T " 5
| _ I
|k
y |
: | SN R R B 0
| ’ le ‘ | ﬂ 2
' | { | ! o oo
. ‘ | =~
5 \ 1/t I § /Zﬁ 100 299 g
$
{ i : z
g ¥ | 2
0 | | g 0
‘[ o loo .
-5 L 3= / -5
&b
Omar.pr-m
® -/0
-5 = -/5
Malestokk [N
PILESTREDET Hef. qQ
Lengdeprofil —bh AL
erigaeprorss ax i
: il 856 |2
4 - Bileg 2 :
OSLO XOMMUNME S
= s 2 . 71'- * eknisk konsu!‘-:ntT i Dala}}ié"rﬂgr




Oslo kommune
Geoteknisk konsulents kontor ML : 3 Bilag: .
Vingeboring Nivd: 2o,y Oppar.: R-856
l Sted: PfLESTREDET Ving:65x 130 _ Dato:_Feb. 68
S Syerfasthel Hmt Sensi-
o M % e S s i § o9 |tiitet
Brosterr o9 Ecelt ; %
,g
'S | ‘g‘
T
% 9
71, - /0
¥ 8
. ' 9
I )i 6
|
+ 6
10 6
It , 1{? g
o 8 ‘ 5
AVSLUTTET
15 3
!
20
T
E
T 1
| -~ |




Oslo kommune

Geoteknisk konsulents kontor

Vingeboring

Sted: e[é ﬁ SZ RE[ZE Z

Wakb: 5 Bileg: . o
Nild: /28  Oppdr: R-856
Ving: 65X /30 Dato: Febr 68

S Syaerfasthet bm* Sensi-
—_— § | 2 3 4 § 6 7 & 9 |titet
N i
2 S -
K 3
’§ 6
; ! ]
9
* 6
ya
,\: 6
5
W |
>\#t 6
10
) 5
K 5
1
W — , 5
AVSLUTTET i
15
20

=l




0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT
ST, Hul: —& | aksadefor- |Bilag &
masjon %
Niva : _Lg_L._ ) Oppdrag: Mé_
15 S
sted-_LIL £ reo - T4 M) Q bato  :LROL 68
£ 5| | vamninnhotd w ) Rom- | Skjcerfasthet ved trykkforsek o |sensi-
2 Jordart -E E Plastisk omrdde wpr——iw; vekt Konustorsgk WV, Vingeboring =+ tivitet
A3 &l & 20 30 40 50% Yym3 2 4 6 a 10 Ym?
o
KYLTL A6 % W s
(ANG
TORRSkoRPE /// o
e — // i - s o - —
4 / i % J,
% —r— W‘ o o —f—— L—‘—.~
- // l
LEIRE SILTIE (13T
// — = - 1 - +— 4 — 4+ ——t- - ]
AL o
/] W 1 [
/A :
5 o, &
AVSLUTTET g 3
ol -~ ~
W . S - = .
15 |
20 : :
| A S i
ot e 4 — S e e 4 — — =
25 |

Skynr 200




