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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen ved rekvisisjon nr 62555 av
5.10.82 samt rekvisisjon nr 67941 av 13.1.83 har geoteknisk
kontor gjennomf@grt en undersgkelse pad Stovner felt U i samm-
enheng med en planlagt stg¢rre oppfylling.

Det er fra f¢r utfgrt grunnundersgkelser i omrddet i forbind-
else med vurderingene av et tidligere boligprosjekt. Disse
undersgkelsene er beskrevet i var rapport R-941 av 7.11.1969.

MARKARBEID

P4 situasjons- og borplanen bilag 7 er borpunktene angitt
nummerert fra 1 til 18. Det ble gjennomfgrt trykkdreiesond-
eringer i samtlige punkter. Videre ble tatt opp 3 prgveserier
med sylinderprgvetaker ned til 12 - 14 m dybde. Borarbeidene
ble utfgrt av mannskaper fra var markavdeling i tiden november-
desember 82.

Tidligere boringer er ogsi angitt unummmerert pd bilag 7.

LABORATORIEARBEIDER

Prgvene som ble tatt opp, er analysert ved vart laboratorium
der de vanlige rutineundersgkelser er gjennomfgrt. Borprofil-
ene bilag 1 - 3 viser resultatet av rutineundersdkelsene in-
kludert jordartsbeskrivelse, vanninnhold, flyte- og utrullings-
grense samt romvekt. Videre viser borprofilene uforstyrret og
omrgrt udrenert skjarstyrke bestemt ved konus og udrenerte—~ en-
aksiale trykkforsgk.

GRUNNFORHOLD

Bekkedalene som skal fylles opp p& vestsiden av Tokerudbekken,

er stort sett orientert nordvest - sgrgst. Bunnen av bekkedal-
ene er ganske slake og varierer omkring kote 160. Mellom bekke-
dalene er det hgyderygger hvor terrenget stort sett ligger pa
kote 170 - 175.

Dybden til fjell eller faste masser av moreneart er minst ¢verst
i bekkedalene mot Trondheimsvn. Det er likeledes registrert
moderat dybde til fjell/morene (4 - 6 m) langs Tokerudbekken.

I bekkedalenes sentrale deler mellom Trondheimsvn. og Tokerud-
bekken er dybden til fjell /morene stort sett registrert til 12 -

16 m.

Lgsmassene i bekkedalene bestdr stort sett av en tynn tg¢rrskorpe-
sone over fast til middels fast leire. Fra ca 5 m dybde er det
for en stor del registrert blgt kvikkleire. Over fjell antas det
og vare masser av moreneart. P3 hgydedragene mellom bekkedalene
kan det vare opptil ca 5 m tgrrskorpeleire gverst. Terrengforlgp
og lgsmasseforhold er illustrert pd profilene A, B og C (bilag 4 -

6) .
STABILITETSFORHOLD/ FYLLINGSOPPARBEIDELSE

Fyllingsplanen for felt U p& Stovner innebzrer at eksisterende
bekkedaler stort sett blir gjennfylt. Fyllingshgyden over dal-
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bunnene blir 5 - 10 m. (Fyllingshdyden er illustrert pd profil

ene bilag 4 - 6). Mot Tokerudbekken avsluttes oppfyllingen i

en meget slak skrd&ning (ca helning 1 : 10).

Det er meningen & fange opp vannet som i dag renner i bekkelgp-
ene, og lede dette i nye bekkelgp pd fyllingsoverflaten. I pra-
ksis vil det bli vanskelig & fange opp alt vanntilsig som i dag
fplger eksigterende bekkel¢p. Det bgr derfor sgrges for fremtid-
ig gjennomlgp i bunnen av samtlige bekkedaler. Dette kan for
eksempel gjgres ved at smdfallen sprengstein, kult eller pukk inn-
pakket i fiberduk legges som en sammenhengende pglse i bunnen av
fyllingen langs hele bekkedalen. P& denne m&ten vil en kunne farge:
opp ukontrollerte vannsig og forhindre at det lokalt bygges opp
hgye poretrykk i fyllingen.

Dersom vannsiget i bekkedalene fanges opp pd en tilfredsstillende
mdte skulle ikke fyllingsplanen medfgre stabilitetsproblemer.

Da det er kvikkleire i omridet md imidlertid fyllingsarbeidene
gjennomfaéres pd en slik midte at det ikke oppstdr lokale grunnbrudd.
Det m& for eksempel ikke legges ut store konsentrerte fyllmasse-
depot i omridet.

Ved at fyllingsomrddet skal benyttes som friareal og ikke bebygyges,
skulle det her ikke vare behov for spesielle krav til komprimering
av fyllmassene. Vi forestiller oss at en her stort sett vil basere
seg pd tilkjgrte blandingsmasser. Disse massene bgr doges ut i
lagtykkelser p& ca 1 m. Den komprimering en da vil oppnd ved tra-
fikkering av tippvogner og planeringsmaskin, skulle i dette til~-
fellet vare tilstrekkelig.

Vi regner med & komme tilbake til eventuelle praktiske spgrsmdl i
fyllingsfasen.

Geoteknisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved .4 méle synkninger under dreining nir bor‘t er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er rorsynt‘med en'pyrauihe{orn@t spiss som er vyridd en A
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pi hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre
side. %

rjatlkontrol1bar¢n¢c!“hcrd;es fned trykkluftdrevet bergbor. Béde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen 'bestdr i & registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn .
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at horet er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. '

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment p&.et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet-beatemggi fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes..av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsid bemerkes at resultatene av:andre grunnér i mange tilfelle m& korrigeres f¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover f'srunnen.menu stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. fnskes bare sdkalte "representa-
tive"™ prgver, ‘brukes enklere utsﬁyr so‘.skovelbor'og kannebor. Félles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsid tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling g&r ut pa & mdle trykket i de vannfylte porene i Jordarten. Dette gjgres

ved & f¢re ned til gnsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av.et stidlrgr med et porgst  filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge.inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmidler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn-slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet). -

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir prégvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse., Dernest blir f¢lgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede

prgver):
Romvekt x)v (t/ns) av naturlig fuktig prgve,

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,
Flytegrensen v (%) og utrullingsgrensen Yo (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold

for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I, «1v
Middels plastisk leire In = 10-20

Meget plastisk leire Ip > 20



Skjerfastheten x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skdret ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p4 midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjezrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' besﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m°
Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 t;/rn‘2 =~ 12,5 ~ 25 wnun
Middels fast leire s =2,5 -5,0 t/m2 ~ 25 - 5o Muan
Fast leire s =5,0 -~ 10,0 t/m> =z 50 - 100 "Mmt
Meget fast leire s > 10 t/m2 = 100 tmnn

Sensitiviteten x)St = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < 8
Middels sensitiv leire St:=8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:
]

@dometerforsok x)

utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢dometer-
forsgkene er at en skive av Jjordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pidfgres trinnvis,
op sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. 8etnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. TFor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv
kan deles i f¢lgende grupper:

Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforspk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest té¢rr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

L.A Tonsfi, Oslo
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