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lNNLEDNING 

I forbindelse med den planlagte avlØpsledningen i Damli­
haugen ved nr. 5, har vann- og kloakkvesenet ved rekv. 
nr. 18376 av 5.3.84 anmodet geoteknisk kontor om å foreta 
grunnundersøkelser. 

Hensikten med g~unnundersøkelsen har vært å finne fjell­
forløpet samt gi en beskrivelse av lØsmassene i lednings­
traseen. 

Vann- og kloakkvesenet ønsker å bore ledningen (160 mm) 
på strekningen kum 2 til kum 3 p.g.a. vanskelige terreng­
og adkomstforhold. 

Det er tidligere utført en rekke grunnundersøkelser i 
det aktuelle området, men resultater fra disse anses 
ikke av interesse for dette prosjektet. 

? ~ ~ S'f! R .. 13 ~- (n"le..) 3 "frwt; 1/ ·vol { «~r~' 
MARKARBEIO 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 
den 11.4 og 8.5. d.å. 

Undersøkelsen omfatter 6 enkle sonderinger til antatt 
fjell samt 3 prøvetakinger med skovlbor. Borpunktene 
ble stukket ut fra eksisterende hus o.l. og terrenget 
ble nivellert med utgangshØyde i et fastmerke som ble 
anvist av firma Bauer & Beck på en nærliggende anleggs­
plass. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Ledningstraseen ligger øverst i en hØy skråning som faller 
mot vest. Terrenget stiger fra kote 17,8 ved kum l til 
kote 19,9 ved kum 3. Antatt fjell er registrert 6,0 -
9,7 m under terreng med høyeste registrerte nivå på kote 
13,2. 

Som det fremgår av lengdeprofilet i bilag 2, består løs­
massene mellom kum 2 og kum 3 av fyllmasser, tørrskorpe­
leire og leire som iflg. skovlboringene er fast. Spillvanns­
ledningen vil hovedsakelig gå i tørrskorpeleire på den 
aktuelle bores trekningen. 

OPPARBEIDELSE AV LEDNINGSANLEGGET 

Ledningsanlegget kan gjennomføres som planlagt med boring/ 
rørtrykking gjennom lØsmasser mellom kum 2 og kum 3. 
LØsmassene er såvidt gode i det aktuelle området at en 
ikke ser noen spesielle problemer av geoteknisk art. 

Geoteknisk kontor 

~------c J-· l~~ 
/ J. Karlsen. 



STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

E"k•Z •ø"d•Pl"g betegner neddrivin~ av atllstenger uten registrering av motstand, ror eka. alaa-
aondering med slegge· eller alagbormaskin. , . J•• 

l l '· ...-; • ~ ( .. ~ t_: " o ' ' \;"l\ i ~ "i r • o J. ~:.,.,; • •• f i .' "1 
·<·øp .. tebtitiØeg• utttlroes .vectt.~ ll!le, .. aynkninger· under. ' 41'e1n1ns;:on.~·.,b0r•.t . er.. la~te,!; 111ed lOP . .ks~ ;ll'~~·r 

det ror ·min.dre .. last dreies ikke. Boret er forsynt. med ,.en..;pyr.øUtetorrpet , apias .aom. er' Yzt:~dd ~q . .. . .. . . . . 
omdreining~ Lengden av episaen er 20 cm og sidekanten er , . cm.~ · under opptegning av resultatene 
angis antall omdreiningel'· . .pJO;~ ·Ill. .aynkning pl hØyre eide av ,hullet r. .og laste~ P,& børe~ Pl .. v;~~·tzee. 
eide. . ,,., . 

. ~ i '~~.:~.:·~ ·.. 4' ~t t f .~ ~ , ! ~ ·t" ;11; ~-~ ~·:· '1 

~ ''4• & Uø"trøUboP'"g~ji ' t.t .J"tl';er; fa~d'' trykklurtctrevet · bersbol!t~·· Blde ·topphume~.:oJ:. eenkborbUIIIIer 
~,t-.:~~~~~-:' kari\1Jruke8~-:~'>!'Pjellkont~l'len ibe.atAr :i l :<"•reg!atrere in&&- ~"'UD.·~ .h•r · tltt:.ien langaOIIl·>OCr.4'8lativt . jevn 

· <~~.t • '' eynkning :,ay:·iboretl'Ikiei .• . ~ette·$-er ·· e'n ates"~"illifik&l,tonr~plta . øl'et· :er.:.i · tj ell•4f,IDetHbon•· .vanligvia 
' :ai ·tor ·l konstate're' at :;det ikke ' er en stor at~in .? ·; . • ~;;,jlfr ·:, . tm.;.~}; :!'t~o;a.'lr ,_;;.Jf . o 

.•. 
· Vtngdøt''.tii'j -brulte·a" ti:l' ~~·Jiille' ~'ordartena · Udrenerte •akjertflthet d·b•ekte· i ",grunnen. "':. SkJI!l"t'at.-,. 
heten beregnes .. uttra ·mllt torsjonsmoment pl et vingekors aom presses ned 1 tlnaket dybde. og. dreies 
rundt in~t~l brudd oppstlr. Grunnens taathet •11ea~•JII!I~i ~ØJ'IIt -d• uforstyrret. -og etter brudd. i. 
omrtlrt ti~atand. Resultate~e kan i sterk grad plvirk_~!l~ : •v ·sand, . gru.a og st,e.in ved vi!lge~oraet ., 

Det akal· ·ogal be•erke.a at· resultatene .av.iancti'e grunner , 1>~• ,til,.t.dl:e .ml . .._korrige~a t-r· raat-
hetsverdiene brukes ."1 :atabilitetsberegni!lger. ~'j:~ ,.. . ".-t,~H\.0 .• "'$. 

~ .. ·~ 

PP• ø• t41c_,,.ø kan ·utttl.re~. (~~d· t~o~kJ el11&~.11ta.t;r~,., ~~~:· :~~t.y.~ftØe~.~~~l}· ~ru~•· ... ~l,l ·~~,5-... :• 
•Yl:~~~Ji,P,~~~alfer .s~, . .,_,~::.ro~~t·me_~ et . t4t.~.talutte~ø•i ·~~e:t.-,:, rr~ven .aJc4~~· '.!•d. ~t--·~~inct­
e~rFJk!v~~ .~e~~v~r .t~·~ru~~~n menø· ate~let ho_J.dea t~.~b~~!· . SyHn~~r~~ med ;~røve ~~lir t~~ket . 
op~t4"'•1J,~-·.~oraegl,e~ J. begge ender,, og ~rast i?il, l•bora~oriet, Øpakea.:·b~e a&kalte "repzoeaentlt-

• • , , • ..~ .... -t .... ~· - ~ • '!"'"- , ·- , .. • , • .. ~ • , 1' .. ... t!; ~: ~ •. "'., . 'l . ~ ... \ { r ·". ' 

tiv~" ·,J?~~r•.:~rukea e~~~ :;u~•tJr . . aQ't;:~kovell>e;r "'Og k~~~~r~~ l~l.~~-· . ~or ~iaae ,e( at Ill~~~~~ 
a~a~•·• :Jrurt: ~n·, beho~~er .. ~~ . deretter . ~··· o~p\-.\ ~i~ava~~~~ ..:P~!er . kan og~~ tas ~~,: A:~. skru ·~Il· ·' 

·stlfa~~e·i~~·~ . i s~.~~~p~~~~~ •. d.t;f\:,; 0~~ .f.&.J.en ... ,, ;: o ... ,., "• • 

i; 1~~~~ ·.hi ... ,;.'iof ~ '1'\'' "' . ''"*> ~~~~~~' f • i i ' ~ ~-~~l "'/i.l" .. ~·-··: ... :·~;.; ~· :· . .. l ' .. 

. PoP•tPrlcb•cUinø ~gu·· ut. pl l •Are -·'trJkket · i de; vannf'Jlte ~:porene -i Jordarten. Dette sJtlrea 
~ ... .... .• ' 4 

ved &.,t,sre :,ned -tU· Ønsket ·clJbde' ' t:' alkalt ·piezometer aom beatlr av et stllrtlr med et porøst · tUter 

l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l . 

1 e~~e~ .·ihV&ml tr~ J.~~rten dl.~kunn~. ·~•tt«•; ~nn. gje~n~~ .. tilt:'re~ . mena Jo~pa~tikl~n·~ ~t,~~'. l 
hol~t ~Ubake ~ ,, :;r.l: innl!li4en . •'!-·, ~~teret Jean, :~~ al , en_te_n ~~' en el~ktrillk tr~kkmll~r ·a om resi­
atrerer : d~~ .. v.nntey~ke~/aqa ~ysgea opp og aom. ):1al~a~~r. ~ed poretrykket _ ut~n~or, t e.ll!!~ tilteNt 
e~ . torbundet ·med ~n ~~J,nn slang~ 1qne . i · •t.llr~Z.e.t . .... st~~~~~.yden ,,~,v,,.!~nn~t . i _slangen .er. c!a_. P~r~­
vannatrykket ! ,filterets nivl. tVed tremetilling av reault,atene angis som reg~~ det nivl (m.o.h.) l 

l 
som vannet .stiger · til ( p~retrykkanivlet ).. c 

•. '/' •·. f .··.,. • •• ~ ~ • t. .. ~ 't\. 
BES~R~LSE : AV LABORATORIEUNDER$ØKELSER . 1 

' 
" • ' • ' . . .- :? • . .. • . . • • • ... ~" • • \' ............. " .. 

r • laboratoriet ·blir prøvene ttlrat beskrevet pl grunnlas ·av tlesikt1gelse .. . Dernest .blir fØlgende 
underatlkelser ' rutinemeaaig utttlrt, (undersØkelser merket X) kan bare utt-~~ · pl ur~ratyrrede 
prtlver): 

·• Ro111ødt ~)Y Ct/m') · av natu~Ug~tuktig pz'tlve. . 
. .i 

Varm~nn_lløZd .-w '· (J) angir vekt . av vann ~f' ·~;~:::t ··av 'v~\ct · av ; tast storr. De~biir utttlrt tlere 
beåte~-laer av vanninnhold torctelt over Prtlvena lengdet : 

.. ' '. ~· • . .... l.~ •• ~·..:- ..,: ..... ,, ~ - ~~·-... 

n~t"•l;.~"•••f · wL ( J) ·og· .,,.,..,,u~~·f"•"••,.. ·wp·. (.S)·; angi_~· ·b.e.ntl.oldavia .,høye~~,r~:~J;.J.~yeat;~ . vann;ln.n!l~d 

1 ror ~ r>laetiak···omrlde av ·ollll'tlrt ~tertal:e; PlaiUIIitetdn~eksen Ip' ezt dU~teranaen .mellom tlyte­
oif'Ut!iuh!nss!renaen 4w•.: Diase· kortsistensgNnaen•~lt.c.vikc;u,~-ved bed~nuael_a,e ·~v. J ordartena. ,..esel'lal(aper. 
Konaiatensgrenaene . blir ~ v-:r'ligvb·;beat~JI!t.·,pl .~•ohver:t~U:v;e.~ ..; 

rølgende skala ~benyttea til l klasairiaere -leire etter plastiaitet: 

Lite plastisk leire IP 
Middels plastisk leire I

0 
Meget plastiak leire Ip 

< 10 
• 10-20 

> 20 .. 

l 
l 



l 
SkJ«rfastiJeten x)s (t/m2 ) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Not•rnalt blir do>l. :lk~•·et. ut. et 

l prØvestykke med tverrsnitt 3 , 6 x 3 , 6 cm og hØyde 10 cm pA midten nv sylinderprØv<>n . Unntaksvis 
bl ir fullt tverrsnitt (~ _ 54 mm ) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnitts~king under for­
sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

l Videre blir uforst~rret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynknin~en av en konus med . . 

l 
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tae ut av en tabell. Både trykk-
forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

11 FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert skjærfa~thet: 

Meget blØt leire < 1,25 tlm2 ... 12,5 kN /m2 

l 
BlØt leire 
Middels fast leire 
Fast leire 
Meget fast leire 

s 
8 

s 
s 
s 

: 1,25 - 2,5 

= 2,5 - 5,0 
: 5,0 - 10,0 
> 10 tlm2 

tlm2 
~ 12 , 5 - 25 """" 

tlm2 
~ 25 - 50 "" "" 

tlm2 
~· 50 - 100 nttttn 

-· 100 """" 

11 ••••<•<•<••••• xl8 t , 
s i• er forholdet mellom s~ærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

l FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter se~~itivitet: 
Lite sensitiv leire St< 8. 
Middels sensitiv leire St= 8 - 30 

St> 30 l Meget sensitiv leire 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle~ l Ødom•t•rfor•l'k. x)- utfØres . for å finne en jordart a aammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer-

forsØkene er at en skive a~ jordarten med diaMeter 5 em og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

l 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som~tunksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstill~& ved å tegne opp ' den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setninga-

'' 
l 

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir ' grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid 'særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

l Kol'nfol'd•Hngøana'Lyur av •friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

l 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov· kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

11 Fol'torøningøgraden i organiske -jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting 
mellom fingrene. Gråderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l 

l 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv H l - H 4, planterester lett synlig 
Mellomtorv H 5- H 7, planterester svakt synlig 

l Svarttorv H 8 - HlO, planterester ikke synlig~ 

av materiale 
- H 10. Torv 

Organiek innhold lhumuøinnholdJ beste~es vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

11 (vekttapet) ~n~is i -prosent av tØrt materiale. 

Pl'ootol'fol'ølk brukes til l undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

l 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stllsylinder av bestemt volum, ~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres med 

l
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 

L.A. TDNU, O.lo 
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