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INNLEDNING

I forbindelse med den planlagte avlgpsledningen i Damli-~-
haugen ved nr. 5, har vann- og kloakkvesenet ved rekv.

nr. 18376 av 5.3.84 anmodet geoteknisk kontor om a foreta
grunnundersgkelser.

Hensikten med grunnundersgkelsen har vert & finne fjell-
forlgpet samt gi en beskrivelse av lgsmassene i lednings-
traseen.

Vann- og kloakkvesenet ¢gnsker & bore ledningen (160 mm)
pd strekningen kum 2 til kum 3 p.g.a. vanskelige terreng-
og adkomstforhold.

Det er tidligere utfgrt en rekke grunnundersgkelser i
det aktuelle omraddet, men resultater fra disse anses
ikke av interesse for dette prosjektet.

?t? se R-13% Cfi(u)s qfrnc'//‘vec/(ttwcs
MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor
den 11.4 og 8.5. d4.4&.

Undersgkelsen omfatter 6 enkle sonderinger til antatt
fjell samt 3 pr¢vetakinger med skovlbor. Borpunktene
ble stukket ut fra eksisterende hus o0.l. og terrenget
ble nivellert med utgangshgyde i et fastmerke som ble
anvist av firma Bauer & Beck pa en narliggende anleggs-—
plass.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Ledningstraseen ligger ¢verst i en hgy skraning som faller
mot vest. Terrenget stiger fra kote 17,8 ved kum 1 til
kote 19,9 ved kum 3. Antatt fjell er registrert 6,0 -

9,7 m under terreng med hgyeste registrerte nivd pd kote
L3, 2.

Som det fremgdr av lengdeprofilet i bilag 2, bestdr lg¢s-
massene mellom kum 2 og kum 3 av fyllmasser, tgrrskorpe-

leire og leire som iflg. skovlboringene er fast. Spillvanns-

ledningen vil hovedsakelig ga i tgrrskorpeleire pa den
aktuelle borestrekningen.

OPPARBEIDELSE AV LEDNINGSANLEGGET

Ledningsanlegget kan gjennomfgres som planlagt med boring/
rgrtrykking gjennom lgsmasser mellom kum 2 og kum 3.
Lgsmassene er savidt gode i det aktuelle omradet at en

ikke ser noen spesielle problemer av geoteknisk art.

Geoteknisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

»_Mvrdtbbdﬁlhq‘utr¢ranfvedﬁl mile synkninger under dreining.ndn: hor‘t er. lastet med 100 kg, Byng;r
det for mindre-last dreies ikke. Boret er foreynt,med cnwpyraniﬁetormoc apiss som er vridd en s
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidokanten er 3} om. ¥ Under opptegnins av resultatone.
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre aide av.hullet, og lasten pd boret pd venstre
side. ) ;

’ L.;aJ o ! g Pl 3N 3 . {
rjcllkantrollboviugcr utrirnl'hod trykkluftdrevet bergbonw Bdde ‘topphammer og senkborhammer

Ferikan brukesi: “scFJeukontronon dbestir i & registrere indr-man her fétt.ien langsom-og relativt jevn

“synkning- ‘av'boret {idet detteer en .terk”indik&ljonup&ﬁuﬁbyoret er.i fiellusDet bores vanligvis

3 m-for 4 konstatere at ‘det ikke er en stor stein. & “uur M RE - SasRE 0 oeig

BN
"Vingeboring ‘brikes til 4 mdle' ‘Jordartens udrenerte‘skjerfgpthet direkte i grunnen.. Skj=rfast-.
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fauthet‘Ueatemmes ‘ﬁrst-d uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p&virkqu av: sand, grus og stein ved vingekoraet?
Det skal ogsd bemerkes at resultatene avfandre grunner i manse tilfelle méd korriseres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetuberegninger. ;“%ﬁf; 3 SERE T F NSy
Prevetaking kan uttﬁreu'umdircrskjelligwntatrnw ,ﬂnlkagagnfonptyrrqdc@ pregver. brukes en ¢.54 mm
SvlthCqu!vc;aker aqm er,torsynt ‘med et tettsluttende: atgnpel;,\Prdven skjeres ved at lylind-
eren skyvea nedover I“grunnen mens scemplet hoides tilbake. Sylinderen med pr¢ve bilir trukket
opp'; igJen, roraoglet A begge ender, og bragt til laboratoriét, ¢nskes bare slkalte "represent‘-
tive" prﬁver. brukes enklcro _utstyr s akovelbor-bg kannebor, Fell&a ror disae er at’ maseen
‘akaves 1nn 4 en. .beholder som deretter. tal oppgf_Tilavarende pr¢ver kan ogsi tas ved & skru pn
-stlfhkrue ned i grunnen 08 ;trekke den opp inen. "

R £a% s LY 1% v e, & L T ~
Porctrykkandzing g&r ut pd & nlIi'trykket 1 de vannrylt:’porene 1 Jordarten.“ Dette gjgres
ved & :fgre ned til ¢gnsket dybde et sidkalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et porgst  filter
3 enden. .Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennnm filteret mens jordpartikleno blir
holdt eilbake.~\PA 1nnaiden av rl!toret .kan man sd enten ha en elektrisk trykkm&ler som regi-
strerer det-vanntrykket ‘som bygges opp og som balanserer ned poretrykket utenror, eller tilteroe
er, forbundet med en tynn slange inne 1. stllrﬁret.‘ Stisehdyden av vannet, i slangen er da _pore=-
vannstrykket ‘i .filterets nivd. :Ved tremshillins av reaultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (p&retrykksniv&et),

BESKRENELSE AV LABORATOR!EUNDERSGKELSER ! ; .
I‘laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pé grunnlag av beaiktigelse.‘ chnescvy;ir félgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver): : . ;

Romvekt ’)7 (t/m%) av naturlig ‘fuktig prdve.

Vanntnnhold ‘w (%) angir vekt av vann‘? prsscnt av vdkt av. fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold tordelt over privena 1en¢de.

Flvtﬁgrcnadu wp (%) og~utrull¢ugagr¢nc¢n ¥ (%):angir hpnholdsvia hgyeste .og laveste. vanninnhg;d
for plastisk omr&de av: omrirt‘nncerialo. Plastisitetsindeksen I_-er differansen mellom flyte=-

og’ utrullingsgrensena <Disse konsistcnsgrensenewoqmuikeigqaved bed¢mmelse .av jordartens .egenskaper.

Konsistensgrensene blir: ‘vanligvis-bestemt pd .annenhver .prgve, -

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire ID s 10-20
Meget plastisk leire Ip > 20



Skjerfaatheten X)s (t/mg) bestemmes ved enaksede trykkfors@k. Normalt blir det skéret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h@gyde 10 cm p& midten av sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prévens tverrsnittsgking under for-

sgket. Skj=rfastheten settes 1lik halve trykkfastheten,

l Videre blir uforstyrret skj®rfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' best’emt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bdde trykk-
I forsgk og konusforagk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

< 1,25 t/m? e 12,5 kN/m°

12.5 - 25 nnnn
25 - 50 wean
50 e 100 nunn

100 nuen

Meget blgt leire
} 1,25 - 2,5 t/m°
2,5 - 5,0 t/m°
5,0 - 10,0 t/m?
>10 t/m?

s
Blgt leire ’ g 8
Middels fast leire 8
s
s

Fast leire
Meget fast leire

TR

Sensitiviteten x)St = %. er forholdet mellom skjezrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

b

I Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St 2 il
Middels sensitiv leire St=8 - 30
l Meget sensitiv leire st > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

' @dometerforsek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgdkene er at en skive a§ Jjordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten piAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som:funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstillea ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utv1k1ingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn. [

Kornfordelingsanalyser av ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢grr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vidtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles i fg@glgende grupper:

Fibertorv H1l-H U4, planterester lett synlig
Mellomtorv H S5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale., Glgdetapet
(vekttapet) angis i -prosent av tgrt materiale.

Prootorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tdrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
Ih¢yeste romvekt kalles 100% Proctor.

L.A.Tonell, Oslo
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