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INNLEDNING :
I henhold til rekvisisjon nr. 18974 av 30. sent. 1977 fra

Oslo Vann- og kloakkvesen har Geoteknisk kontor foretatt
boringer i en prosjektert ledningstrasé fra eksisterende trasé
ved Ljanselva og ca. 100 m mot syd til pgml. jernbanetrasé.

Hensikten med undersdgkelsen har v»rt A klarlegpe dybde til fjell

for & vite om legpingen av ledningen vil medfdre sprengnings-
arbeider,

MARKARBETD:

Markarbeidet ble utfégrt 22. nov. 1977 av mannskap fra vart
kontor., Arbeidet omfatter 9 enkle sonderinger med glapbormaskin
(Wacker) som vist pA berplan pilag 1. Fjellbormaskin var 3
foretrekke da det var ventet & stdte pid en del blokker eller
st#rre stener, men pa grunn av bratt og ulendt terreng ble

det isteden benyttet en lett slapbormaskin sammen med et instru-
ment kalt "Bergindikatar" som skal kunne registrere fjell ved
hielp av lydbdlgene fra borstdlet.

En mikrofon ble senket ned i et ca. 1,0 m dypt hull som ble
boret i fjell i dagen ca. 2,0 m d¢st for punkt 2. Denne mikro-
fonen ble kaoblet til et instrument som ved hjelp av lydbdlger
skulle regisfrere om borspissen traff fjell eller blokk. Ved
kontakt med fiell vil lydbélgene gA raskere og tydeligere til
mikrcfonen enn hva de vil gjdre i ldsmasser.

En beskrivelse av de forskjellige bormetoder fglper wedlamt.

RESULTAT AV UNDERSPKELSEN:

Som det fremgér av lengdeprofilet, bilag 2, har "Bergindikatoren"
indikert kontakt med fjell 1 hare 2 borhull. Hull % og 7 med
fjell henholdsvis 2,5 m og 1,3 m under terreng.

I borhullene 2 og 4 gav ikke "bergindikatoren" en helt klar indi-
kering pd fjell, men det kan blant annet skyldes skrafiell.

Dette er angitt 1 punkt 2 pd grunnlag av bormannskapenes erfar-
ing. Begpe boringene stoppet ca. 3,0 m under terreng.
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I borhullene forgvrig (hull ¢,1,5,6, og 8) fikk vi ingen
indikasjon p& kontakt med fjell, s& i disse punktene antas
det at boringene har stoppet mot blokker, stgrre stener eller
annen fast grunn ved henholdsvis 4.3, 6.5, 3.8, 2.5 og 3.8 m
under terreng.

Hvis ledningen skal ligge ca. 2,0 m under terreng medfdrer

dette at det iallefall m3 sprenges 1 fjell i punkt 7, men

da det antas at blokker og stdrre sten som ligger 1

traséen allikevel m& deles ved hjelp av spretting,anses det
ungdvendig & sondere mer for om mulig 4 finne en trasé uten
fijell.

Geoteknisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering hetegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Drefeboring utfgres ved 4 midle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. lLengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ecm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pi hgyre side av hullet, og lasten pd boret pa venstre

side.

Fjellkontrollboringer utf@res med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestidr i & registrere ndr man har Patt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pid at boret er i fjell. Det bores vanligvis

o

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein,

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra madlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreiles
rundt inntil brudd oppstér. Orunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrért tilstand. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utf@res med forskjellig utstyr. Onskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve hlir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pregver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen op trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gAr ut pA & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjiéres

ved & fgre ned til dnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stélrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P2 innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmAler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges copp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 sti3lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva {(m.o.h.)

e
som vannet stiger til (poretrykksnivdet}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratories blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgends
underspgkelser rubinemessig utfért, (undersgkelser merket X) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prdver):

Rompekt X)Y (tfmﬁ) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) anglr vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff, Det blir utfgrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingegrensen W (%) angir henholdswvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindekeen ID er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Dizse Konsistensgrensens er viktige ved bedgmmelse av jordartcons egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA znnenhver prove,

a

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Zite plastisk leire I, <18
Middels plastisk leire I = 10-20
Meget plastisk leire it > 25

©




Skjerfastheten X s {t/m”) . Normalt blir det = ut et
prgvestykke med Lverrsnitt ten av linderprgven. Unntaksvis
blir fullt tvezrsnitt (¢ 54 mm) osenyttet. hensyn til prévens tverrsnittsdking under for-
sgket. Sijsrfastheten settes lik halve

fasthet s8' ved konusforsgk. Dette

K
apg den tilsvarende skj

bestemt form og vekt

forsgk cg konusfarsgk gir udrenert sk

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter tdrenert sy jerfasthet

Meget blgt lejre 8 < 1,25 &/m° e 22,5 kN/mS

5
Blgt leire g% 3428 — 25 ik = 12,5 = 25 mwr
- 5 -~ ~ ..‘1 =
Middels fast leire g = 2,8 = 5,0 %/m == = G I
Fast leirs g & 5,0 = 10,0 t/m" ¢ B = 30D s
2
Meget fast leire s > 10 +/m" = Y00 [mwnn
L S BT Xla - 5 s ) r 1 Ap £~ T = 4 =7

Sengitiviiaten S, = gr er forholdet mellom skj=zrfastheten 1 u og omrdrt tilstand.

etter sensitivitet:

swedl Rl1dir utrfoarnt =t+ T wiivilapivre |
orsgk blir utfgrt etter nErmere vurdering 1

@dome terforspk ©' utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet vea gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm op hdyde 2 om belastes vertikalt. Frdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 vorgse filtersteiner, Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatere
fremstilles ved & Yegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette pir grunnlag for beregning bide av setningenes
stérrelse op tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlipg usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanaiyser av friksjorsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved gikting, som
fine

regel i helt tg¢rr tilstand. Inneholder massen en del re stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale coppelemmes i en bestemt

mengde vann., Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnazrmet beregnes.

1ingagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og «rysting av materiale
mellom fingrene, OCraderingen skjer i henhold til ven Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Tory
&

kan deles i f@dlgende grupper:

Fibertorv H1 - H L; planterester letft synlip
Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv Il B - E10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanliegvis ved glgdning av tért materiale., OGlgdetapet

a
{vekttapet ) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsgk brukes til A undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spegielt hos velgraderte
Friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt veclum, g tgrr
romvekt beregnet etter tdgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor, Den siste inneb=zrer stgrst pekkingsarbeid., Forsgkene utfgres mead
varierende vanrinzhold, og def vanninnteld sem gir hdyest tdrr romvekt kalles optimalt. Deéen

hdyeste romvekt kalles 10

1% Practor.

LA Tonefi, Caio
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