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STAND ARD BE SKR I VEL SER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondePing betegner neddrivin~ av stl l stenger u~en registrerins av mots t and , for eks. s l ag­

sonderin~ med slegge e l ler slagbo r mask i n . 

DreieboPing utfØr es ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet , og lasten på boret på venstre 

side. 

Fjellkontrollbo r i nger utfØre s med t~ykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrol len bestAr i å registrere når man har f ått en langs om og relativt jevn 
synkning av bor e t idet dette er en sterk indikasjon på at bor et er i fjell . Det bores vanligvis 

3 m f or å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Ving e bor i ng brukes til å måle jordartens udrenert e skjærfasthet dir ekte i grunnen . Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som pr esses ned i Ønsket dybde og drei es 
r undt inntil hrudd oppstår . Grunnens fasthe t bestemmes fØrst i ufor styrret , og et t er brudd i 
omrØrt ti l stand . Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand , grus og stein ved vingekors et. 

Det skal også bemerkes at resul t a t ene av a nd re grunner i mange tilfel l e må korrige r es fØr fas t ­

hetsverdi ene brukes i stabi l i t etsberegninger. 

Pr~vetl'lking kan utfØres med fors kjellig utstyr. Ønskes "ufors tyrrede " prØver brukes en 41 54 mm 

sylinderprøvetaker som er f orsynt med et tettsluttende stempel . PrØven s kj æres ved at sylind­
eren skyves nedo ver i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sy lindere n med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet . Øns kes bare såkalte "representa­

tive" prøver, brukes e nkler e utstyr som skovelbor og kannebor. Felles f or disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoPetrykksmåZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som bestå r av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vi l kunne trenge inn gjennom f i l teret mens jordpartiklene blir 

holdt t ilbake . På innsiden av filtere t kan man så enten ha en elekt risk trykkmhler s om regi­
strer er det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, e l l er fi lteret 

e r for bundet med en tynn slange inne i stålrØre t. StigehØyden av vannet i slangen er d a pore­
vannstrykket i fi lterets nivå . Ved r remstilling av r esultatene angis som regel det nivå {m .o . h . ) 

som vannet stiger ti l {poretrykksnivået} . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratorie~ blir prØvene fØrs t beskrevet på grunnlag av besiktigelse . Dernest blir fØlgende 
undersØkelser r utinemessig ut fØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØre s på uforstyrrede 

prØver); 
Romvekt x)Y (t / m3) av naturlig fuktig prØve. 

VanninnhoZd w (%) angir ve kt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt oveP prØvens lengde. 

F'Zyteg-,.ensen w
1 

(%) og utruZZi ngsgrensen '.-lp (%) angir ~enhol..d svis hØyest e og laveste vanninnhold 

for plastisk område av omrØr t materiale. Plastisitetsindeksen I 0 er differ ansen melJom flyte-
og utrullingsgrensen . Disse ~onsistensgrensene er viktige ved b~dØmmelse av j ordartc~s e~enskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pÅ annenhver prØve . 

Pilgende skala benyttes til å klassif~sere leire etter plastisitet: 

:ite plastisY. leire IP 
Middels pl astisk l eire Ic 

MeRet plastisk lei~e Ip 

< 10 

= 10 - 20 

> 20 



Skjærfast~Jetel'l x)s (t/m2 ) berterMe~ ved enaksede trykkfors;'k. Nornalt blir det sk~ret ut et 

prØvestykke meo t·Jerrsn.:.tt 3,6 x 3,3 cm Of" hø:td~ ~o cm r~ :nic.ten av ..,v1inderprØvcn. Unntaksvis 
blir fullt tve:-rsr.~tt (4P 'jll m:n) nenyttet. Det. tas hens;,n til rrrvens tverranittsokir>r, under for­

sØket. S.o<jærfas<;heten se:tte3 lik halve trykk!'astheten. 

l 
l 
l Videre blir uforatn·t·~t rY'jærfasthet s eg omrørt sk~ær!'asthet s' beE;temt veJ konusfo!'S<t·k. Dette 

er en indirekte metoue til hestemmelse av skj:Prfast~etc:r:, i:iet n•~os~nkninr.en av en konus med 

bestemt ferm og vakt ~åle~ oe Jen vilsvarende sKjærfasthct.cverdi ta~ ~t av en tabell. Både trykk- 11 
forsØk eg konusf~rsØk gir udrenert skjæ!'fasthet. 

FØlgende skala benyttes til l klassifisere leirE etter ~drene:'t ~~jærfa3thet: 

!·leget blØt l Pi re s < 1,25 t/-:n2 :2,5 kN!r/ 

BlØt leire s : l,2S - ?,') tlm2 
~ 12,5 - 25 HlTHH 

Middels ! .. nst leire ~ 2,5 - 5,0 t!m2 ?.5 - ')l) nn ,, " -
Fast le: ire s : 5,0 - 10,0 ttm2 - ?O 100 UH U U 

Meget fast; leire s > lO t/rn2 
-~ 100 rr11ttu 

Sensitiviteten x)St : ~· e!' forholdet mellom skjærfastheten i ~.forstyrret og omrørt ti'!.stand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter ~ensitivit~t: 

Lite sensitiv leire 
MiddP:G sensitiv leire 

l-leget sen si t.i v leir~ 

St-.: 8 

st -a - 30 

St _..." ~O 

FØlgende 3pesielle forsØk blir utført etter nærmere vuruerl~c .i h~e~t t:lfellc: 

Ødometerforsøk x) utfiJ!res for å finne e~ jordarts sarrunent.rykkbarhat. Prinsiop~>t veå Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten me~ ~iaMeter ~cm or hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i e~ syl~nder og ligger mellom 2 porØse filter~teine!'. Lasten phfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden fo::- hvert lasttr.inn. :lesultater.e 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryk:ng t: som fur.ks.ion av bPlal't.nir.gen. Setnbgs­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir f,rJnnlag for beregnine b§de av sctn:ngenes 
stØrrelse op; tidsforlØp. 7ids!'or1Øpet er imidlertid særlig usikkert p& grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KoronfordeliY~gsanaZyser av friksjor.sjord.s.rter {grovere enn silt og leire) utfØres ved :Ji:<ting, som 

regel i helt tørr til~tand. In~eholder massen en del rinere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale opp~le~es i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheteu av de for·si<jellige Y:ornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kar. korn3tØrrelsen tilnærmet ~eregnes. 

Fortol'vningagradon i organiske jordarter bestemmes ved besiktjgelse og ~rysting ev materiale 

mellom fingrene. Craderi:.gen skjer i henhold til von Post's tl-de!te skala Hl - H 10. Torv 

kan deles i fØlgf"nde grupper: 

Pibertorv 

MelloMtorv 
Svart torv 

H 

H 

I! 

l 

5 
8 

- H 1., 

- H 7, 
- ElO, 

planterester le';t nyr.lir, 

plar.terester svakt sy:1lig 

pla:1terester ikke !:yr:lig. 

Organisk innho~d (humusimlho~d) bestemmes vanligvis ved glrdnir.p; av tØrt :nateriale. G1Ødetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til å u~dersØke pazningscgenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Masf.lPn blir stampet lagvis inn i er: st~lsylinder av beste:nt •:clurr., <:g tørr 
romvekt beregnet Ptter tØrking av prØven. Avhengig av pakk:nesarbe~dct skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pa~Y:ingsarbeid. ForsØkene utrø~es meo 
varierende vanr.::.n::hold, og det V!!~:r.iuu~.old scrr: eir hØye:;~ tØrt• ro=nve~~t kalles optimalt. Cer. 

hØyeste ronvek~ kallP.S 100% Proctor. 
LA..l&l"'cff. CÅ!o 
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