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2. R-992 

I henhold til brev av 2/6-70 fra Vann- og kloakkvesenet har 
Geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser for reserve­
pump·estasjon på Svendstuen. Hensikten med undersøkelsen har 
vært å klarlegge grunnforholdene med henblikk på setninger 
og eventuelle andre fundamenteringstekniske problemer ved 
pumpestasjonen. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSERs 

Markarbeidet er utført av borlag fra vårt kontor og har 
bestått i sondering med motordrevet slagborutstyr i 2 punkter 
og opptaking av representative prøver med skovlbor i 1 punkt. 
Borpunktenes beliggenhet er vist på situasjons- og borplanen 
bilag 1, 9g ved hvert borpunkt er angitt terrengkote, bore­
dybde og kote for antatt fjell. 

De opptatte jordprøver er undersøkt ved vårt laboratorium 
og resultatet er vist på borprofilet bilag 2. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Reservepumpestasjonen er planlagt i et tidligere bekkefar 
som nl tor størstedelen er gjenfylt , i et hvert fall i om- ' 
rådet der stasjonen skal bygges. Den fyllingen som ligger 
der i dag er av ny dato og så vidt vi har oppfattet vil 
fyllingen bli øketbåde i bredden og i høyden. Selve stasjonen 
blir lagt slik at taket kommer ca. 0,5 m under fremtidig 
terreng. Stasjonens fundamenter vil komme i naturlig terreng. 

De to borpunktene viser henholdsvis 2,7 og 3,9 m dybde til 
antatt fjell. Skovlprøvene som ble tatt opp på det dypeste 
stedet viste at løsmassene besto av tørrskorpeleire ned til 
ca. 2 m dybde og derunder en middels plastisk leire med vann­
innhold på ca. 30 %. 
Oppf.yllingen medfører en betydelig lastøkning på leirlaget 
og dette må derfor antas å gi noe setninger. Da tykkelsen 
av leirlaget er svært begrenset og da leiren på dette sted 
antagelig er noe forbelastet , vil vi anta ·at konsolideringa­
setningene i leiren tross alt vil bli beskjedne. De vil an­
tagelig ikke dreie seg om mer enn størrelsesorden 5 cm. 

Pumpestasjonen kan fundamenteres på vanlige stripefundamenter 
med anvendt såletrykk 10,0 t/m2. . 

Da det ·i dette tilfelle ikke er vekten av selve stasjonen som 
betinger eventuelle setninger, men derimot de omkringliggende 
fyllmasser vil stasjonen og fyllmassene få tilnærmet like 
setninger. Det skulle derfor heller ikke være behov for noe 
spesielt arrangement· for innføring av ledningene i stasjonen 
for å oppta eventuelle di!ferenssetning r på dette sted. 
Vi diskuterer gjerne saken mer i detalj under den videre 
prosjektering. 
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Bilag -'· 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 

Det anvendte ' bo.l'Utstyr består av 20 mm borAtenger 1 <1 m lengde 
som skrues ' sa.umien med glatte skjøter. · Boret i.år nedfitrst for~ynt 
med en 20 -cm ' lang pyramideformet spiss med -største aidekant 30 
p. Spissen\ er vridd en omdreining. _ . 
Boret presse~ ned av minimumsbelastning, ~det belastningen ~kes 
trinnvis ·Opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not~rer 1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm eynkning av ·boret. ! ; · • • 

Ved opptegni-ng 1. ~v resultatene angis b~lastningen. på _venstre ·side 
av borh~llet o~ antall halve omdreininger på høyre ·side. · 

: . 
HEJARBORING: ·. (~SONDERING). 

• ! 

Et Ø 3-2 mm borstål rammes ned i . marken ved hjelp av ·et fall-lodd,. 
Borstålet skrues1 sammen i .3 m lengder · med glatte skjøter, og 
borstålet er ne<I;erst smidd ut i en spi;ss. Ramloddets vekt er 
75 kg. · og fallhøyden ho:ldes lik 27 - 513 eller 80 cm,' avhengig 
av rammemotstan~en. 
Hvor det er rela,tivt atiore dybder (7-Bi m eller mer) .anvendes en 
løs spiss med -lengde ~Q cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon gjør 1at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret v111 derfor letter!e registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medføre~ d:enne løse sp1e.e at boret 
lettere dras opp! igjen :idet spissen blir igjen i bakken. . · .. 
Antall slag pr. :20 cm synkning av bore:t note~es og _resultatet 
kan fremstilles et di.agram som angi~ ramm~motst~den Q

0
• 

Rammemotstanden ~eregnee ·slik: Q
0 

= W;! hvor W e~ ~oddets vekt, 
H er fallhøyden og ll s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvi:s man bare er intereeseFt i dybden til 
fjell eller faste lag. 

I CO!RAB~RING: 
Det'anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i :1m leng4e 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst fors*nt 
med en spis~. · · 1 ·! : 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste ' lag med 
en Cobra botmaskin. 

; l 
· SLAG BORING: 1 

l 

Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstengel' med 
lengdene l,·l 2, 3; 4_, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt ·fje l l er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

·' 

SPYLEBORING: 
' 

Utstyret b~etår av 3 m lange i" rør som skrues sa.l:nmen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på' rørene, strømmer 
VBJUl ~der høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen unde_r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B-

Beskrivelse av . pr~vetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av finkornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i · grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

- . 
B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 triksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre ·sylinder med en 
langegåenae skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
~reiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
apal teåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

·Maksimalt torsjonsmoment .under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene .utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran ving~n , slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALLASJONER; 
Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 

·nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
_lenges oppov~r ved påskrudde rør. ~ra filteret føres plast­
slange opp gjennqm rcrene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grurinen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert va~iasjoner med årstid. og nedbørsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse. · For eylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir følge~de bestemmelser utført: 

~~!Y~!~ .:( ( t/m 3 ) av naturlig :f'uktig prøve • 

y~~~!~ w (~) ~gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

E!~!~S~~~~~~ wL (%) og ~!~~!!!~6~g~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgreneen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~~J!~!~~~~~~~~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
. Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 
. utført to trykkforsøk for hver prøve. 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
-Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·1uforstyrret ·' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s·' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en konus 

.med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
'hetsverdi tas ut av en tabell. 

§~~~!~!Y!~~!~~ St = :, er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

, li ten. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l ·n .. 

l 
l 
l 
l 

N 

/ 

TEGNFORICLARING 

0 7Ørrenqk.ole 
Anl. -F.i~l/k.olt! 

Boreclybc/~ 

O Enkel .sonq'e r/ng 

@ Skovlbor1ng 

· Målestokk t 
3VENDSTUt!i __ RL:$ERVE- J: /0()0 ~ 
PUMPE STASJON 

SiJuosj ons -09 borÆ_/.qrz 

OSLO KOMMU NE 
Geocelcnlslc konsulene 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 

4oJU l Bilag · : 2. Hull : Aksialdetor-
BOR PROFIL 

Nivå : l12. 5 ~~ Oppdrag :R- 9 9 2 
Sted: SVEND.STUEN Pqt : 51/ mm Dato :JuJi70 

E o Vaminnhold w o Rom- Skje2rtasthet ved trykkfasØk o s~nsi-
Gl Jordart .o '"' Plastisk omrdde v~kt l<onusforsøk V , Vingeboring + tivitet 'Q 

~ 
c Wp-WL 

~ a.: 
20 30 40 50'/. tfm3 2 4 6 8 10 ttm2 c a.. 

v TØRRSKORPE ~ 
l " --.- -

~ ") 

v ... /.EIRE v 'l. .., 

~ .JL 

An/. I.J'e/1 -
~ 

~ 

~ 

~ 

-
25 

SkJIY. 200 


