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OSLO KOMMUNE 
geoteknisk kontor 
Kingos gate 22 - 0457 OSLO 4 

RAPPORT OVER 

NY STRØMSVEI 

FJELLTUNNEL VALERENGA 

R-1796-4 10. januar 1985 

Del 4: Datarapport, geotekniske undersøkelser 

INNHOLD: Side: 

INNLEDNING 2 

MARKARBEID 2 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 3 

GRUNNFORHOLD 3 

oversikt over bilag og tegninger: 

Bilag o : 

Tegn. nr. 
• • 
• • 
• • 
• • 
• • 

• • 

• • 

Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

1796-12: 
1796-13: 
1796-14: 
1796-15: 
1796-16 - 18: 
1706-19: 

1796-20: 

1796-21: 

Oversiktskart 
Borprofil, pkt. B15-17 (jfr. tegn.nr. 1796-19) 
Borprofil, pkt. C2-6 (jfr. tegn.nr. 1796-19) 
Ødometerforsøk, pkt. B15-17 
Ødometerforsøk, pkt. C2-6 
Situasjons- og borplan, Etterstad kolonihage, 
Gjøvikbanen (i kartlomme) 
Situasjons- og borplan, Loelvdalen, Kværnerveien . 
AvkjØringstunnel (opprinnelig forslag) 
Situasjons- og borplan, Loelvdalen . 
Kryssing NSB-spor - Ny Strømsvei 
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INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 15021 av 4. juli 1984 
har geoteknisk kontor foretatt grunnundersøkelser i området mellom Etterstad 
og Kværnerveien i Loelvdalen. 

Denne delrapporten omhandler undersøkelser i oarldet Etterstadsletta -
Loelvdalen. En del av resultatene soa er gjengitt, er hentet fra tidligere 
undersøkelser og finnes i rapport R-1580-5 og R-1796-1 og -2. 

Hensikten med undersøkelsen har vært l registrere dybder til fjell og å 
kartlegge lØsmasse- og grunnvannsforhold i tunneltraseen, slik at tunnel­
prosjektet kan vurderes på et sikkert grunnlag. Ved tunnelpåhuggene er 
grunnforholdene undersøkt mer detaljert og er ment å danne grunnlag for 
dimensjonering av støttekonstruksjoner og brofundamenter. 

ForelØpige resultater fra undersØkelsen er meddelt Oslo veivesen og bygge­
teknisk konsulent etter hvert som borresulta~ene har foreligget. Videre er 
resultatene fra foreliggende undersøkelse, sammen med resultater fra 
tidligere undersøkelser, tegnet inn på undergrunnskart som finnes i vårt 
arkiv. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor i fØlgende perioder : 

07.11 . - 10.11.83: Bog c aksesystem i Etterstad kolonihage og 
Fridtjovs gt. Det ble utfØrt 2i fjellkontrollboringer, tatt opp 1 
prØveserie og installert 1 poretrykkmåler. 
Utgangspunkt for nivellement var FM 1235 med oppgitt høyde h=57,920 
og FM 350 med h=54,573. Resultatene er vist på tegn.nr. 1796-19. 

20.12. - 21.12.83: Pkt. 1-19. Det ble utfØrt 19 enkle sonderinger. 
Utgangspunkt for nivellment var FM 844 med oppgitt hØyde h=59,865. 
Resultatene er vist på tegn.nr. 1796-19. 

13.05.84: Pkt. 32-49. Det ble utfØrt 18 fjellkontrollboringer. 
Utgangspunkt for nivellement var FM 356 med oppgitt hØyde h=16,154. 
Resultatene er vist på tegn.nr . 1796-20. 

17.08. - 22.08 .84 og 17.10. - 18~10.84: Pkt. 51-97 . Det ble utfØrt 
'((.., ..41 enkle sonderinger og 3 fjellkontrollboringer ? Utgangspunkt for 

nivellement var FM 1453 med oppgitt hØyde h=30.890. Resultatene er 
vist på tegn.nr. 1796-21. 

30.11.84: Pkt. 815-17. Det ble tatt opp 1 prøveserie 09 installert 
1 poretrykkmåler. Beliggenhet er vist på tegn.nr. 1796-19. 

f , (, - ~ ( 
) 
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Det er nå i alt installert 27 poretrykkmålere i dette området med beliggenhet 
som vist på oversiktskart og situasjons- og borplan. Målerne avleses med 
jevne mellomrom. 

Generelt gjelder at borpunktene ikke er koordinatbestemt, men målt ut fra 
eksisterende bygninger og eiendomsgrenser. 

Nærmere beskrivelse av bormetodene er gitt på bilag O. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

De opptatte prøvene er åpnet og visuelt klassifisert ved vårt laboratorium. 
Dernest er det utført rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, 
konsistensgrenser, tyngdetetthet, udrenert skjærstyrke og sensitivitet. 
Resultatene er gitt på tegn.nr. 1796-13 og 14. 

Det ble også utfØrt 12 Ødometerforsøk for bestemmelse av leirens kompres­
sibilitet og forkonsolidering. Fire av forsøkene ble utfØrt med rebelastning. 
Resultatene er gitt på tegn.nr. 1796~15 - 18. 

Generell. beskrivelse av laboratoriearbeidet er gitt på bilag O. 

GRUNNFOR80LD 

For det undersøkte området mellom Etterstadsletta og Enebakkveien er det 
stedvis fjell i d~gen og ellers liten eller moderat dybde til fjell. største 
boredybde er registrert til 9m. Over mesteparten av området er dybden til 
antatt fjell 4-5m. Ut fra de opptatte prøvene er det tørrskorpeleire ned til 
4-5 meters dybde, og derunder sand og grusholdig leire. Leira er fast eller 
middels fast med vanninnhold på omtrent 30\. Poretrykkmålinger viser at et 
markert undertrykt mot dypet, sannsynligvis p.g.a. drenasje inn til 
eksisterende tunneler og fjellrom. 

Der den planlagte E-6 krysser NSB-sporene nord for Kværnerveien, er det stort 
sett liten eller moderat dybde til fjell. Således varierer dybden til antatt 
fjell i de borede punktene fra 0,7 til 7,9m. Det er her ikke tatt opp prøver 
av løsmassene, men ut fra sonderbormotstanden virker det som det er faste 
masser i dette området. · 

AvkjØringen fra E6 til Galgeberg blir liggende i fjelltunnel frem til og med 
kryssingen av GjØvikbanen. Det er på dette stedet fjell i dagen. LØsmasse­
forholdene i dette området vil bli nærmere beskrevet i vår rapport R-1796-5, 
Ny Strømsvei, Galgebergforbindelsen. 

GEOTEKNISK KONTOR 

;/J,~fo~ 
/H.S.Arntsen 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R I V E l S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

() EnkeL nonde ~ing betegner neddrivinF, av stAlstenger uten registrerin~ av motstand, for eks. slag­

sonderinH med slegge·eller slagbormaskin. 

tt Drøiebo~ing utfØres ved A· måle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining, Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning p! hØyre side av hullet, og lasten pA boret på venstre 
side. 

~ FjellkontroLlboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A registrere nAr man har fAtt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til A mAle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt innti l brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes rørst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset, 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m! korrigeres fØr fast­
h·etsverdiene brukes i stabili tetsberegninger. 

~ Prøvet~k~ng kan ·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men8 stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved A skru en 
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Por~trykksmdling gAr ut pA A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som bestAr av et stålrØr med et porØst filter 

i enden, Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man sA enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er ds pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.') 
som vannet stiger til (poretrykksniv!et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse ~ Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på urorstyrrede 

prØver): 
Romv~kt x)Y (t/m}) av naturlig ' ruktig prØve. 

Vanni"nnllold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde, 

Plytegr~noen wL (%) og ~trwllingøg~enøen w {%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
p ' 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 

Konsistens~rensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prØve. 

RØ 1 8end~ s kal a benyt te s til 5 klassifi se re l eire e t ter plas tisitet : 

Li t e· rlast i.s\o: le i re I .,._ lO 
p 

Midde ls pla s t i s k leire I = 1 0- 20 
D 

:.:er:et !"lastisk lei r e rr ..,., ·,-:: 



Skjærfastheten x)s {ttm2 ) bestemmes ved enaksede trykkforsøk. Normalt blir det slt~ret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ 54 mm} benyttet. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsøk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av akj~rtastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og yekt måles og den tilsvarende skjærfastheteverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konustorsØk gir udrenert skjærtasthet. 
• ... .,. . 
~!~n&e s~ala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert ~kj~rfasthet: 

Meget; blØt leire s < 1.25 t/m 2 
~ .. ':'! 12,5 kN/mi.' 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/m2 -:c 12,5 - 25 tl Ull U 

Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 tlm2 -~ .. 25 - 50 nu •• u 

Fast leire s :. 5,0 - 10,0 t/mi.' -~ 50 - 100 .. " "" -· 
Meget fast leire s > 10 t/m 2 - 100 ntttt •• 

s s' er forholdet mellom sKjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensit.iv leire 

St< 8 

St= 8 - 30 
St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utrørt etter nærmere vurdering i hve~t tilfelle: 

Ødometerforeø~ x) utfØres for A finne en jordarts sammentrykkbarbet. Prinsippet ved Ødometer­

torsØkene er at en skive av jordarten med ~iaMeter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse tiltersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
rremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking t som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert p! grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZi"gaa~atyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v!tsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt . . 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmeo synkehastigheten av de forskjell~ge kornfraksjoner 
og p! grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningøgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl- H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 
Svart torv 

Hi - H ~. planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt ~ynlig 
H 8 HlO, planterester ikke synlig: 

Organisk i"nhold (hwmweinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Prootorfor•-k brukes til 4 undereØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
frikajonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, U6 tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mello~ standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meo 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
LA_ l onoll. Oil o 
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GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksiall trykklorsOk 

o : Odometer 1-- (WP) plastisitetsgrense 15 .. 5 bruddeformasjon % 
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T : treaksiallorsøk --t (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrort 

+ vinge bor 

BOR PROFIL Type boring Prøveserie, 54 mm Tegn. Amo l Datooes.84 

NY STRØMSVEI.Fjelltunnel Våleren 
~ato boret 30/11 - 84 Kar tre l. 
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fi OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor B 15 -17 1796 - 13 . 
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