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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 15021 av 4. juli 1984
har geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser i omrddet mellom Etterstad
og Kvernerveien i Loelwvdalen.

Denne delrapporten omhandler undersgkelser i omrddet Etterstadsletta -
Loelvdalen. En del av resultatene som er gjengitt, er hentet fra tidligere
unders¢kelser og finnes i rapport R-1580-5 og R-1796-1 og -2.

Hensikten med undersgkelsen har vert & registrere dybder til fjell og &
kartlegge lgsmasse- og grunnvannsforhold i tunneltraséen, slik at tunnel-
prosjektet kan vurderes pad et sikkert grunnlag. Ved tunnelpihuggene er
grunnforholdene undersgkt mer detaljert og er ment 4 danne grunnlag for
dimensjonering av st¢ttekonstruksjoner og brofundamenter.

Forelgpige resultater fra undersgkelsen er meddelt Oslo veivesen og bygge-
teknisk konsulent etter hvert som borresultatene har foreligget. Videre er
resultatene fra foreliggende undersgkelse, sammen med resultater fra
tidligere unders¢kelser, tegnet inn p3 undergrunnskart som finnes i vart
arkiv.

MARKARBEID
Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vart kontor i fglgende perioder:

- 07.11. - 10.11.83: B og C aksesystem i Etterstad kolonihage og
Fridtjovs gt. Det ble utfg¢rt 24 fjellkontrollboringer, tatt opp 1
prgveserie og installert 1 poretrykkmiler.

Utgangspunkt for nivellement var FM 1235 med oppgitt hgyde h=57,920
og FM 350 med h=54,573. Resultatene er vist pd tegn.nr. 1796-19.

- 20.12. - 21.12.83: Pkt. 1-19., Det ble utfgrt 19 enkle sonderinger.
Utgangspunkt for nivellment var FM 844 med oppgitt hgyde h=59,865.
Resultatene er vist pd tegn.nr, 1796-19.

- 13.05.84: Pkt. 32-49. Det ble utfg¢rt 18 fiellkontrollboringer.
Utgangspunkt for nivellement var FM 356 med oppgitt hgyde h=18, 154.
Resultatene er vist pd tegn.nr. 179%6-20.

- 17.08., - 22,08.84 og 17.10. - 18.10.84: Pkt. 51-97. Det ble utfgrt

. A3 enkle sonderinger og 3 fjellkontrollboringer” Utgangspunkt for
nivellement var FM 1453 med oppgitt h¢yde h=30.8%0. Resultatene er
vist pd tegn.nr. 1796-21.

- 30.11.84: Pkt. B15-17. Det ble tatt opp {1 prgveserie og installert
1 poretrykkmdler. Beliggenhet er vist pd tegn.nr. 1796-19.
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Det er nd 1 alt installert 27 poretrykkmilere i dette omrddet med beliggenhet
som vist p& oversiktskart og sxtuas;ons~ og borplan. Milerne avleses med
jevne mellomrom.

Generelt gjelder at borpunktene ikke er>koordinatbestemt, men milt ut fra
eksisterende bygninger og eiendomsgrenser.

Nermere beskrivelse av bormetodene er gitt pd bilag 0.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

De opptatte prgvene er 4pnet og visuelt klassifisert ved vart laboratorium.
Dernest er det utfg¢rt rutinemessig bestemmelse av vanninnhold,
konsistensgrenser, tyngdetetthet, udrenert skjerstyrke og sensitivitet.
Resultatene er gitt pd tegn.nr. 1796-13 og 14.

Det ble ogsid utfgrt 12 gdometerforsgk for bestemmelse av leirens kompres-
"sibilitet og forkonsolidering. Fire av forsgkene ble utfgrt med rebelastning.
Resultatene er gitt p&d tegn.nr. 1796-15 - 18.

Generell‘beskrivelse av laboratoriearbeidet er gitt p& bilag O.

GRUNNFORHOLD

For det undersgkte omrddet mellom Etterstadsletta og Enebakkveien er det
stedvis fjell i dagen og ellers liten eller moderat dybde til fjell. St¢rste
boredybde er registrert til 9m. -Over mesteparten av omrddet er dybden til
antatt fjell 4-5m. Ut fra de opptatte pr¢gvene er det tgrrskorpeleire ned til
4-5 meters dybde, og derunder sand og grusholdig leire. Leira er fast eller
middels fast med vanninnhold pd omtrent 30%. Poretrykkmdlinger viser at et
markert undertrykk mot dypet, sannsynligvis p.g.a. drenasje inn til
eksisterende tunneler og fjellrom.

Der den planlagte E-6 krysser NSB-sporene nord for Kvarnerveien, er det stort
sett liten eller moderat dybde til fjell. SAledes varierer dybden til antatt
fjell i de borede punktene fra 0,7 til 7,9m. Det er her ikke tatt opp prgver
av lgsmassene, men ut fra sonderbormotstanden virker det som det er faste
masser i dette omridet.

Avkijgringen fra E6 til Galgeberg blir liggende i fjelltunnel frem til og med
kryssingen av Gjgvikbanen. Det er pd dette stedet fjell i dagen. L¢smasse-
forholdene i dette omriddet vil bli nzrmere beskrevet i var rapport R-1796-5,
Ny Str¢msvel, Galgebergforbindelsen. .

GEOTEKNISK KONTOR
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betepner neddriving av stAlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge-eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 e¢m. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten p& boret pd venstre

side.

Fjellkentrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestir i & registrere ndr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 méle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnaket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. G&runmens fasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand., HResultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f{¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede™ prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. FPFelles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs3 tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp ipjen.

Poretrykksmdling gAr ut pid & mile trykket i de vannflylte porene i jordarten. Dette gigres

ved & ffre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestAr av et stllrgr med et porgst Filter
i enden, Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tyan slange inne i st&lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.,h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket X! kan vare utfgres p& uforstyrrede
pr@gver):

Romvekt X)Y {t/mBJ av naturlig'ruktig prave.

Vanntnnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenaen v (%) og utrullingsgrensen L {%) angir henholdsvis hg¢yeste og lavestelvanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen ID er differansen mellom flyte-

op utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve,

Fadlpende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip e 10
Middels plastisk leire Ty = 10-20

1

Yepet nlastisk leire Ip =
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Skjerfastheten J':)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykklorsgk. Normalt blir det skidret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt {¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjerfastheten settes 1ik halve trykklfastheten,

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skj&rfasthet gt hesﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt m&les og den tilevarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Béde trykk-
forsgk cg konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Prlgende skala henyttes til & klassifisere leire etter udrenert sk]=rfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/mz = 12,5 - 25 Mwun
Middels fast leire g =259 =5,0 t/m® oz 25 - 5g fuae
Fast leire 8 5,0~ 10,0 t/m° 22 50 - 100 "nne
Meget fast leire s > 10 t/m2 = 100 Mneuw

Sensitiviteten x)S,G = %. er forholdet mellom skjerfastheten i uflorstyrret og omrgrt tilstand.

F@lgende skala benyttes til & klessifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < 8
i Middels sensitiv leire St=8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utf¢rt etter nzrmere vurdering 1 hvert tilfelle:

Pdometerforeok x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer=-
forspgkene er at en skive av jordarten med Aiameter 5 cm og hgyde 2 c¢m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prg¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
st¢fﬁelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s&rlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn,

xornfo}dslingaanalyser av friksjensjordarter {(grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt t¢rr tilstand., Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmen synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved beaiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer 1 henheld til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv

kan deles i [glgende grupper:

| Fibertorv H1-HU4, planterester lett synlig
= Mellomtorv H5 -H 7, planterester svakt aynlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk inmhold (humusinnhold) bestemmes van113v1a ved glﬁdnlng av tgrt materiale. Glddetabet
(vekttapet) angie i prosent av tgrt materiale, T

Prdotoffﬁiaok brukes till & undersgke pakningsegenskapene hos Jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i1 en stdlsylinder av bestemt volum, «z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebesrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meg
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt., Den

hgyeste romvekt kalles 100% Froctor.
LA Tonail, Oalo
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