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R=1132.

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 953%

av 22/8 d. 8., har Geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser
langs Enebakkveien ved Klemetsrud skole. Hensikten med under-
sgkelsene var i fgrste rekke 4 f4 klarlagt stabilitets- og
setningsforholdene i forbindelse med en utvidelse av veifyllingen.

Pgr grunnundersg¢gkelsene ble igangsatt gikk det et mindre grunn-
rudd ut mot Gjersrudtjern som fglge av utvidelsen av vei-
fyllingen. Vért kontor ble da tilkalt og vi foreslo at det

ble lagt opp en liten kontrafylling f¢r en ytterligere opp-
arbeidelse av veifyllingen ble igangsatt. Det viste seg
imidlertid at en fikk meget store deformasjoner pd den ut-
videde veifylling ogs& etter at kontrafyllingen var utlagt.
Det ble 8& besluttet & utfgre en grunnundersgkelse.

MARKARBEIDET:

P2 situasjons- og borplanen bilag 4 er plasseringen av bor-
punktene vist, Det ble i alt utfgrt 13 slagboringer, 2
vingeboringer samt 3 skovleboringer. Borarbeidene er utfgrt
av mannskaper fra vAr markavdeling.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Enebakkveien krysser en mindre dypsone i fjellet pd det stedet
grunnbruddet oppstod. P& hver side av dypsonen ligger
Enebakkveien p4 fjell, mens dybdene til fjell er milt til over
10 m innen dypsonen. Dypsonen har en bredde p& snaue 20 m langs
nordsiden av Enebakkveien, men utvider seg betydelig mot
GJersrudtjern. Mellom Enebakkveien og Gjersrudtjern bestér
lgsmassene av betydelige mengder torv og gytje over en meget
blgt og sensitiv leire. I borpunkt 13 er torv- og gytje-
laget registrert ned til 7 m dybde. I borpunkt 7 ble det
skovlet ned til 6 m dybde og bare registrert torv og gytje
under steinfyllingen, mens det i1 borpunkt 11 p& nordsiden av
Enebakkveien kun ble regisgrert leire. Kontrafyllingen som

er lagt ut, bestdr i vesentlig grad av steinfylling og ser
stort sett ut til & ha en mektighet p4 ca. 2 m. P& bilag 3

er det tegnet opp to profiler som i grove trekk angir grunn-
forholdene. Bilagene 1 og 2 viser resultatet av, vinge-
boringene i borpunktene 7 og 1ll.

STABILITETS- OG SETNINGSPORHOLDENE:

Torv og gytjelaget langs Gjersrudtjernet strekker seg helt
inn mot Enebakkveiens gstgdende kjgrebane. Utvidelsen av
Enebakkveien vil s8ledes innebare en oppfylling pd et sted
hvor undergrunnen vesentlig bestdr av torv og gytje.
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I slike masser mA en regne med at deformasjonene tiltar med
stgrrelsen av tilleggsbelastningene i en slik grad at det

i praksis ikke lar seg gjgre & fylle opp til det dnskede nivé
fgr fyllmassene helt har trengt gjennom torv og gytjelaget

og ned p& fastere grunn. En slik omfattende oppfylling mé
frarddes av hensyn til den stabilitetsmessige sikkerhet for
Enebakkveien. Under torv og gytjelaget er det pavist en

meget blgt sensitiv leire hvor det lett kan utl¢ses grunnbrudd
dersom det legges ut masser i for stort omfang i tilknytning
til Enebakkveien.

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE :

I prinsippet skulle fortauet langs Enebakkveien kunne bygges
som bru fundamentert p& spissbzrende peler til fjell. Videre
kan en tenke seg at det planlagte fortau bygges som en

separat gangvei p& et lavere plan enn Enebakkveien ligger.

Ved bruk av lette fyllmasser kan en tenke seg gangveien

lgftet en del eller helt opp i nivd med Enebakkveien. Som
lette fyllmasser vil vi i dette tilfellet kunne anbefale

bark eller sagflis. For best mulig & hindre en nedbryting

av disse fyllmassene, bg¢r massene tildekkes med tette masser,
f.eks. leire. Dersom det satses pd & fylle helt opp 1 nivd
med Enebakkveien, bgr det ogsd foretas masseutskifting ned til
1.0 m under det nivd steinfyllingen p4 nedsiden av Enebakk-
veien ligger pd i dag. Dette for & redusere tilleggsbelast-
ningene p& torv- og gytjelaget og dermed redusere setningene
mest mulig. Av hensyn til stabiliteten for Enebakkveien

md de lette fyllmassene legges ut etter hvert som eventuelle
steinmasser graves ut.

KONKLUSJON :

Grunnforholdene tilsier at det vanskelig lar seg gjdre & bygge
det planlagte fortau langs Enebakkveien uten & fundamentere
dette til fjell pd spissbazrende peler eller gjgre bruk av
lette fyllmasser ved oppbyggingen. Vi mener at det 1 dette
tilfellet m& vare riktigst & gjgre bruk av lette fyllmasser,
og anbefaler at det her anvendes bark eller sagflis. Etter

at fyllingen er lagt opp m& en regne med noe setninger b&de i
undergrunnen og i selve fyllmassene. Dersom det satses pé

et ordinert fortau, bgr kantstein legges p& et noe senere
stadium.

Geoteknisk kontor

—

7~

= ’ >
_454?;ﬁ5q£;\--’)”¥;g7"’
’i“,fﬁsmuﬁﬁf%%gesta_

A

HeI/é Sem



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder:

DREIEBORING :

‘Det anvendte borutstyr bestdr av 22 mm borstenger 1 1 m lengde som

skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramideformet spiss med stgrste sidekant 30 mm. Spissen
er vridd en omdreining. .
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen gkes trinn-
vis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastning
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 ¢m
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pé& hgyre side.

HEJARBORING: ( RAMSONDERING).

Et @ 32 mm borstidl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-=-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjgter, og bor-

.stdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg. og

fallhgyden holdes lik 27 = 53% eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder ( 7-8 m eller mer ) anvendes en lgs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgrre
dimensjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengene blir mindre

og boret vil derfor lettere registrere lag av varierende hirdhet.
Videre medfgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp igjen

idet spissen blir igjen i bakken. Antall slag pr. 20 cm synkning av
boret noteres og resultatet kan framstilles 1 et diagram som angir
rammemotstanden Q o

’ W . H
Rammemotstanden beregnes slik: Q = ——— hvor W er loddets vekt,

A
H er fallhgyden og A s er synkning pr. slgg. Dette diagram biir

ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert 1 dybden til fjell eller
faste lag.

SLAGBORING MED MASKIN:

Det anvendte borutstyr bestdr av 22 mm borstenger i 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en

spiss. Dette ulstyr rammes ned til antatt fijell eller meget faste

lag med en motordrevet bormaskin.

FJELLKONTROLLBORING :

Utstyret bestdr av en tyngre, luftdrevet, fjellbormaskin montert i
en rigg med kjedemater, og skjgtbare, hule, borstenger med hard-
metallkrone. Boringen utfgres med kontinuerlig vannspyling.
Utstyret gjgr det mulig & trenge gjenom stenholdige masser, event.
steinblokker, og ned i fjell. Fjell antas nddd n4r man har hatt
vedvarende langsom og jevn synkning i ca 3 m




Bilag B

Eeskrivelse av prevetaking og mAling av skjerfasthet og
porevannstrykk 1 uwarken,

PRIVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

Jretyrrede prever av finkornige jordarter. Praven tas ved
at en tynnvegget 3tdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 5:
mm presses nea 1 runnen. Sylirderen med preven blir forseg-
let mad voks 1 be;sge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor De<te utatyr kan anvendes 1 kohesjonesjordarter
og 1 frikejonsjorcarter ndr dimssse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (onrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestlr av en ytre sylinder med en
langegaende skjerformet spaltefpring, lest opplagret med en
dre ' efrihet p4 90° pA en indre fsat sylindcr mel langsglende
spa. tedpning.

Prevetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper masser
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvenides ved friksjoia- og kohesjosisi1orderter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestiemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
It vingekors som er presset ned 1 grunnen dreiee rundt med en
best mt jamn hastighet inntil en ( ppndr brudd.

Maks malt torsjonsm ment under dreiningen gir grinnlag for
tere/;ning av skjerfistheten.

srunt ens gk jerfasth: v bestemnes ferst i uforsty-ret’ og etter
bruds 1 omrert tils'iand.

Mali: gene utferes i forskjellige dvbder.

Ved vurdering av viingeborresultateie mi en vere cppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier d:rsom det finne¢s sand, grus
eller stein i grunnen.

Sk jerfasthetsverdier kan bll for s-or dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verci kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. silk at lelra omreres
foer milingen.

PIEZCVETERINSTALI AS.T:ITER.,

Til mfling av poretrikket 1 marken arvendes et utetyr som
nederst bestir av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved pAskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjonnom r:rene. Filteret med forlengelsesrar pres-
ges eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man maler vanntrykket ved filteret ved & observer+ vannstanden
i plastslangcn.

Poretrykksmalinger m2d som regel foregd over lengre tid for 4
f& reglstrert varias joner med Arstid og nedbersforhold.
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