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INNLEDNING

I henhold til mgte med Statens vegvesen, 0slo og Aas-Jakobsen har geoteknisk
kontor utfért en grunnunders¢kelse p& Vestbanen og Filipstad.

I forbindelse med detaljprOSJekterlng av det nye Vestbanekrysset som er
planlagt i overbygget kulvert under Munkedamsveien og delvis under Aker
brygge,ble det ansett behov for flere uforstyrrede prgveserier for &
fastlegge sikrere bregningsparametere fra l¢smassene. Borplanen er
utarbeidet av Aas-Jakobsen Cg boringene er nummerert 1-5, hvorav boring nr.
1, 3 og 5 forelgpig er utfgrt. Tolkning av forsgkene blir utfgrt av
oppdragsgivers geotekniske konsulent og inngdr ikke 1 denne rapporten.

Det er utfgrt grunnundesgkelser i1 omrddet tidligere, og behovet for fjell-
kontrollboringer i spuntlinja vil bli vurdert senere.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfg¢rt av mannskap fra vdrt kontor 1 tiden 17.- 23. jan.
1991, og omfatter opptak av 3 pr¢veserier.

Borpunktenes plassering ble justert noe 1 forhold til utgangspunktet fra
Aas-Jakobsen, men korrekt plassering er vist pd borplanen. Punktene ble satt
ut i forhold til bebyggelse i narheten, og er ikke koordinatbestemt.
Borpunktene er nivellert med utgangspunkt i PP 40 som har hgyde h=2, 34,
piezometer nr.96 i geoteknisk kontors mdler-nr system som har hgyde h=2,670
09 FM 28 som har h¢yde h=2,628 for henholdsvis boring nr. 1, 3 og 5.

Pr¢veser1ene ble tatt opp med vdr borerigg AB-2 og bormetodene er naremere
beskrevet i bilag 1.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Den gverste delen av pregveseriene ble tatt opp med skovlibor; disse prgvene
er forstyrret og blir klassifisert visuelt i va&rt laboratorium samt at
vanninnholdet blir bestemt.

De uforstyrrede prg¢vene ble &pnet og visuelt klassifisert i laboratoriet.
Videre ble det utfgrt rutineundersgkelser pd disse prgvene og resultatene
fra disse undersgkelsene er vist pd horprofilene, tegn.nr. 2667-01,-02 og
~03. Rutineundersgkelser er nermere beskrevet pd bilag 2

I tillegg til rutineundersgkelsene ble det utfgrt 4 gdometerforsgk og 6
treaksialforsgk, hvorav 3 aktive og 3 passive. Forsgkene er utfgrt i nert
samarbeid med oppdragsgivers geotekniske konsulent som har gitt detaljerte
beskrivelser pd hvordan forsgkene skal kjsgres.
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gdometerforsgk

gdometerforsgkene  utfgres med sd&kalt kontinuerlig g¢dometer. Fors¢gkene kan

styres pa forskJelllg midte, enten med Konstant deformaSJonshastlghet (CR5)
. eller konstant pélastlng (CL).

{ Resultatene fra ¢dometerfors¢kene er vist pd tegn. nr. 2667-04 - -11 og
g¢dometerforsgk er-kort omtalt pé bilag 3. Tolkning er ikke utfgrt. Forsgket
p& tegn.nr. 2667-06 og -07 anses for updlitelig fordi leire ble skviset ut
av prgven.

Treaksialforssgk ‘

Det utfgres ofte 2 forsgk i hvert nivd hvorav det ene konsolideres (bygges
inn) til 4/3 av effektivt overlagringstrykk 1 marken og det andre til 2/3 av
effektivt overlagringstrykk. Horisontalspenningene forutsettes normalt &
vere-ca 1/2 av oVerlagringstrykket (Ko "0,5-0,6). Tyngdetettheten fremgadr

av borprofilet. ﬁbrs¢kene kan kjgres pd forskjellig midte, dette oppgis for
hvert forsgk. F.eks. CIUA = konsolidert isotropt (likt trykk i alle
retninger) udrenert aktivt. CAUP = konsolidert anisotropt (Forskjellig trykk
horisontalt og vertikalt) udrenert passivt.

I boring nr. 3 blé forsgkene p& tegn nr. 12-13 og 16-17 konsolidert til
virkelig. effektlvt overlagringstrykk vertikalt og 1/1,8 av effektivt
overlagringstrykk horisontalt(Ko ~0,55). Resten av forsgkene fra boring nr.3
0g fors¢kene frawborlng nr 5 ble utfgrt i samsvar med standardprosedyre som

'.’ nevnt ovenfor(Ko'"0,6).

GRUNNFORHOLD

Alle prgveseriene er avsluttet ved fjell eller ved overgang til fastere
masser, dvs. mellom 9,5m og 13,0m. Borprofilene sett under ett viser at
lpsmassene 1 omrddet bestdr av 2m-4m tgrrskorpeleire/vegfylling/annen
fylling, over en meget plastisk lite sensitiv blgt leire med en udrenert
skjerstyrke som pa det laveste er m&lt til cal0 kN/m2.

Geoteknisk kontor

H.Sem ' A. Robsrud
sjefingenigr ) overingenigr
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av @22-25mm stalstenger med
buttspiss som slds ned uten méling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING
Utstyret bestar av hydrauliske eller fuftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter p4 57
- 115 mm. Det bores normalt 1 -~ 3 meter i fjell
for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pamontert en standard spiss. Boret presses ned med
gkende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an~

tall halve omdreiniger pr. meter synkning méles og
angis i borprofilet. Belastningen pd boret i kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller beerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fiellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell (ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING .
Utstyret bestar av @36 mm borstenger pamontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon p4 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pé& 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten gkes. Dette angis med
“@BR" pa borprofilet. Boringene utfores med bore—
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fiellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda maéles (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger méles
dreiemomentet p4 nytt (omrert). Uomrert dreie-
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjaerfasthet. Boringene utfegres med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).
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PROVETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrarte praver.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Omrorte prover (representative prover) tas ved

hjelp av skoviboring med & 75 mm elier @ 100 mm
stalskrue. Jordprover tas av de masser som folger
med ndr borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet
med usikkerhet ved at masser fra flere steder

langs borhullet kan blandes sammen, Pravene tas
med inn til laboratoriet for nzermere beskrivelse.

Uforstyrrede prover tas med NGl & 54 mm stempel-
provetager. Det brukes provesylindere av stai

eller plast. Provelengden er normait 80 cm. Proven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersekelser og eventuelt andre spesial-
undersgkelser.

~* Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de

viste signaturer {skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske mélere. Malerspissen med filter

' ‘presses ned til ensket nivd, normalt med borerigg.

Poretrykket angis enten som den kotehgyde vannet
ville stige til i et vannstandsreor eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivaet, i det
poretrykket ofte ikke oker hydrostatisk med dybden
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982).




LABORATORTEUNDERSOKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrede prover blir skjévet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling far de deles opp for videre undersgkeiser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove
~vanninnhold i 3 nivaer -

~udrenert skjeerstyrke, konusforsok i 3 nivéer

~udrenert skjeerstyrke, enaks. trykkforsok i 2 niv.
Rutineundersgkelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele provens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og terrvekt (ref. NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Sui kN/m2) bestemmes ved.
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsek.

Konusforsgk utferes pa uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsgk (enaksialt) utferes pa en preve med

fullt tverrsnitt og hoyde 10cm. Udrenert

skjeerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende toyning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

Su ¢ 25 kN/m2 bigt leire
Su 25 -50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50 kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsok (ref.NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire
St>30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2
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FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir hoyeste vanninnhold
' _ for det plastiske omradet for en leire.

Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforaok
200 30 40 50 {ref.8002),

'UTRULUNGSGRENSEk

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
(ref.NS8003).

o | a-d| L

4 PLASTISITETSINDEKS

+If

:‘Q Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
meliom flytegrensen og utruliingsgrensen
~ (ref.NS8000).

z][OFo-P

Ip <10 lite plastisk leire
Ip 10~20 middels plastisk leire
Ip > 20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstarrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For siit og
leire benyttes “Falling drop” analyse.
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gledetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tort
materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH p& grunnlag av utslag
pa et ”Conductivity meter” i MHO,



Bilag 3

LABORATORIEUNDERSGKELSER - @dometer- oy treaksialforsgk

@DOMETERFORS@K

@dometerforsek utfares for & finne en jordarts
sammentrykkbarhet. Prinsippet ved edometerfor-
sokene er at en skive av jordarten med diameter 5

1
-3 NG i cm og hoyde 2 cm belastes vertikalt. Praven er
£ i innesluttet i en sylinder og ligger meliom 2
L | — porgse filtersteiner. Lasten pafares kontinuerlig,
.28 ! og pafart last, sammentrykning og poretrykk i
12 : — preven registreres. Palastningshastigheten kan
‘: i = enten justeres automatisk ut fra poretrykks—
S Ay ' /dm/ responsen eller den kan styres manuelt.
= TN :
ol T : Pdometerforsek gir grunnlag for beregning av
200K PP : setningenes storrelse og tidsforlep. Tidsforlepet
5150 /] ! er imidlertid saerlig usikkert p& grunn av mange
i 100 / \ E L ukjente faktorer som spiller inn. @dometerforsek
S0 \ A~ gir ogsa opplysninger om hvilke palastninger jord-
0 H:‘ v ) arten tidligere har veert utsatt for (Pc’), kom-
0 200- 400 600 800 presjonsmodul (M), konsolideringskoeffisient (Cv)
Spenning kPa og permeabilitet (k).
TREAKSIALFORS@K

Ved treaksialforsok bestemmes jordartens friksjonsvinkel (f) og attraksjon (a). Treaksialforsek utferes ved
at en sylindrisk prove plasseres i en trykkcelle. Proven pafores trykk og konsolideres til en kjent trykk—
situasjon. Konsolidering kan foretas bade isotropt (likt trykk i alle retninger) og anisotropt. Praven kan
dermed pafares tilnaermet samme trykksituasjon som den hadde i marken. Etter konsolidering utfares selve
trykkforsgket enten ved at praven trykkes (aktivt forsok) eller strekkes (passivt forsok) til brudd.

Dersom poretrykket er kjent kan beregnigninger av stabilitet utferes pa effektivspenningsbasis. Spesielt

langtidsstabiliteten ber analyseres slik. Treaksialforsek gir ogsé mer noyaktig bestemmelse av udrenert
skjeerstyrke (Su) til bruk ved totalspenningsanalyse.

SYNB  PROFIL Oybde, a Lobnr, .Foreehtype Vanalanheld Utpr. porevann

+ n2se (=8 15.70 560 CIUAL % 3,7cm
A 1120 L 15.80 38C crual 25% 4.3cm?
o nzea 15,30 s08 ClUAL 26% 6. 3cm*

ton ro

o
1. }
N
p.e Sé'
b.e /’ -7
hoe 3 / 3‘
p / 3
p-2 (/
o rrrrivy v
2. e 10,
= o. 4. 8. 12,
t -
+0~ 10.0 kPa Y T >
so- 10.0 kPe 8O- 80 -40. -20.
0~ 1C.0 kPa




M_aterialé'

f Dybde; ml.

2le Vanninnhold % P Skieerstyrke kN/m?’ 5
Kote 2 272 |5|& 20 30 40 50 um® 10 20 30 40 50 |#3
. ASFALT, GATESTEN HE '
| |FYLLMASSE og i
I PUKK , Gvs. B
= Hu!
, FYLLMASSE o
S — P o\ _—— 4 3 .
|LERE - Zuul ) 186y ¥ v iR
: ] : RE
i ‘ Sl uf,? 1,84 y . %
1S ‘ L~
’ s ML 19 1,82 [
115 7 ! 6
. L~ ? s 4
ce : LT | _/5 ’ 7/ 2
- ; 16 184 2
: ;;7 : ' 1,76 | Delvis mistet
: -1 :
. sandi < 1o 3
m[grugs_' & 18 t — 1,89 %% 6
‘korn = T =4
| | B rSR cx y L 201 W] © 8
10 Avsluttet
15!
B
L i
F,@
GV: gruﬁrivannéténd' o naturlig vanninnhold (o] enaksialt trykkforsok
O : odometer L — (Wp) plastisitetsgrense 15'1?'5 bruddeformasjon %
T ‘:vtreaksialforsagk' : ‘ - (WL) flytegrense V¥  konus uforstyrret
K ,v:.kornfor,deling:’ : "~ P - densitet ¥ konus omrort
R bR , v +  vingebor
'BORPROFIL | Typebornd  Prayeserie  54mm 0" Amo | °*°Jan91
| VESTBANEKRYSSET Pawoboret 2211 - 91 | ertsopd T
iy OSLO KOMMUNE . . Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.
Geoteknisk kontor 1 2 6 6 7 - 01




15 Mate"a*ek 68 g 2 Vanninnhold % e Skjeerstyrke kN/m? 23
2 Kole &85 |af&] 20 30 40 50 vm® 10 20 30 40 50 [#3
| |EYLLMASSE
1 {'iSkpvlet . L N
R it N A
| LEIRE ~ §2o e Nk 184 ,} e i E
23 R A :
, A ‘ )
o ;f"" it -9 :
- it sand AR o= 178 R 3
5 ] A 3
3 i . ’ /r— i -~ A S
| //,23 hY 18] v | [ | 5
‘, = 9] : .
B rumammnsy s Wram g
: 1= Z) 3
: N5 - ~ 181 \ g
L 3¢
126 1,84 — £
1 1 ke
m ] T YR ®
. L7127 1,81 5
10| 1 ; 8 |- ¥ j%
LT 3
/// 28 T 1,85 é
it sand A ' 5
it sand | 24 P N 1,?0% , §
TEIRE T S / A Jo 192 o3 §
1 LE!REIhaA;l;{E BT % v Q :
|Avsluttet
o
GV : grunnvannstand o na}urlig vanninnhold ©®  enaksialt trykkforssk
O : sdometer | a— (Wp) plastisitetsgrense 15'¢'5 bruddeformasjon %
T : treaksialiorsak — (WL) flytegrense "3 konus uforstyrret
K : kornfordeling P densitet ¥ konus omrért
V, o +  vingebor
BORPROFIL - = - Tvpeberd Prgveserie  Shmm Te9" Amo | %% Feb91
Dato boret [ Kartref,
VESTBANEKRYSSET 23/ 1-9 vel <0 R4 L
$ - OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart, Tegn. nr.
Geoteknisk kontor 3 2 6 67 - 02




e (Wp) plastisitetsgrense

] (WL) fiytegrense

G

O 1 odometer
T treaksnaltnrseki
K

| o[ Materiate ver |8 Vanninnhold ~ % e Skjerstyrke kN/m?' i
18] - kme CTy G| & 20 30 40 50 ym| 40 20 30 40 _ 50 w3
— ¥
tE»iRE . ~skgglef % ;
I 28y o | a(0 15
: o ‘ \ <
LE!RE ~,;~,-.,.sk°,.pe_,§;1 & 1.8&% OTHE T 4
‘ o ktumper ~ BN ‘? o 6
/ ) b el
hl 12 ot 173 : g
d yae d g; ’ 7
s %
13 < 83 5 5
] ! A 5
T, : ot S :
5| g T 11§ s MK 97 3
K
15 ; . T |185 ﬁ Q 7 :
|~ ]
r_ -
| ; 6 g 1,81® ‘
“I al 183$ 5 S
’, 1 : ‘ X
o litt ;r— Tl p 1
R SUELERES THE L) L AR s
L 67 7 ? O 4 6
10| . sandig [ 87 ¢ o d 6
P in  bEY 6
: ¢ grusig [T2f] D ~k
- ] , ; 1,88 N 7
S~ R = ba8sar :
Fra 15-116 SAND [ 1—1-or 2,06
|Avsluttet:,
15
20
V: grpngwannstaﬂd o'’ naturlig vanninnhold ®  enaksialt trykkforsék

1 5'¢' 5 bruddeformasjon %
10
¥ konus uforstyrret

: komfordeling 0 densitet ¥ konus omrért
. V : o +  vingebor
BORPROFI'W Typeboring  Prgyeserie. S54mm Tean Amo. | P2 Jan91
VESTBANEKRYSSET Datoboret 4944 _ " g1 karrel. <o 4
S5 OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.
- Geoteknisk kontor . 5 2667 - 03




St

o

»
FI N Znd ol 1_%
/:
/// ;
i
[ U ASURURY SR UN 4
i
;
«
;
i i
H :

i

— U 00 VUM SR GO URSOSPOR SRR 0 VO
1 D' - ; \\\\ - .
2 . ; e i ‘
o)) : f ; T
¢ -1, .L - i T S N 4
-t - ! { ~ -
e - : T
> “ i i '; H +
] . o ; i ; !
3 ""20. : e e s l et o o k oo e e e k e e e e e 4

20.

J.!Il}

18,

1.2 4.0

10.

N

5.

1

M MPa

12.

10.

8‘

m2/ar
"

131iid-4411 lillllill 1iit 4t il

cv
|
L
.

‘0. 200. - 400. 600. 8o, 1000.
spenning kPa

SYMB PROFIL DYBDE, m LABNR. FORSBKTYPE
+ 3 } .80 27 CRS

13, feb. 9i

KONTINUERLIG GUDOMETER
VESTBANEKRYSSET

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 2bB7- 04




60.

40,

20.

u/p

1.1t L

Lodeedoed.

-4

~ 3
1

-4 . {

. }
!

“1 :

] |

e Sy . —

+ :

: 1

HE— b
. i

N

o :
. : ,%

s - e e e R
; : ;

o N 4
« : :
i | i

spenning kPa

SYMB

+

AONTINUERLIG

PROFIL
3

VESTBANEKRYSSET

DYBDE, m
8. 80

BOOMETER

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

LABNR.
27

FORSGKTYPE
CRS

13, feb, 91

2667~ 05



3341 li})Jiill A4l dd.1.0.4.00

i

¢ {

R 1

ok et e g i

i ]
- St e

'

i i

i

H
T

e S

tayning X
- 1
N
o

basarlaeaalearsdssaslists

40.
30.
20,

e R P,

10.

me/ér

taadaaaatar e daaaa]aresd

cv

i S
LT
o S |

et F e e b o ey
i

}
fry
o
.
-t
et
-
4
-t

0. 200. A00. 600,
spenning kPa

SYMB PROFIL
-+ S ' 5.50 s CL

KONTINUERLIG @DOMETER
VESTBANEKRYSSET

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

DYBDE.m LABNR. FORS@KIYPE

7.feb. 81,

2667~ 06



\s

%

4131 }lll}l]ll 141321148 llllJ

teyning
|
n
n

ISRV P SRR EEN

K m/ér
o
o
.

W
=

N
e

30.

0.

10.

aatlasarxbrasalarsatrraalesgy

hastighet Z/time

<mm.-v_.ﬂ-._*,...w. e mm sy e e e e e
i !
N ¢
\ |
!
P S o

T

A

R -
.

I i

} ‘

e e

i .

! 5

S A o

0. 200. 400.
spenning kPa

SYmMB PROFIL DYBDE, m
-+~ 5 S.50

KONTINUERLIG BDOMETER
VESTBANEKRYSSET

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

LABNR,
5

FORSEKTYFE

CcL

2BB67- 07

7. feb. 91.



teyning %

M MPg

510.

~135.

25,
20,
15,

10.

20,

me/ &

b - |

cv

18,

10.

SYMB

..*..

I

dokond i

i1 5.1

i 111 J.1.1.1 A 111 L 1 1. 314

o
s :
r—-—/ {
i

RN

IR UEEERNEE D

1.t 1.2

| i
: ;
3 i
i
! ;
e Q .
i i
: ;
i
i
i
i
} i

O S

Y N

B

W;hm_“{

o. 200.
~spanning kPa

PROFIL
5

DYBDE, m
5. 60 S5A

KONTINUERLIG GDOMETER

 VESTBANEKRYSSET

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

LABNR,

FORS@KTYPE

CRS

2667~ 08

7. feb. 91,



~10.

-15,

teyning X

k m/&r
=
o
Y]

1.1.1.3 id.1.1 A1 L) 1441 Il!.l]

70.

60.

so.
40.

3o,

20.
10.

u/p

- e .
be ;
. H
4 H
O S

.
4] '
o !
-y 1 - . i
3 \ !

S -

{

. H
3 i
p ;
~ i
R b
e i

oo ohr
; T\ ;
o ;
1 I
= s T—
. e R
3
3

I —y
-4 ! {
i
-4 *‘ . ;
. { 1
: ,
s, - ugv e - {v»‘s«
e 3 i
¢ ¢
b 1
. i
H
{
4 :
SR 55 - S
H |
. ;
. ;
e i !
. ! i
- e S !
SIS e~ BO
\«, E
e \?“Nm‘,
1 }
1 i
e |
,,,,,, SR, S
r_“"”” ———— o o e e
i \
i H
; i
:
. s JUE G -
!
i
i
: }
o [T N [ SO g
!
i

'
i ,
' ¢
[P % - et e o
! :
; i
! !
e Y
1 :
| [
3 .
ST _— 5 o

- e g ey -
! : :
{ N :
i ke e - Lol
¢ i i N
! { :
: H
: { H |
E - o [ -
H i .
i ! : .
i ' { H
A e a4 i
v 1 : i
4 H - M
“:-,. S s e Juo. ¥ -
. .
; i
s e ~l.
i
. e e

D'

SYMB
+

14 T

200.

T 4 ¥ T

gpenning kPa

PROFIL
]

¥ 3

' T

400.

DYBDE, m
5. 60

KONTINUERLIG QDOMETER
VESTBANEKRYSSET

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

¥ 14

800.

LABNR.
SA

T 1

800.

FORSOKTYPE
CRS

2667~ 09

7. feh. 91,



R L

f

JII]‘}JJIJ

I

-1S.

. teyning %

!

m

2

1.4

L
i
i
a
{
1

- -
N s
’ »

|

i

ek
o

«

PN Ao @

M MPa

10, - i S I

me/ &

Lodod ke J}!!lkllj L.d.4.1 dudrodonds

wbirssirst il liiaaliigg
H H i : H : <

SOV U WS N
N v b b H
| T
: i i i H | .
i . : . H K i !
; : : !
i i

-
i

- JUEN - -
\
i
H
!

SEUUOL S

cv
[ }

o. 200, 400,
spenning hkPa

SYMB  PROFIL DYBDE, m
+ 5 8. 40

AONTINUERLIG BODOMETER
VESTBANEKRYSSET

OSLO KOMMUNE, GEOGTEKNISK KONTOR

LABNR,
8

FORSUKTYPE

CRS

2bb7- 10

1

SRS
-4

o

-

¢

- et

6. feb, 81,



: 2
lllJ_J

b 20 W W

A
!
[
]
N

teyning

USSR SR ————

H

[

%]
* L)
IR I I I

!
n
o

0. 028

0.015

ddaat s ol g gl
; <
‘/ ‘
- ’

k m/ér

0. 005

70.

60.

- 50,
40,

30.
20.
10.

dddd 11111111!!1]!] ]Illj_l]_}j il!l"
|
i

u/p

- T RO R o
! |
! i
i !
; ' i
- § S - -
; . .
i :
| j
e e comnn brmn i vt e o vone s
1
|
H
—_ |
""-'""“"“'""-';_:_ - e s s S f ol -
—— !
Tt |
- -
i ;
‘: H
C o o i
H ! .
;I i .
: % ;
i i i
—— I - [ S —
]
H .
i :
| :
; JERUTSTN SRS i
i H
i i i
-~ ] _ ;
! h ;
l N ._+ i
— PN S P ard
b A 1 - oy
i : :
; . . A
3 ; .
— = - e - - d
B i !
! :
| : .
- = S PR N e
; | !
: { !
- i o R -t
; i !
: ! ;
I - - - ,‘! - S .»l'
DN e ’ ed
! B

0.

200,

spenning kPa

SYMB
+

PROF IL
5

DYBDE, m
8. 40

AONTINUERLIG BDOMETER
VESTBANEKRYSSET

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

LABNR.
8

FORSGKTYPE
CRS

2B6B67 - 11

b. fab. 91,



pdY Butuuodsperoy d3suty

‘00l ‘o8 09 "oy ‘ce hel ge-
[ HUVF SRR R DU SO SR USR A SRS SHP S VAN ST VRO G ST SRR SO ST SV ST S A U VRO S ‘Bt el
\ - =
/x ~. - |
~ N - >
] o)
/ 0
0N

T
d
©

qu.8uguuadsacfgs 838uP3g

- ‘ay

- os o
- o
! -
=
r ~
- ~
- ‘os h v
- o W
L o s§¥Y 9
i F 2 N ﬁ

W 5 i
. - > ;
oot < 3% o
: L} WW

v iN
A.,um £ =
. X >~ ¥m Q
; < - X
¥nia 0'Sg g vol g8 '8 gie E v .2 Ly ..m W T}
vnIa  0°vol 0’0l 08°6 VL2 E + 1 w2
wdA3sesaoy zu/NM,0818 2u/Ny,0B1s weopqdg wugon  wuButuog quig au suoy F- T - o



ll!i]lj}_ﬁlll)] J.A 1 1}]!}111_!

SkJnrmodul Mpa

8

Relativ deformas jon %
N e R IR S e

@
e

N
o

o
=

S0,

»
jw]
.

NN nu]nn JI!RJIJLI Illlj.l;l!l‘!!l!

Poretrykk kPq
w
o

e
8 b

o
.

n
O
*
FENSS VR E RS ERESBEREE

Sk jsrspanning kPa

o

2. 4, 6. 8. 10,
Relativ deformas jon %

Fors.nr Symb Boringnr  Labnr Oybde.m sigD’kN/m2 sigc’kN/m2 Forsektype
1+ 3 27A 9. 60 104.0 104.0  CIUA
2 < 3 278 8.50 "104. 0 55.0 CIUA

TREAKSTALFORSAK
Max sk jsrspanning, poratrykk og G-modul ve teyning

VESTBANEKRYSSET

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 2667~ 13




g
¢

=3
ﬂ
I~
B ‘01~ ©
\\;\Lﬂll\ o
x\..\\.\
.\1\
M!\/m!n.w ﬁ}q?n?.ﬂ.zﬂ.; = ﬁ TP ﬂ ot ﬂ rvrrr m.. o w.:.-..;— rrorre uO
"0A ‘09 ‘0S "o ‘OE ‘02 ‘01

™
omx»mcﬁccmmwum>oc B3SULY

\ ‘0t

oy Butuuadsuelys agsueqg

rr"r“r“r“'r“r“‘r"'r"‘r"'r" rreereer [ rreor ]' ! 'l"'Bl'T""" yorer I“ rrYrroe 1

gar
o
o
T
=
"0€ 2
b
< %
N . Z
oy U 5
e m% -
O s, @
LL .mVl (&8
. — 5 ;
0. < §x %
O LU ww
TZ
nvm E<c =
QB Q
< R X
. | - W 3w o
dnv3 o "08 0201 09°'6 ate E + 1 X 2w
) Ti T > o

odAasesuoy gu/ Ny, o618 zu/Nsy,0B1s wapgdg wugo wuBujuog qudg Ju rsuoy




o
n
:p~
o
@

Relativ deFormasJon %
18.

1. . [, SO R ey -

0. “‘2"7"‘""“"“"::;‘,..,“"“"'/4’ w;f\—-_:;,a——*\\éf" ' ‘v—rJ+' 4

- 1 s 1/' - ,.;.v i } ! P } :

. 8_ -2 3 4 - - - I —
= 3 : ;
- "3 3 B ! &
- . | ;

B oca Al |
o i f .
- — -4 i i

C R : :
3—, -6. o W—— " S - . o i
X 41 i ; i ;
w» "'7. s T T T T T T T T Y 'T'"T“"T""Y'“""{"'— T“r—'r"T"’"‘*—'r*"“r‘""r"""r“—"s

- “‘..,......._..ml-m.,.v.,.-....,-..,__.».wm P S e e \w"\/\‘ T -
10 ; S ' - e Ww
.0 3 ' ’ :
Q. b e RN H - - e d
X S. ‘: : :
-1 ; '
-~ : ) : i .
N ek — : :
L ] i i f
) : : : ;
Q- - i e . -
9 -5, 3 ; ,:. ! ! .\
n? : H , : ¢
~10. { i | | i
3 T LS L R ‘r ¥ T 1 T 1 T Al T R 1 T T T T r T T i *r“j

0. - 2. 4. 6. 8.
Relativ deformas jon X

10. oo :

llllllJlll]‘lJ]j]ljlllllJlll‘ ll]lj

Sk jerspenning kPo

B

Relativ deformas jon %

Fors.nr Symb Boringnr  Labnr Dybde.m sigO'kN/m2 sigc’'kN/m2 Forsektype

1 + 3 27¢c g, 60 102.0 60. 0 CAUP

TREAKSTALFORSBK
Max SRJnrepénn!ng.parathkk og G-modul ve tayning

VESTBANEKRYSSET

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 2667-15



M a
L S
- 4 8
‘ X
; o
£
/"//\—,—\j;- o
\ a.
: 7]
/ \ 0
A s 2
r‘\o' Q
~\in £
r _K a
r 42
)
& " by .E
>, =
» ro<
X O - &v
8 2
2 < r
L O !
0 Aad
33} r m
E r
~ Q
z . -
X 0
< r
0 -
2 - &
@ -
0 -
Y :
~ O t }
=z - s
X 9 o
-~ [} rooov
L} v .
2 -
@ -
QE; 8 r‘r—r”“r‘“r*"r"'r*“"r"r"'*r'*',"""r*'“x’ T Y““r rorrer [ [ S S r"ff T F r"!’" LA !‘
o = q g d d d d g
2 n < m N - - o
a i i
L oy Butuuedsaelys sisamgg
E
g o
NN
L
c
o
C
b
t
-
m o
£
£+
7
L
<
¢ —~
L
a
L
TREAKSTALFORSGK
Hovedspenningsvektor
VESTBANEKRYSSET
2667 16

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR




‘Ralativ deformas jon %

Fors.nr Symb Boringnr Labnr Dybde.m sig0‘kN/m2 sigc'kN/m2 Forsehtype

1 -+ 3 27D Q. 60 104.0

TREAKSTALFORSBK
Max sk jarspenning. poretrykk og G-modul ves teyning

VESTBANEKRYSSET

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

52.0

CAUP

266717

5. T 7 -
0. 3 — -
g ] ; 7 o
= 5 : f
- ] { : :
fs -10, é b 1 A -
a . ) ! f
lE. : 3 - —_ i [ e e J
® -1 S. 3 i {
P ] |
w "20. ] T T T T T T Y Y IL T T T T ? R T T T % T T Y 11
o.
20.
.
1S. 3
o 10,
Q, ]
X ]
v S. T
< ]
L a.
9 B
C ~-5. 3
(8} 3
o 3
-10.
a. 2. 4. 6. 8. 10.
Relativ deformas jon 2
15. . T R . -
o 10. _E____.__.A.__‘ — __-__*.Q_?__‘__,._»...,,,.__..,.v.. _. T
Q. . , ;
x g5, ; I _ . o
[8p] v 3 i )
- h i : :
c 0. . ; S . -
C - |
g s 3 : S
v 3
,_&.’ - 1 0- : vl
X oy
w -1 5- T T T T + -1
o. ' 2. 4. 5. 8. 10.



Fors.nr Symb Boringnr  Labnr Dybdae, m eigD’kN/m2 sigc’kN/m2 Forsektype

S <gFg . , «
2 m2 g 1 4+ 5 8A 8. 50 80.0 - 120.0 CIUA
o WVWa m 2 A s 88 8.50  €0.0 60.0 CIUA
— & )}
5 @%
= Lo
m % 2 ?-'i 120. -
<& 1
o 3 N -
rm m 0 D
o 169 I »
o Ao -
= i .
Z Q 100. ]
wn = ,
- ]
= 4,
S 1
=3 80. -
o - <
e & -
£ 80, 4
o -
o s
& 3
(. :
i -
b R
- 1
Y R
o :
Py '
o E
S
+ M
n v 3
m 20. —~
)
~ J
! J
g M

! RS TR I 1 T e 9 gy ,,.‘0.“._1., g gy ey 0 R SRR } g g g g ...! B R B I e _.«,.w;T.‘,..!,,,_.t-‘._.‘.ﬂ_‘_._‘.__l

-60. -40, -20. O. 20. AL, 60. 80. 100. 120.
Minste hovedspenning kPa



Sk jermodul Mpa
N

Poretrykk kPa

1at1d 1123201 tt112312¢e82221% 1112

100,

80.

60.

1111 1111 11131 BN 1113

Q
.

0
o

S
S

W
o.

n
o

Jlll]llll 1131 1Lt L

-
e

Sk jsrspanning kPa

e

Relativ deFormasJon A

Fors.nr Symb Boringnr  Labnr Dybde.m sig0’hkN/m2 sigc’kN/m2 Farsektype

1+ 5 8A 8. 50 80. 0 120.0 CIUA
2 < 5 SP ' 8. 50 80.0 60.0 CIUA
TREAKSTALFDRSGK
Max sk jarepenning. poratrykk og G-modul vs teyning
VESTBANEKRYSSET

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 2667~ 19




ogy Sutuusdspaasoy a3sutly

‘08 ‘08 ‘oY ‘ge g ‘ge-
Lo .t oL ! L It [T SR § L [ L L L L w,.‘r.rOr 5 L 3
. . o
.,// ..// M.. N
~ / p. i
, //// ///, y mw
AN . " 0
RN % - » 0N
._ (e
- o2 §
: 9]
<o . ot
v 1]
L 0
; x
' ..
- - 4
: 7
; ]
- R
: 0]
- oy 3
4 5
- % o
; ] o
- —
=
L (e»]
X
~ 09 X7
L W v
=
- » = 5
e W=
r LW (@}
O 9sp w
- _L! X Vl o
~ ‘08 2% o
< 8 =
——  C L WW
nNn.t =
: >
X § m o
‘ . < w.T. <
ynia ooy 0°Ls  08°s 8s S v 2 W %¢v»n o
vnia 0°sL G°LS oL's VG s -+ 1 S A N R e
- £ > o

adA3sesaoy 2u/Ny, 0618 2u/NM,0B1s wiopqlg Jugqon  wuBuidog quds Ju suo




Skjarmoddl‘Mpc 

T T . . SR
:._..._- i, - H. ROV S - -]‘fﬁ
] !
A - - - o
- R !
3 i 3 |
B S I ;. s [ 4
] i
N ; i
"0-1484 L8 'l T i LR 1 1 T L8 T l[ RS T T TqT A T T !
o. 2. 4. 8. 8. 10.
Relativ deformas jon %
60. -~
S0,
o 40. .
a 3
X 3
v 30,
S
20
Py p
o 3
¢ 10, -
0 3
Q__ -
o.
0.
35, -
o 30. 3
x 25. 3
Pa0. 3
- 3
& 15, 4
g 3
o 10, 3
C . 3
& 5 3
X 3
v Q.

8

‘Relativ deFormasJon A

Fors.nr Symb Boringnr  Laobnr Dybde.m sigD0’hkN/m2 sigc’'kN/m2 Forsektypa

1+ 5 . 5A 5.70 57.0 75.0 Crua
2 < 5 sB 5. 60 57.0 40.0 CIUA
TREAKSIALFORS@K
Max skJarspennihg.poratrykk og G-modul vs teyning
VESTBANEKRYSSET
2bb7-—- 2

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR




Fore.nr Symb Boringnr  Labnr Dybde,m sigD’kN/m2 sigc’hkN/m2 Forsektype

o <z — .
g m < 0 1 4+ 5 a8c 8, 50 80.0 S5.0 CAUP
= 2 >
w3 '
% P | BN
= z o U
[y m cg L]
= = ‘
moo 3 ;;3 30- 7
: < n .
o R R
rmn m g D -
o s P
m Mmoo A 40. -
= = U y
= N ]
n PN i
L R
S 30.
prad 7
— !
O ] -
o o B
o0 20. —
< -
e 1
& p \
fa i = hY
9 100 S N
5 - Minste hovedspenning kPa
X - \.
o o7 10. 20. 30, 40. 50. 60. \ 70.
.?); 0. _) U TSI DTSRI BT SN S SRCRUTRRTENS ATNU SUF RO T AUT ST T SRS ST T B ST B SO } itz d
¢ -
B -
& f -~
A ' ] ~
G’) -
o) -10. — "
~ -
! =
. °
~N -
-20. —



Pbretrykk kPa

Sk jarmodul Mpa

Sk jarspenning kPa

Fors.nr Symb Boringnr

1
g

{
[
o

!
—_
L

1S.
10.

1

; - m{mmwm R -
] i . §
e s i o i
;/4”/ : ! | ; |
1 i RUURURS R o S SR o
i H .
3 : ! i
a4 - SR S . . b 4
1] i 1
1) | | |
el ,Tmmwm_bp. SRS SR
:[ J |
- |
T T T L BRI L ¥ * ¥ L] l T R ¥ L T T s T [ Ll R v RS Jl
0. 2. 4, 6. B. 10. 12.
Relativ deformas jon X%
— — — e S =
. | @ ; ] i
] P il Iy Buiubetctoetuon = SN
] ' e, i 4 :
] ,/// | ! §
— PSR S - i - -
WA N
N~/ — - - RS [ - .4;
] )
n 1 L4 ¥ L L Ll 1 T T T 1 T T L] R4 T T L l T T L T j'
O. 2. 4, 6. 8. 10. 12.
Relativ deformas_jon %
3 ) o I 7
3 ~ i ] i :
= — | - S —_— Cde -
3 i i A
= { ! !
7 {. e . ! 1
:\ i ; |
3 - . {.__ — s RS U ..JII
Fem - o S SRS OISR BV ]
= A} ) L] ) i Rl 1 L T LR }l' 1 T 1 T 1 T k) Al I T T 1 1 J]

B

Relativ deformas jon 2

+ 5 8C

TREAKSTALFORSBK
Max sk jarspenning. poretrykk og G-modul vs tayning

VESTBANEKRYSSET

8. 50

0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

80.0

55.0

Labnr Dybde.m sig0’kN/m2 sigc’'kN/m2 Forsektype

CAUP

2667-23



N
/ .%.:0 Le§ LB 4G

A
L.5¢.7 4‘3_)3:91{. b ‘

4 ] .72.0 T
- N

-‘9(8‘?'\5”3'?'3-8;1, . /gis. 5.5,3.3"}'9",‘;. b
. A XN

—lel T o
T

248617
¢ 386

- D ~BA6 _ ‘
1. Filipstaodveren I . IS = £ ¢ —8#&??3*0 »863--9081- ga5 '\44 Uhkedomsyn,
e el

8
~11+1 403 ~3.8

wute L@
L2800 °*~ ]

Niaztar N

/\\
(5-0‘,
\\‘

5-4

L 20873
5.2 /.’?38 .

- o o =50=~ =507

.55
4.6

N

Mur

; . 152
; 4 ‘e doms
=302 .-‘?04 & 143

09 *
\0 . g Z/?JO
1«6 .

0%9 \
Ntor
e

b 3.2 -

25, ¢

8.8

/
4

4.9

®» + @ O

P
P A Y

TEGNFORKLARING
Angivelse av fjell / bordybde:

208 Borpunkt med kote for fjell
ifelge fjellkontrollboring

21-8 Borpunkt med kote for antatt fiell

Fiell 1 dagen

-=~~- Kote for antatt fjell, ekv.dist. 1m

Symboler

Preveserie
Skovlboring
Vingeboring

Poretrykkmier
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Bokst. | Forandring

Dato
Tes" Amo Dato Feb, 91
VESTBANEKRYSSET Matestokk Kartref.
Datarapport 1: 500 SO A1l
Situasjons- og borplan SO A1 IV
gy Tegn. nr.

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor

2667 - 24
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