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INNLEDNING:
I forbindelse med prosjekteringen av Grunnlinjen har Ceoteknisk

kontor foretatt grunnundersgkelser langs veitraséen pd strek-

ninger Nedre Slottsgate - R&dhusplassen. Hensikten med grunn-
undersgkelsene har vart & skaffe narmere informasjon om fjell-

forlgp og lparmasseforhold langs veitraséen.

MARKARBEIDET:
P4 situasjons- og borplanen, bilag €, er de boringene som Lle

utfgrt i denne omgang angitt. Disse boringene er nummerrert 1-73.
Det ble i alt utfgrt 54 fjellkontrollboringer, 15 enklc sonder-
boringer, 1 vingeboring samt tatt opp uforstyrrede prgver med
sylinderprgvetaker i 4% punkter. For samtlige fjellkontrollboringer
ble det boret l-2 m ned i fjell. I tiilegg til borarbeidene blir
det foretatt regelmessige poretrykksobservasjoner ved Wgstre - og

fistre stall.
-l—"""'_-__-_“‘--..___

Det er tidligere utfgrt en rekke boringer langs traséen, De mest
interessante av disse boringene er angitt unummerert p& situajons-
og borplanen. Det er kun fjellkoten som er angitt for de gamle
boringene fordi terrengriviet for en stor del er endret siden
boringene ble utfgrt. Boringene som ni ble foretatt, er utfert

av mannskaper fra vadr markavdeling i januar - februar d.Aa.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE :

Geologisk sett har en meget varierte forhold langs Grunnlinjen

pa strekningen mellom Nedre Slottsgate og RAddhusplassen. Fjell-
grunnen varierer i hovedtrekk fra grunnfjellsgneis til leirskifer
og alunskifer med stgrre intrusivmasiver av menaitt og stgrre eller
mindre ganger av diabas. Lgsmassene bestir i hovedsak av leire med
grusig leire og renere sand~- gruslag ner fjell. I[¢smassemektig-
heten varierer fra knapt 2 m til ca 14 m. Det vesentlipste av
massene som skal tas ut i Grunnlinjeprofilet, vil vere lgsmasser.
Likevel vil det bli betydelige mangder fjell som md sprenges ut.
Fremfgringen av Grunnlinjen medfgrer gravedybder p& opptil 10-12 m.
Vel halvparten av denne maksimale utgravingsdybde vil mitte foregd

under ecksisterende grunnvannsspeil.
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P2 strekningen mellom stallene stiger terrenget pd fra kote

7,7 ved @Pstre stall til kote 9,5 ved Vestre stall. Boringene
mellom stallene viser variasjoner i dybdene til fjell fra 2,9 m

i borpunkt 2% til 13,9 m i borpunkt 28. Lgsmassene bestlr av

vel 2 m t@grrskorpeleire over en fast til middels fast lite
sensitiv leire med et vanninnhold pad 30-35%. Over fjell ser

det ut til & vare et ikke ubetydelig lag med grusig leire og
renere sand-grusmasser. P& bilag 1 er det vist en prgveserie fra
borpunkt 13. Poretrykkmdlerne ved Vestre stall viser at pore-
trykket nede ved [jell tilsvarer et grunnvannsspeil p& kote +4.
Mé&lere som stdr p§ et hgyere nivd i tett leire viser et poretrykk
som tilsvarer ve€l 5 m hgyere grunnvannsspeil. Det er imidlertid
poretrykket nede ved fjell som her er mest interessant i for=-

bindelse med drenasjeproblematikken.

P4 strekningen Kontraskjaret - Skansen er terrenget gangke flatt
med variasjoner 1 terrenghgydene fra Xote &€,6 til kote 11,7%.
Dybdene til fjell varierer fra 1,7 m 1 borpunkt 57 til 15,3 m

i borpunkt 64. Sannsynligvis er det boret ned I den utsprengte
fjellgrgften for Bislettbekken i borpunkt 64. Tdsmassene bestir
stort sett av ca ” m tgrrskorpeleire over en middels fast lite
sensitiv leire med et vanninnhold pa ca 35%. OCver fiell ser det
ut til & vere sand- og grusig leire med delvis renere sand-grus-
lag. Bilag 2, 3 og 4 viser borprofiler fra henholdsvis bor-
punktene 40,41 og 48. Bilag 5 viser vingeborresultatene fra
borpunkt 40 A.

I forbindelse med bygginger av RBiglettbekk-kulverten og trafo-
stasjonen ble det foretatt en ganske omfattende utgraving ved
Skansen. Utgravingen ble foretatt 1 &pen, drenert byggegrop

og det er sfledes ikke ubetydelige mengder tiltaksfylte masser

p& dette stedet. Det alt vesentligste av digsse massene hestir

av leire samt noe pgrusige masser, men det kan ogsd vere tilbakefylt

med noe aprengstein.

Fra Skansen som ligger pid ca kote 10, faller terrenget ned til
ca kote 2 pid Radhusplassen. I skrenten ned mot R&dhusplassen er
det smid dybder til fjell, stort sett 2-5 m, Lgsmassene bestir
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her i det alt vesentlige av té¢rrskorpeleire og fast leire.

Bilag 6 viser profiler langs Grunnlinjens sgndre og nordre be-
grensning. P& dette lengdeprofilet er bade fjell- og lgsmasseart
angitt. Fjellets art er angitt pd grunnlag av borsynk og oppblédst
borkaks fra borhullene., Dette gir ingen presis registrering av
fjellets art, spesielt ikke 1 dette omrddet hvor fjellets art

er meget varierende. Med den registreringen som ble foretatt er

det for eksempel vanskelig & skille mellom gneis og menaitt.

Registreringen av alunskifer skulle derimot vare helt klar.

STABILITETSFORHOLDENE :

P4 strekningen mellom @stre ~ og Vestre stall forutsettes det
utgraving mellom forankrede stgttekonstruksjoner til fjell.
Gravedybder. ned til traubunn vil bli opptil ca 11 m. Over en del
av strekningen mellom stallene ligger fjellet under traubunn-niva.
Her kan det bli ngdvendig & grave til fjell fordi massene ved
traubunn kan vare sédvidt oppblgtt at veibygningen ikke bLdr legges
pé& disse massene. Dersom deler av stallene ikke skal midiertidig
rives 1 forbindelse med veiprosjektet, kan en her vanskelig komme
utenom en ganske omfattende underpinning. Bygningene har alle-
rede en del sprekkskader. Registrerbare sprekkskadebidrag kan

en vanskelig unngf uansett Tremdriftsmetode. P& strekningen
Vestre 3tall
la seg gidre & grave 1 Apen byggegrop dersom det foretas en av-

R&dhusplassen skulle det rent stabilitetsmessig

lasting pd det dvre partiet mot R&dhusgata. Avgravingen md
foretas ut til ca 20 m fra Grunnlinjens nordre begrensning og 1
dykden slik at nivdet mellom traubunn og avgravet nivaA begrenses
til ca 7 m. Nazrmest Vestre stall vil det vzre naturlig &
etablere bakforankrede stdttekonstruksjoner bidde for & sikre
bygningen og for lettere & kunne opprettholde eksisterende vei-
forbindelse p& dette stedet. Ngdvendig avgraving vil dermea
begrense seg til en strekning pd ca 40 m (eca profil 1075-1115).
Ved eventuell &dpen utgraving mi& graveskridningene over de dypeste
partiene gis helning 1:1,5. Stabiliteten i graveskriningene vil
variere langs traséen og det vil partielt vare forsvarlig &

cperere med steilere graveskraninger enn 1:1,5.
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L@ésmassene er av en slik karakter at utgraving og massetransport
ikke skulle by pa spesielle problemer pd grunn av massenes art.
Som nevnt ventes fjellets art & vare meget varierende langs
trasen. Partier med manaitt eller hornfels gjgr at det her mé
pdregnes stor borslitasje. Forgvrig vil spreningsarbeidet matte
reguleres av hensyn til omgivelsene. Spesiell forsiktighet mé
vigses der fjellskjsringen kommer nzr festningsmuren. Det ma
ogsé plregnes sikringsarbeider i fjellskjeringene som vil bli

opptil 10 m hdye.

DRENASJEFORHOLDENE:

P2 strekningen Nedre Slottsgate ~ Skansen ser drenasjenivéet i dag
ut til & avta fra kote 5 i Nedre Slottsgate til kote 4 ved Vestre
stall og videre til kote 1 ved Skansen. Da utgravingen for Piper-
vika trafostasjon og Bislettbekken ble foretatt ved Skansen, fikk
vi ingen betydelig grunnvannssenkning ved stallene. Denne er-
faringen skulle tilsi at CGrunnlinjen skulle kunne drives 1 apen
skjering fra RAddhusplassen og et stykke frem mot Kontraskjaret

uten at det oppstér betydelig grunnvannssenkning i omridet ved
stallene. Mellom stallene og ved Kontraskj=ret er det imidler-

tid registrert ikke ubetydelig mektighet med permeable masser

over fjell. Det ligger siledes an for & fi& en uttapping av store
mengder grunnvann i dette omrddet og dermed pafglgende terreng-
setnlnger og sprekkskader p& de omkringliggende bygninger. Det

er vanskelig p8 forhdnd & si hvor omfattende en grunnvannssenkning
ved stallene vil bli, men det er grunn til & frykte at en
midlertidig grunnvannssenkning ned til traubunn kan gi store ut-
slag pd poretrykkene p& begge sider av RAdhusgata. Vi tror det her
md vere riktig & forsgke & beprense grunnvannssenkningen ogsd 1 an-
leggsperioden ved at det tas sikte pd & holde et grunnvannsniva
som ligger bare 1-2 m lavere ent naverende grunnvannsniva. Med

en vanlig spuntet utfgrelse vil vi neppe unngd en ugnsket drenasje.
Det m& derfor pdregnes ekstratiltak for blant annet 4 fa en til~
fredsstillende tetting mot fjell. Profilskdret ekstraspunt og
tetting ved stgping av bunndrager etter hvert som fjellet blott-
legges kan tenkes. Et mer omfattende tettingsarbeide med graving
og utstdping av betong mellom doble spuntvegger kan ogsi tenkes.
Skal en imidlertid mdtte velge sdvidt kompliserte l¢gsninger, vil
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naturligvis ogsd betongslissevegger komme pa tale.

I tillegg til spesielle tetningsarbeider for veggene md det pa-
regnes tetningsarbeider langs traubunn i form av sementinjeksjon.

I tillegg til tetningsarbeidene md det ventelig ogsd satses pa vann-
infiltrasjon pd& utsiden av byggegropa. For 4 hindre at Grunn-
linjen i permanent tilstand virker som drenasjedre, vil det 1
tillegg til kontaktstgp for bunnplata mitte legges inn tetnings-
propper av betong eller leire mellom utsprengt fjell og betong-
konstruksjon. Disse tetningsproppene kan tenkes lagt inn for hver
B0 m eventuelt 100 m.

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE :

Bortsett fra en mindre strekning ved Vestre stall samt der hvor
Grunnlinjen krysser Bislettbekken, vil traubunnen fullt og nelt

bli liggende pd fjell. Fjellet bestédr tildels av aggressiv alun-
skifer som blant annet innebzrer at det m& benyttes sulfatresistent
sement i betongen. I alunskiferen vil det ogsd hurtig igangsettes
en forvitringsprosess nédr denne far tilgang pd oksygen. Endringer

av grunnvannsnivdet m& sdledes ogsd vurderes i denne sammenheng.

KONKLUSJON:

De grunnundersg¢kelsene som er foretatt pd strekningen Nedre
Slottsgate - Radhusplassen viser at det er varierende grunnforhold
langs veitraséen. Spesielt ser det ut til at arten av fjell variere
ganske meget. Det er registrert menaitt som inneholder en god

del kvarts og som medfgrer stor borslitasje. Det er registrert
betydelige mengder alunskifer som vi vet er aggresiy overfor

betong og som forgvrig forvitrer raskt ved tilgang pd surstoff.

I tilknytning t£il intrusivgangene m& det paAregnes oppsprukket
permeabelt fjell,

Massene over fjell er av en slik art at utgraving og transport ikke
skulle by p& spesielle problemer. Mektigheten av ldsmassene er
heller ikke sia stor at en skulle fi spesielle stabilitetsproblemer
for graveskréaninger og stgttekonstruksjoner. Nede ved fjell er

det partielt registrert betydelige mengder permeable masser.

Dette forhold kan lett fgre til at det oppstir en omfattende
grunnvannssenkning i omradet. Vi mener det er presserende &
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holde grunnvannsnivéet i omridet oppe ikke bare for den perma-
nente tilstand, men ogsd i anleggsperioden. Det & holde grunn-
vannsnivéet oppe i anleggsperioden vil vare en anleggsteknisk
utfordring med betydelige kostrnadsmessige utslag. Vi vil ferelgpig
ikke anbefale noen spesiell fremdriftsmetode i denne sammenheng.
Drenasjeproblematikken stdr sentralt ogsd for de f¢rste parsellene
av Grunnlinjer. De prestasjoner og erfaringer vi her oppnér

vil naturligvis i sterk grad vsre avgjérende for fremdriftsmetodene
pa de pafglgende parseller. Fremdriftsmetodene mi ogsa velges

pa bakgrunn av de til en hver tid gjeldende regler og bestemmelser
i kommunen. Vi vil her spesielt minne om stgyforskriftene som

slik de er i dag,for eksempel utelukker ordinsr ramming av spunt
i dette omréddet

Geoteknlsk kortor

S 4
ﬁ hgpcsrad /H., Sem.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel acondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av mctetand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaakin.

Dreieboring utfdres ved & mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 10C kp. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten ev 3 cm. Urnder opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgvre side av hullet, og lagtern pd btoret ph venstre
sida.

Fjellkontrollboringer utfdres med trykklulftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har rdtt en langsom og relativt jewvn
gynkning av boret idef dette er en sterk indikasjen pd at boret er 1 fjell, DIet bores vanligvis

2 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment pé et vingekors som presses ned i dnsket dybde og dreiesg
rundt inntil brudd oppstédr. Grunnens fasthet bestemmes I'drst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mA korrigeres f'gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prave taking kan utfgres med forskjellig utstyr. (@nskes "ulorstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mnm
sylinderprdvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel, Prdven skjeres ved at syiind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, op bragi til laboratoriet. Onskes bare sikalte "representa-
tive" prpver, brukes enklere utstyr som skovelbor cg kannebor. Felles for disse er at massern
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan cgsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igien.

Poretrykksmdliing gér ut pi & mdle trykket 1 de vannfylte porene i jordarten., Dette gj@res

ved A f'gre ned til gnsket dybde et s8kalt piezometer som bestdr av et st&lirgr med et pergst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret Kan man 24 enten ha en elektrisk trykkmSler som regi-
strerer det vanntrykket som bygeges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stllrgret. 8tigehdyden av vannet i slanpen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva (m.o.h,)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVYELSE AY LABORATORIEUNDERSBKELSER
I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir T¢lgends

undersgkelser rutinemessig utf@rt, (undersgkelser merket 2l kan bare utfdres pe ufceratyrrede
préver):
Romvekt X)? (t{mji av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) argir vekt av vann i prosent av vekt av fast staff. Dot blir utlgrt flere

bestemmelser av wvanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen Wy (£) og utrullingsgrensen LA (%) angir herholdsvis hgyeste og laveste vanninnncld
for plastisk omrdde av omrért materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
pg utrullingsgrensen. Disge kensistensgrensene er vikbige ved bedgmnelse av ordartens egenckaper,

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver préve.

Fdlgende skala benyttes til 3 klassifisere lesire etter plastisitet:

Lite plastisk leire do. = 1O

¥“iddels plastisk leire IrJ = =20

Bgi At
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Meget plastisk leire Tp =
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Skjerfastheten ¥'g t(t/m~) bestennes ved enaksede trykkforsek. Nornzl?t blir det skdret ut =t
prévestykke med tverrsnitt 3,5 x 3,6 cn of heyde 10 cm pid midten av sylincerprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5% mm) benyitet. TDet tas hensyn til prgvers tverrsnittsgking under for-

sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykklfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasgthet s og omr@grt skjzrfasthet s' Lestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsyﬂkniﬁgen av e&n konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfastnetaverdl tas ut av en tabell. Bade trykk-
forsdk og konusforsgk gir udrenert skjsrfasthet.

Fglgende skala benyttes til A klaseifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° - 12,5 kN/m®

Blgt leire s = 1,25 = 2,5 t/m° a~ 12,5 = 25 M

Middels fast leire B =25 = 5,0 cfmg ] o (G SRS

Fast leire 8 = 5,0 - 10,¢ t/m° == GO - 100 “nww

Meget fast leire s > 10 t!ne = 1O Hires
Sensitiviteten x’s, z %. er forholdet mellom skj=rfastheten i ufurstyrret og omrgrt tilstand.

F@élgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Stu. 2
Middels sensitiv leire St::B - 30
Meget sensitiv leire st = 70

Fglgende spesielle fors¢gk blir utf¢rt etter nazrmere wvurdering i hvert tilfelle:
Pdometerforepk X3 utfgres for & [inne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av Jordarten med diameter 5 cm op héyde ? cm belapstes vertikalt. FPrdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 perdgse filtersteiner. Lagten pAl#res trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn., Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette pgir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp., Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn,

Kornfordelingsanalyser av Criksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf#dres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff otlir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometéranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og P2 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10, Torv
kan deles i f@glgende grupper:

Fivertorv H1 - H 4, planterester lett syrlig
Mellomtorv HS - H 7, planzerester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tirt materiale. Clpdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforessk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmssser. Massen blir stampet lagvis inn i en stilsylinder av bestemt volum, «z tdrr
romvekt beregnet etter t@rking av prgven. Avhengig av pakkingsarbecidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Procteor., Den piste innebarer stprst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det wvanninnhold =om gir héyest térr romvekt kzlles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Torel! Ouo



0SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR
BORPROFIL SO; 37 Tir Hal: /3 Aksplde}‘or- Bilag /
GRUNNLINJEN Nvi: DS m1:51%n ; Oppdrag: A= 14458
Sted: V/ VmRE STALA Pre¢ é‘l’ men @ Dato . FEQ‘C 78
& 3| | vanninanotd w o Rom- | Skierfasthet ved trykiforsek o |Sensi-
ﬁ Jordart 2| E| Plastisk omrade wpr——iw, vekt | Wonusforsgk @, Vingeboring  +  [tivitet
& dgf i 0 30 40 50% tim? 2 4 6 8 10 Ym?
:
"~ T
TP LR3COCPE ; . =
] i
£ 3 L {2
/ 72 by 1.8 ; ' b é 5
¢ 3 191 ol %
7 :
/ e.-
i al 94
| LEIRE 5% 74 = o d - = >
ZE! =
‘N7 o 1,93 L ] o h
.f/, v 0
&—u.ub Z/‘/.?f\ 4 1.93 —‘?ﬁ 7 %
sond 0g grus ?E 188 _J % 4
Grrs0q sie nlqr 78J o 1.96 |Lg 4
| Jys /utiet
10|
FE
20
25 11 P N

Skur'.\'i




;501.; PK;;M:}I:-E, GEOTEKNISK Kourogo ‘ B = s AR TR 5
- masjon e
GRUNNLINJIEN Nwg : 100 N 2 : Oppdrog: R=1448
Sted: v)’ﬁONTRASKJ&QETﬂ Pro - D4 Ty @ Date . Mors 78
€ - Vmﬁmd:' w e Rom- | Skierfosthel ved trykiforsak Lo} Sensi-
5 Jordart g | Plastisk ombdde wpr——iw, vekt | Konusforsgk ¥, Vingeboring + tivitet
§~ [ 20 30 40  50% Hm3 2 4 § 8 10 Ym?
? s b
TORRSKORPE % ¥
/] by b
7 IRRREY
%79 3 173 M ¢ 5
/\‘"‘
%E}‘ 5 1.9/ o 5
LEIRE i ;
5 | /4]92 o] 192 _-r-‘ al 17 5
A/; - £ - o 4
)
9grws |y L 1.89 “‘(—“&4 4
Sand 09 grus 1.94 _4 %5-' 4
ANT,
SANO/GEUS
10
FIELL
-
|
18
ﬂ
29_‘
e ' =\ I
|
25 [ il

Skire D



(] KOMMUNE, GECTEKNISK KONTOR
Bs(;ORP:;:IL SO B 17 Hull : ¥/ Aksiaidefor- | Bilag . S
3 : masjon % =
GRUNNLINIEN Wi £0:3 | ™8 | opparmg: R=1448
Sted: W/ KON TRASEKI ARET pro 94 mmr @ Dato :Mars 78
t =| | Yannipnhold w o] Rom- | Skimerfasthet ved trykktorsek o Sensi-
G Jordart g £ | Plastisk omrdde wo——iwy vekl | Honusforsgk W, Vingeboring + tivitet
é."' [ 20 30 40 80% Ym? 2 4 3 8 10 tm?
e
<
TR ERPSCOEPRPE b 3
?
Y h J ~
s o /.90 E 5
LEIRE 7
87 H—-on 195 4
a2 I o 190 vgc\‘ 3
i
Bttt .«5;-#.1/{9!
FJELL
1o 1
| |
|
15
20
1
25 |

Skire 20




05SLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR
BOLRPROFIL 50'8 f_le,__— Hull: 48 | Aksicldetor- | Bilag t W
£ Sk [palon s R 14y
GRUNNLINJEN il I o Oppdrog 48
Steq. W AKONTRASKJARE] prg - T4 rraery ,. bate - Lebr 7
t = Yanninnhold  w o] Rom- | Skicertasthet ved trykkfarsek o Sensi-
i Jordart § €] Plastisk omrdde wpr——w vekl Konusforspk ¥, Vingeboring + tivitet
a o 20 30 4p 50% tim3 2 4 6 8 10 Ym?2
= o 0
s y
TOULESEOELE :;, _;r i
7 : §
/]
//
/]
T 184 F T 1% -
.
LEIRE  sopd U 1.88 t» vu:f 6
5 ] Aarnd ag grus } o /90| w 3 4
2and V193 ° 2.1 [V 4
s
SAND /GRS ,:j; {2.50
ANT. SAND/Geu.s
AIELL
|
L r
|
1_5..
20
~
25 | ] 3 g A 3B

Skyrr X0




OSLO KOMMUNE GEOTEKNISK KONTOR

Huil: 40 A Bilag.__ &
VINGEBORING SO: 87 u g

Nivi._9-6  Oppdr. . R-/448
Sted: GRUUNNLINIEN .
Ving:._é8 X /30 - Maors 78
V/KONTRASKIARET i i i
© : 2
SR 3 Skjaerfasthet Ym Serisi-
2 1 ?, 3 4 & 6 7 8 9 tivitet
TORRSLEOBPE %
q =
<+
§ j.
L EIRE o
=
+——%- ——12
+ N —
- ,f | 3
| |
+ ' ——15
[ l | I !
+ alt S
]
| Jl- 5
, A
Avs/ullet 10 ] .
=y |
| | |
| j | | |
-
!
j
15 LoF
|
1 1
|
1
1 !
20




b -

73 7/ 69 67 65 63 6/ 59 57 55 53 57/ 4 47 4 4/ Aes5 26 27 28 29 30 3/ 32 3> B4 35
- @ <« -] o & e o 3. ] 05:9 - 25 ¢5 O O & 9 @ Jagk .0 S0 ¢ T W
HQ_\"C_ _,_,/Q e = __#/_._____.____i-___ S AR S e — = — e e =08 7— S = et M Sl SRy -:J/:_T 1 b o e RS _g;:_f_r_f{_ = - KO‘{_L _[Q___
/T’" ‘ N /fr\ ?// o Z 1‘ | [ .
S — /_’._ i N I ] :’/; — ;V
TILBAKEFYATE p . =S % Mo — = L] rECEaroROR
LE/RMASSER M/SPR STEI ANT. GNEIS \qr . / 2 /|/ A | | "7 narthon b gt 7 SR AR oot ¢ :
5 > —-_——— W — Fims . '
= TN =% T T An s iesy — SrmElc— ; 17 L/ AEIRE VL B ""“szmrr
2 O SuYmd ——m== ZEEEr R - ek
- ANT. MENAITT GRUSIG LEIRE
to T % ¥ o
o = e s o o e phige =S o Kmh ke, GRUB A 1 i
=T ALUNSKIFER
5 ) = X wq Grunn{/njen
= R S ¥ = VG T - N AN e - T RS e o r= Xl . B + & 4
| ANT. MENAITT
| | | | | |
1250 1200 //50 /7100 /050 /000 050
72 70 &8 66 64 62 60 58 56 5 52 50 48 46 A h2 40 38 E R B T 6 7 B 9 /0
& o - & & & 7y ) & " & e 0O o ¢4 ¢ O & ‘;’:veme 18 & & @ 3 ¢ ¢ & & o
C statl E A
L A e PR ] X 05 LN s 3 B (1. # - o, Psice ] _ X PSRRI ND Kote 10 |
7 ] - Z e F stall -
—p 7 e ]
¢ :E THRRORORIE 4 TORRSKOR PE 7 2 g ;
e s A S— -G S— Sy Sm—— o L~ 7 | / i T —D — — v
TILBAKEFYLTE % % . : —_— e — 2
5 _LEIRMASIER T/SPROVESTEN g L Z SRS Zinvd agel- 5 QR R 5
N % Z ‘l | jﬂc‘-d‘_ <, LEIRE g ’Q“Wﬂ'\ i
% ZRER o &
o /‘1/ \F/ ——"ifr\\ 4 GRUSIG LEIRE ] | l_,; « \\F__—\
P 5 Su /i GRUSIG LEIRE ALUNSKIFER R
o ANT. MENAITT/DIABAS/ALUNSKIFER N =tm=— {FANT MENAITT/DIABAS [ALUNSKIEER. ? S fr/ﬂ\ B i : o
I S g - - ¥ L]
T\ / | L4
ANT. HENAITT/ALUN&&-/;-&Q ‘_Qa. iraugunnjruqn//nJ £ Malestokk
= P ANT. MENAITT ~— GRUNNLINJEN L=/:500
=3 s e e - - Yo AR e LN SN Al o B P it X -8 e e Y T - eare Slotlsqate—- |f=/ 200
e RTE ALUNSKIFER Raahusplassen R /448 |
| Lengaeprofiler Bilag § |®
0SLO KOMMUNE £
Geoteknisk kontor DatoMai 78 Q




———

|
|
|
;
|
|
£
i

/1:500

e
Cist J_-‘.n,'.

#1448
sis: 7
A

[ e sl M m \w ___ cC
o
W4 e ....n M a w
N 3 a £ A
i o = b
& HEHET o ° a1
(e 8C 9 52 &8 8 = :
—.Il o Fw ~g i = * &
JsEigiaiyys c e
y o5 & ,mmw.n.mm & = 5 [
DHH., (ibinat s o Rk AtOg 0] c 5 o
|1 .8 =
| _ 3 ° je
- : \ R

@9 _%> |

\kuhbh.w ér LQJJNIQSW 5§.2% .m. O ‘
) .nu_._.ﬁ GO\ ,hﬂm.h I tﬁ
5 ;ﬁ =0 - Mi.i J
. 5% Ve sp 20 | m.ﬁmlo#

.m_..u. & Tg0¢y £3 ool "
. 8 ‘. 6 Lo~ | JJW.‘\M

I o TS| sy £,

g ! Q& 60. ‘ %Qﬂ
O | 4y sz,
JJ@"QW

| o ...W\fd.;:. : “, £7
[ | ‘ - _.__
a0 s : Cf
- | . [ \ - !
&0, o o L i
n ?}l‘!
HN\.%W.J M ; |
= é by Er o h .
U@ MHGT/
B e "
Tes 85D “Fabee
mo -MN~ e, 9.

T2 ngy )
i ._ | ]

6L I\
w 09
_ 60l VLA
| 2 m1°\l —_ 1)1:‘..1!1‘4.-‘
=
xn\m -
L 8" e Y AL
&4 01T Qém
. | 4 \\ \ﬂ\
M L N.w _. \\M\\ ah\u“
., ?\m.‘
&2 'IN.IQ\ # 15 - - .M\.ax
. m o \’M\-\
< | '» S L - ~
& | 9 TR ES \\
< | ) ¥
e _ 7 7
W | | i v, 5
=" ﬂ_‘ﬁ L | Fd \&V
M | _ as Bk oS R ﬂ/ $ e
- | * %-ﬂh 4,/ ;f,. t\w#ur(-.._- e T b
& ﬂ* [ u.// e = R\
. v
AR B \)/ /,»._...
L't Jl; > LS N Ty h
./. . n . -.lto.rrlhr. 4 /y“.,-a
rn /‘.lln..r--.- - |}A~ \ f..‘ﬁ/!
N . -
& ¢ ;
m._ n .Q | » ’ ./.,
e KT 45 wir K% LR\
o -
_ - \ Y
_ - s |
s ¢ ' X
w M9l Y N X
A le!K /9 p
Nl = .
¥ - %
: q_ - - .* rh)
i z - ; &S
K2l A R .
g Q. < ®
= r 8 .la.\ © anv /v\br\u‘ ; 7
62 XS 4
Ilo A 4 1 \
||,..l_ru..r| .r...l..\h...ll...t APWI 5 5 - \,.. : _
TP YR s P
- e e Ay L e e
i N 89 Sk 9 — = TANasiseE,
I QAL J sy -

|
_ :
_ _ “
| - RN ; B R TS e o
b i 7 TN !

UTST A

_






