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RAPPORT OVER 

RUDENE SKOLE 

R-2203-01 

Klngos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

20. januar 1986 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr 2203-1 
-2 
-3 
-4 
-5 
-6 

Oversiktskart 
Borprofil, hull 1 og 3 (skovling) 

1 hull 10 og 14 (skovling) 
Lengdeprofil, pr. A-A og B-B 

• l pr c-c 
Situasjons- og borplan 
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• 
INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

I henhold til rekvisisjon nr 2424 av 20. jan. 1986 fra Byggeetaten i Oslo 
kommune har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser for Rudene barneskole 
på Klemetsrud. 
Rudene barneskole er planlagt oppført et par hundre meter sydvest for 
Mortensrud gård. I fØlge foreliggende planer består skolen av flere små 
enheter uten kjeller med maksimalt 2 etasjer. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell samt å klarlegge 
lØsmassesammensetningen for å vurdere bæreevnen. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 13.-16. og 22. jan. 1986. 
Undersøkelsen omfatter 5 enkle sonderinger, 9 begrensede fjellkontroll­
boringer og opptak av prØver fra 4 skovlboringer. Fjellkontrollboringenes 
begrensning består i at innboringslengden i fjell var begrenset på grunn av de 
små dybdene til ant. fjell. Grunnen til at fjellkontrollboringer dels måtte 
benyttes skyldes et 80-90 cm tykt steinlag som var utlagt over store deler av 
området. Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

Borpunktene er plassert etter ønske fra byggeteknisk konsulent og utsatt av 
~annskap~fra Holmliakontor-et. Et av de planlagte punktene ble sløyfet på grunn 
av tidligere boringer i umiddelbar nærhet. 

Borpunktene ble nivellert av mannskap fra vårt kontor med utgangspunkt i PP 
14943 som har hØyde h= 156, 688. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i det området som er undersØkt er relativt flatt og benyttes for 
tiden som riggplass for annen byggeaktivitet. I den forbindelse er store deler 
av området oppfyllt med 80-90 cm stein. I fØlge Holmliakontoret ble det lagt 
ut fiberduk under steinfyllingen etter først å ha fjernet torv og humusholdige 
aasser i 30-40 cm tykkelse. 

De utfØrte boringer viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 0,3 og 
3,4 m. Skovlprøvene som er tatt opp i hull 1,3,10 og 14 viser at 
løsmassene består av noe tørrskorpeleire og noe sandig leire. 

FUNDAMENTERING 

På grunnlag av resultatene fra den utførte undersøkelsen foreslås det at husene 
som skal bygger fundamenteres på en konvensjonell ringmur med et fundamenttrykk 
på ca 100 kN/m . Sålebredden bØr imidlertid være minst 40 cm bred. 

Hvis det steinlaget som allerede er utlagt skal bli liggende anses det som en 
fordel om rinqmuren fundamenteres på frostfri dybde som i det aktuelle oarådet 
anslås til 1,5 - 2,0 m. En grunn fundamentering med forskriftmessig isolasjon 
kan også benyttes, aen da må det forventes noe større differensialsetninger. 
Disse antas iaidlertid ikke å overstige et par cm., men lite fleksible 
konstruksjoner som f.eks for pussede murvegger kan dette være nok til å 
forårsake sprekker eller riss. 
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OSLO KOMMUNE 

Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22. 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Der fjell ligger hØyere enn fundamentnivå b;r aan unngå at deler av 
fundamentene blir st;pt fast i fjell, det foreslås da at at det legges 
pukk- eller gruspute eventuelt på avsprengt fjell. Dette gjelder bare 
deler av fundamentene blir liggende på løsmasser. 

3 

ut en 
der 

Gulvet kan legges direkte på grunnen på en pute bestående av minst 30 cm pukk 
eller grus. Det forutsettes da at all matjord eller humusmoldig masse fjernes. 
Kommer fjell i konflikt med gulvet b;r dette undersprenges minst 0,5 m og til­
bakefylles med grus eller pukk. For å unngå for mye sprengning kan utkiling 
også benyttes. 

Geoteknisk kontor står gjerne til tjeneste i den videre prosjektering. 

Geoteknisk kontor 

Il /l-fe,'?;) 
A.Robsrud 
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Bilag o 
S T A N D A R D 8 E S K R I V E L S E R 

BES KR IVELSE AV BORMET ODE R 

0 !·: •!~· , l " .,.,f, '''"'l hvl.t·v.•:• ·l' TH'<I..Ir·:v ini\ 1V ~t:'IJ">t.enp:f.'r uten r•egistn~rin1~ av motstand, for eks. slag­

::r .. nd •er in J ~ m~d ,·, lep;f~ "' ~·l l t: r• ,·.l;,v t .. :!l ' l'l«:·lk l n . 

• !• r e id• ro r,· n ~l utf('lr e ~ Vf:' ti 1 m;il e s y nkninp;er· under drci ni np: n:;.r boret er l a~; tet med 1 00 kp;. Synker 

l c:·t f'·:.r• l'Jir,•ll·e last · I l'<: i••:; i kl<,·. ~\on~t er rr,rsynt. r1••d <~1\ pyrrun l dcf<• J·rn e f. spl~= ~ som er vr i dd e n 

"rrr< i r·e i : !int~ - Len r;d•·n a-J :·.pi ,,o·. n ·, ·~r· .•(1 c m n f~ s .ide kant. t: Ti f't' ) cm . ll"do ·r· copp tep;n i nr, :~v resultaten e 

anp; i.., an ta l l o!'ldt·d ninp;•~ r· pr·. m s .vnkninp; p;\ hØyre si<1e av hulle t , op; l asten p! t~o ret p;i ve n stre 

dde . 

.(X f', j-.1 l l k o nt ro llhorin g e r ut føl res med t rykkluf'tdrevet bergbor. BAde topphammer og senkbo rh a mmer 

kan b r ukes. F,iellkontrollen t>f' st! r i A registrere n,!.r man har fA t t e n lan f!:SOm og rela ti vt j evn 

synkn i ng av boret idf't c.let te e r en sterk indikasj on pil <lt boret e r i f jell. Det bore s v<o~nligvi s 

) m for A konstatere at det ikke er en stor stein . 

~ ViMgebor i ng brukes til a m~le jordartens udrenerte skjærfas t het dire kte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekars som presses nect i Ønsket dybde og dreies 

rundt innti1 brudd oppstår. Grunnens fasthet t> es t emme s fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

orrwørt t i lsta nd. Res u l tatene kan i st~rk grad påvirk@S av sand, p;r u s og stPin ved v in~ekors et. 

Df't ska l op;sA beme r kes a t result a tene a v andre ~runn~r i m~nge t i l rel le m~ ko r r igeres fØr fast­

het.~verclieru' hr·uk !'s i ~ t i'! ldlitet :~ l> e ref";rdnp;er. 

@ Pr6vet <tkt: n~~ kan u t f Ør•es med ror-;..kje llig utstyr. Ønsk e s "uforst y rre<k" prØver brukes e- n ø 5~ mm 

c, yl i n d e r ph(VC't a ker· som er for·s ynt med et t ett [; l u\. tendt' s tempe l . Prøven skjæres ved a t sy lind­

ere n ;..kyve~ nedov r r i Rrunnen men~ sternplet holdr s tilbake. ~ylinderen med prøv e blir trukket 

or~ igj en , fors eg l et i beg~e e r> d c r, o~ bra~t t i l l a bora t o riet . Øns kes bare s~kal te " r ep resenta­

tive" prØver·, bruk~~ onklerr- ut :; t y r som s kovelb or op; kannebor. Fe lle ~; fo r dis se er at massen 

r, kav~·'~ .inn i en beho ld er· ·:w m dcr·,•tt.>·r t il '~ opp. 'T'ilc;vC'In·n<if' pqiver ka~ \ ag:>!l ta ;; ved A s kru en 

s t >i.l sl<r t.: t? ned i r;r um w n o r: tr•e kh" den o pp ie;jen. 

-e- F' o r .. trykksm,iUnr gAr ut pil ;', m.",jp trykket i de vann fylt.< ~ po r ene i jor·Jarte n. Dette rUøres 

veri i\ f~re ned ti l ~~ll:iko· t d ytHlt· •'t sil.k al t pie zomet er ~om består av et s t2 l rØr med et po r ('l st filt e r 

i e nden. Vann fra jor·d a rten vil kunne trene;e inn (!;jen norn filtere t me ns jorclpartiklene b lir· 

holdt tilbake. På !nnsiden av rtl t e re t kan mar1 sA enten ha en elektri s k trykkm~ler som regi-

strerer d et vanntrykket som by~,;~s opp o~ som balansere r med poretrykk e t utenfor, eller filteret 

C! !' f orbunde t rn ed t:n ty rrn slarw•· l n n f' i stålr 1~ret. S LlgehØycle n av vannet i sla nr:en er da pore­

v<tnJJstrykkct i filt('l'f"t :> niv ?t . Vect fremstilling liV resulta t <'ne ;m~oZ:is som r·ep;el det nivå (m.o.h. ) 

~om va11rw t ~; ti Be r• t U (pa re t r yk ~;:~ni v;'\(' t l . 

BESKRIVELSE AV LABO RATORIEUNDERSØKELSER 

r Lri • or• a t <; I·~et lll i r prø v ~·n(' CQ\1 '5 L tJeskrevet p~ r:r u nnll\e~ i\V \Jt·:;iJI. t i. r:el ::. -.• . IH.•r·n.-;r;t bl i r fØlp;PrHI<~ 

unrk r· ,, ~, ~:o•l ~:r·r r•1t in•.'"" '''"! t~ ·.ot. ! 'c'· ~ · ·, ( undc r :>ylkel :; •• r· mt ·r· V.t•1 x l J.,:;n, ~-, • :·< :1t. f1~ re :> r ·~ uf<:r !> l.,y rrPd(' 

pr ~~ vt· r· ) : 

I·'Of"'ue kt ;; \ (t/m -'') av :!: t l.ll~" l i 1': f u ktip: prØv< ·. 

·:a ~m{>Jnl,., ·id w ( "- ) l'l nr:i ~· V" l' l a v V<Hll l i pr•c,:;ent av vek t: iiv f;t:<t :;tnff. 

I l ' ~ '~ t." '" ''li'' l.-~· r· av vann i m ; lJ ,, J ·l !',-. :·· 1 c· 1 t, nv e l' pr·>i ven f; \ •: ••r:.t l.' • 

Fl)lr.• -': ll'o''1 .'';·t: w!. (',) "~" u t r•t.<l!io: : :t ;IT'•""'eP'l w (%) i'.r op; il' ]i!Hl l !·d·l :·v;:; lo\\,'i t·: : tf: Uf . L1v c:; ~r 'lilllninr.ho l l d 
p . . . .. 

fo r' p ) :!:,ti ~=k n•nr•/tdl" ::1 '.' nml' \~r t '1.'•l.•:ri <t le, Plas t l!\ 1 t. •· t. :llr ·o· .l •' o< ::o · :. lp ~'!' di ffe r ctn!;e:o ••el lum fl.Y t P-

nr; utr·ullinr:sp:r<>nS<'n . Diss<> k on.~isten!;f!;rens e ne er· viktige ved berJØ mrnt:•l:>e <tV j (d "J <orten :o e~<;en:~kQp•! r·. 

K, •lo !; i s t t? n " '~ 1 ·ense ne bl i r van l i p: v is b estemt p ;'l annen li v•· r pr·<< ve . 

"FØlp;e nde skala be11yttes til å klnssifisere le-ire etter plnstLit e t : 

Lite plastisk lei!'e 

Middels plastis~ leire 

"'P/':I't. ~,l ,.~stb k ; .. ::·e-

Ip r: 10 

!
0 

:: 10-20 

I' ' 



h] i r fttllt t verr~nitt (Cl C,ll mm, ht:>nyt.tet.. !Jet. L:.. ,, . · .... , .• c •• ; • : • .-:. 

" ''•k •:t.. :·:.,j;t':'fn:~t.lwtf'n ro•t'•" 1iJ.- halve tr•ylrkfa~tb•l·•!l, 

~ . 

: L i: :• t : 

':.: t l •• , •• l ' f' ···.~ ,: ' l' 

Viuerr· hl i r· •lt'ut· li .. VI'I'• l , .. l< .. :o·r·r ;, st.lret .. d F'. •> tt•r·Ør·t :;·,,,i:r·t ·r ·,: ; t. l-• •1. :'' tlt•:·t • r· 

Un n \ n l<:;'.'; ,-

er en ind it•P).tte mPtcu.ft! 1 i ! '••·: ·. tr-,mrnr1l:~r· nv ·_;kjtfl'rfA!.ilftPt.c~~~. idPt, n••U•;vttkrttt·,,: , r tv···. · .. ·Hill ~~~~l 

1 -

h•.:!:temt r. s·JI lr~ VPV.t ", ;~>·' :\-. ·1, .,-1 ti. ,·,v:lt~f'"'Tl " t ' ,. :·;{.i: l'l'f' l~~ , iqo l ;,l,'r l '~ l :; '•t •rt t '.' ' tl , . i!. alt.• t l·.•tKt-

foro:- .. ik uv,. K .:.u:.:;r~r:~<'l• .-; i!' '.J · !~·(•rt•·r·t. ~~ 1 -: j~ · :·~ .~t ~~lll··~. 

l<) " - :.; ,.., .. - !i" . 

:; - ' , :•'i - ;>, ·.• 1./nt' 
"> 

.i , .; '),fltlm 

1) • o - 111 • u t_ ht 

lO tiT/ 

,, •• t•l' f' t t , •• ' 

)Il - l 

F~lgen,Je ska 1 ;J benytt.e:.; til A k lass i fise r e leire ~tter· :.;en:;itivitet: 

Lite s•msit iv leire 

Middels nensitiv leire 

Mc~et ~~n~it i v leire 

!'\ -~ 

·'\ R 
St , •,o 

30 

i"Ølr;ende spe Gi ;.·I le f or·s ~k blir u tfØrt etter nærmere vurderin~ i hv.-·:"t t.; ! r:•ll·.: 

ØdometerfOrS<?~ X) utf',<J•,~:; ~-01' n finne E)ll jordartS o\ili~T!l'!lltr•y'c.k\Jarhet. i' r· im;i:)l''·' t. VHii ~i~!Omt'tt'l'-

fo r s Økene er at en skivP av Jord~rten m~rl rli~~et~r ~ c~ Of hØyde 2 ~m 

er inneslutt~t i e11 s yUncier• og lig~?,er rm•llom 2 por~Ss~ filtersteiner. 

oe; s a mmentrykkinr,en av pr·~vcn observeres som funksjon av tiden for hvE:r·t. l·~ ~; t,tl"inn. Resultnt~nt-

fremstilles ve. i !i tce;r11 ·) p;· dc>n relative Sft.mmentrykir:r; • son, funksj on "'' 

utviklinr,er: t,,,~ rh?s opp 

st~~reloe o~ tidsfo~l~p. 

Xor-n.fordeli nya.p,al.yst!!' a v fl'ikojonsjor·da r to r (gr ove r <' enn si.lt nr; leir(?) ~Jtf1~:·es ved sil<t.inr; , so~: ·. 

regel i h elt t;~ r r t i lstand. Inn e ho lder ma sse n en de l fine1• e s t off b liz· d e n viltRiktet. !~,,,.:;ilt 

og leire benytte s hydrometeranaly se. En viss mengde tørt mat er ift.le oppsl e mmes i en b~nt~ml 

mengde vann. Ve d hj el p av hydrome t e r bestemmes synkehastigheten a v de f o r s kj e ll i g e kor· : ll' r·a~:sjo:w :· 

og på grunnl ag a v S t oke's lov kan ko rns tørrelsen tilnærme t bere~nes . 

Fortorvning sg!'a d e n i o rga nis k~ jordarte r be ::; tcmme s v e d besik t i g else o g krys ti n l,'; av rnater·iale 

me llo m f i n s ren e . Grade rin~e n s kjer i hen hold ti l vo n Post's t i -d e lt e sk ft. l a Hl- H 10 . Torv 

kan deles i fdlgende grupper ; 

F' ibertorv 

Me llomtorv 

~varttor·v 

Hl - H ~. plantere s t e r let t s y n li~ 

H 5- H 7, planterester svakt syn li g 

!l f-. - Hl O, plant !~ :·ent. Pr i kk e synli r.;. 

Organis k i11 n hr>ld (~urn u si n nholdJ hestemll«'~ vanligvis V''n P:l.;o!dning av t~J·t n::tl•'l'i.11 <~. f1t;'d••tar. .. ·t. 

( vekttape t) anr;is i pros e nt av tØ1·t materiale. 

Proctorfor,.q~k hrukes til å umlersØI<e paknin~segenskapenc hos jordarter, spesit' lt hos V<'i~~r·anf"t'l• 

friksjonsmn~t;P.J', 1>1assen t.lil' stampet. l1lgvis inn i en stAlsylinder av h••:1temt volum, c•?: t~rr 

r omvekt bel'<'p;net ett.cr t.('\l'ki ng av prØvf:'rl, 1\vhengig ft.V pakkinp;sarbe .irl<'l sl1i 11e:. m•~ll•> r. ... : . o~od <1r d 

? r o ct o r op; mo<lifisert Procto r . Den siste i n nebl'treP stør~t rakkin!f.Sil t'IH ·i<! . Pors~ken~ uLrv~ l·es rn•·J 

varie re nde vatlllitllol w ld, ')l~ d••f. vanninnl111l.l :11110 o~ir· tl;lyest t,~r·~· l 'tl iiW Pi-.t ,,;,i It"; opt .: m;I J '. . ll<'r; 

h~ye!;t.t' l'<lrt'.!o•Vl l-.;1\!t>.· 1 ('11 1 i' r' (H'!.O ! '. 
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i Materiala li l o/o 
.. ~Hull 1 kote 1~ 

Vanninnhold 

20 30 40 50 

STEINFYLLING 

~ ·-TØRRSKORPELEIRE 
l ~T LEIRE sandig l 

xxx Ant. fjell -

lQ_ _Hull 3 156,9--u 

STEINFYLLING 

~ TØR RSK ORPELE!RE 
r-0 T 
~~L 6 AvlUt tet . . 

XXX Ant. fjell 

~ 
. 

. 

,!Q 

. 

-

11~ r-

GV : grunnvannaland o naturlig ..,.nnlnnhold 

o : 6dometar 1-- CW
11

1 plaatialtetsgrenaa 

T : trealcsialloraøk --t (WL)IIytegrenee 

K : korntordellng p deneltet 

BOR PROFIL Type bor-Ing SKOVLING 

RUDENE BARNESKOLE O.to boret 22 .1. 1986 

" 
OSLO KOMMUNE Boring nr 

Geoteknisk kontor 1 og 3 

p 
Skjærstyrke kN/m 2 

,_ 
vm3 

10 20 30 40 50 t%~ 

' 

. 

l 

• anøksiatttrykk.torl6k 

15+~ bruddelormasjon % 
10 
V konus ulorstyrret 

... konua omrftr'l 

+ vingebor 

Tegn Amo (Dato J•n 16 

Kertrel SO H 13 
Boring nr lJndarg r kart Tegn nr 

Jo&.tJ - I03L) 2203 - 2 
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E Materiale o .; D .. Vanninnhold 0/o "O E 
,. 

~Hull lO 
kote 1~ 

1;1 .... o: r.IJ :zo 30 40 50 

TØRRSKORPE 
~ 1 -LEIRE ' l 

LEIRE 
x xx Ant. fJell 

sandig ~ 2 
f.-

! ~ 

f- -

~ t 

,__.. ,_ 

1--

G Hull1l. kote 1~ 

~ 1 
TØRRSKORPE - V: 

~ 2 t--LEfRE 

~ '__.L ti ' xxx Ant. t Jell 

·- -
~ . 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : Odometer l-- (W pl plasli!litetsgrenae 

T : treaksiøllors111k ---i (Wl) ltytegreneø 

K : kornfordeling p densitet 

BORPROFIL TYPI boring Skovlin_g 
RUD ENE BARNESKOLE Dato boret 17. 1. 86 

LI OSLO KOMMUNE Boring nr 

Geoteknisk kontor 10 og 14 

p 
Skjærstyrke kN/m2 -~ 

ca; 
11m 3 ~-~ 10 20 JO •o 50 

r- - -

' 

·- - t- -

' 

r--

t- t- - t-

r- r--

j_ l 
l 

·t-
l 

l.. 

,_ 
t-· t-

r--

ø enaksialt trykklorsOk W.6 hnlddelormas,on ~ 
lO 
V ~<.onus utorstyrrat 

• konus omron 

+ vingebor 

Tegn EML IDatoJon. 86 

Kenref. SO H 13 N' 

Boring nr Undergr kar1 Tegn nr 

4o 1 u -~ LJo;;tu 2203- 3 
V 
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