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INNLEDNING

I henhold til rekvisisijon nr 2424 av 20. jan. 1986 fra Byggeetaten i Oslo
kommune har geoteknisk kontor utf¢rt grunnundersgkelser for Rudene barneskole
p& Klemetsrud.

Rudene barneskole er planlagt oppfgrt et par hundre meter sydvest for
Mortensrud gird. I fe¢lge foreliggende planer bestdr skolen av flere smid
enheter uten kjeller med maksimalt 2 etasjer.

Hensikten med undersgkelsen er 4 finne dybdene til fjell samt 4 klarlegge
l¢smassesammensetningen for 4 vurdere bareevnen.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor 13.-16. og 22. jan. 1986.
Undersgkelsen omfatter 5 enkle sonderinger, 9 begrensede fjellkontroll-
boringer og opptak av prgver fra 4 skovlboringer. Fjellkontrollboringenes
begrensning bestdr i at innboringslengden i fjell var begrenset pd grunn av de
smd dybdene til ant. fjell. Grunnen til at fjellkontrollboringer dels mitte
benyttes skyldes et 80-90 cm tykt steinlag som var utlagt over store deler av
omrddet. Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

Borpunktene er plassert etter ¢nske fra byggeteknisk konsulent og utsatt av

_mannskap fra Holmliakontoret. Et av de planlagte punktene ble slgyfet pid grunn

av tidligere boringer i umiddelbar nerhet.

Borpunktene ble nivellert av mannskap fra virt kontor med utgangspunkt i PP
14943 som har h¢yde h= 156, 688.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i det omrddet som er undersg¢kt er relativt flatt og benyttes for
tiden som riggplass for annen byggeaktivitet. I den forbindelse er store deler
av omrddet oppfyllt med 80-90 cm stein. I fglge Holmliakontoret ble det lagt
ut fiberduk under steinfyllingen etter fgrst 4 ha fijernet torv og humusholdige
masser i 30-40 cm tykkelse.

De utf¢rte boringer viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 0,3 og
3,4 m. Skovlprgvene som er tatt opp i hull 1,3,10 og 14 viser at
l¢smassene bestdr av noe tgrrskorpeleire og noe sandig leire.

FUNDAMENTERING

P4 grunnlag av resultatene fra den utfgrte undersgkelsen foreslds det at husene
som skal byggeg fundamenteres pad en konvensjonell ringmur med et fundamenttrykk
pad ca 100 kN/m“. SAlebredden bg¢r imidlertid vare minst 40 cm bred.

Hvis det steinlaget som allerede er utlagt skal bli liggende anses det som en
fordel om ringmuren fundamenteres pA frostfri dybde som i det aktuelle omridet
anslds til 1,5 - 2,0 m. En grunn fundamentering med forskriftmessig isolasjon
kan ogsd benyttes, men da m& det forventes noe st¢rre differensialsetninger.
Disse antas imidlertid ikke 4 overstige et par cm., men lite fleksible
konstruksjoner som f.eks for pussede murvegger kan dette vere nok til &
fordrsake sprekker eller riss.
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Der fjell ligger h¢yere enn fundamentnivd b¢r man unngd at deler av
fundamentene blir stgpt fast i fjell, det foreslds da at at det legges ut en
pukk- eller gruspute eventuelt pid avsprengt fjell. Dette gjelder bare der
deler av fundamentene blir liggende pA l¢smasser.

Gulvet kan legges direkte pid grunnen pi en pute bestdende av minst 30 ¢m pukk
eller grus. Det forutsettes da at all matjord eller humusmoldig masse fjernes.
Kommer fjell i konflikt med gulvet bgr dette undersprenges minst 0,5 m og til-
bakefylles med grus eller pukk. For 4 unngd for mye sprengning kan utkiling
0gsi benyttes.

Geoteknisk kontor stdr gjerne til tjeneste i den videre prosjektering.

Geoteknisk kontor
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Ewxel wondering beteprner neddriving v st3lstenger uten registrering av motstand, for cks. slag-

sondering med slepgpe eller slapbormaskin,

firefeboring utldres verd 4 mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
let, for mitdre last drejes [kke. foret ep forsynt med en pyramideformet spiss som er yvridd en
omAareining.  Lenpden av apizzen er M0 em o sidekanten er 3 em. Mnder apptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hdyre side av hullet, op lasten pid boret pd venstre

side,

Fiellkontrelliboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr 1 & registrere nAr man har ldtt en langsom og relativt jewvn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mAle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte 1 grunnen. 8kjarfast-
heten beregnes utfra madlt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i gdnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes Cgrat 1 ufarstyrret, og etter brudd i
omr«rthtilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal opsd hemerkes at resultatene av andre grunner i mange Lilfelle md korrigeres [¢r fast-

hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @Onskes “"uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mn
sylinderpridvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Praven skjrres ved at sylind-
eren skyvet nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. ©Sylinderen med preve blir trukket
opp igjen, forseglet i bLegge ender, op bragt til laboratoriet. Onskes bare sikalte "representa-
tive" prdgver, brukes criklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en behalder =om derstter tas opp. Tilsvarcnde prgver kan ogsd tas ved & skru en

stAlskrue ned 1 grunnen op trekke den opp igjen,

Poretrykksmiling gAr ut p3d & mile trykket i de vannfylte porene 1 jordarten. Dette pjgres

ved & fere ned til gnsket dybde ot s8kalt piezometer saom bestdr av et stilrgr med et pordst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn giennom filteret mens jordpartiklene bplir

holdt tilbake. Pa innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmAler som regi-
strerer det vanntrykket som byris opp og som balanserer med poretrykket utenlfor, eller filteret
cr forbundet med en tynn slanpe Inne 1 stdlrdret. Stigehgyden av vannet i slanpen er da pore-
vanhistrykket 1 lilterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som repgel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til {(paretrykkaniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSZKELSER

[ latoratorier blir prevenc {grst beskrevet pd prunnlag av beniktigeise. Dernest Llir Fdlgende

undersekolser rut inemess iy utfées, (undersgkelsoar meride! ) kari bare utferes g’ uferstyrrede

R
Fomuekt Ty (t/m') av aaturlip fuktipg préve.

vanninnkedld w (%) anpir velkt av vann i prosenlt av vekt av fast stoff. Det bilir utfért flere

bestemnelaer ay vanninnhold fordelt ever prdvens lonmde.

Flutegreneen W, (1) op wtruflingagrenaen o (£} angir henhalidevis Lgveste op laveste vanninnhold
for plastisk ompfde av omrgrt matepiale.  Plastisitetsindegsen lp er differansen rmellom Flyte-
o utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved beddmmelse av jordartens emenskaper.

&l

Konsistensprensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prove.

Pplpende skala beunyttes til & klassilisere leire etter plastisitet:

LLite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10=-20
Yppet. nlastisk ieire In 10
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Fé¢lgende skala benyttes

til A klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St' 3
Middels sensitiv leire 3 -8 - 30
Mepet sensitiv leire St ~ 30

Fglrende spesislle forsgk blir utldrt etter narmere vurdering 1 hvert Lilfalle:

?dometerforsok utferes “cr 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved giometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med Adiameter & cm of hgyde 2 2m belasi=s vertikalt., Praven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse liltersteiner. Lasten paiféres trimvis,

og sammentrykkingen av pr¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene

fremstilles veid 4 teogne

utviklingen tegnes opp

spr Jden relative

i tigsdiagran.

sammentryking ¢

Dette gir arunnlag for beregniug vide

som funkzjon av belastningen.
av setniig

nangse

Setninge-
LA FLERE

ukjente

stévrelse o tidsforigp. Tidsforlgpet er imidlertid swrlig usikkert pi crunn av

faktorer som spiiler inn.
XKornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikLing, som
Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. s LE

En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

For

regel 1 helt t@rr tilstand.
og leire benyttes hydrometeranalyse.
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bvestemmes ved vesiktigelse og krysting av materiale

henhold til van Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Tory

mellom fingrene. Graderingen skjer 1

kan deles 1 [dlgende grupper:

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 =H 7, planterester avekt synlig
Svarttorv it & - H10, planteorester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnkhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tert materiale. Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforask brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hes velgradert

friksjonsmasser. Massen btlir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av beatemt volum, cZ Lérr

romvekt beregnet etter torking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellor standard

Den siste innebzrer st@rst pakkingsarbeid. Forsvkene ulfgres mea

Proctor og modifisert Proctor.

varierende vantinntiold, op def vanninnhold som pir hjyest téry romvent dniles optimals. Den

hayeste vronvekt kalles 10T Proetor.

LA Tousl!, Us o
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