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Oslo kommune

Vann- og avlepsverket

INNLEDNING

Etter avtale med Selmer A/S, Divisjon Bygg ved Helgerud har geoteknisk kontor i Oslo vann-
og avlgpsverk utfort grunnundersekelser for et planlagt nybygg i Siasjonsveien 9B. Hensikten
med undersgkelsen har vart 4 fa oversikt over lasmasseavsetningene og dybden til fjell pa tomta.

MARKARBEID

De utforte boringer er angitt pa situasjons- og borplanen tegning 2957-1. Det ble i alt utfert 8
totalsonderinger samt 1 proveserie. Borpunktene ble utsatt i forhold til nzrliggende bygninger
og gjerdelinjer og nivellert ut fra polygonpunkt 814 som har oppgitt heyde h = 122,612.
Feltarbeidene ble utfort av mannskap fra var markavdeling i uke 17.

LABORATORIEARBEID

Den opptatte proveserien ble analysert ved vart laboratorium der de vanlige
rutineundersgkelsene ble gjennomfert. Resultatet av undersgkelsene er angitt ved borprofil pa
tegning 2957-2.

GRUNNFORHOLD

Den undersgkte tomta har stort sett serlig fall mot et bekkedrag som diagonalt krysser sendre
del av tomta. Innenfor det borede omradet faller terrengnivaet av fra kote 124,0 i borpunkt 1 til
kote 120,3 i borpunkt 7. Dybden til fjell varierer fra 1,7 m i borpunkt 1 til 5,5 m i borpunkt 6.
Losmassene varierer en del. Under et gvre humuslag er det torrskorpeleire som gér over i
plastisk leire med innslag av finsand og silt og med varierende fasthet. Over fjell ser det stedvis
ut til & vaere masser av moreneart. Den bleteste leira er som ventet registrert nede langs
bekkedraget. Leira har her et vanninnhold pa 35 - 45 % og en malt udrenert skjarstyrke pa 10 -
15 kN/m2. @vre del av borprofilet viser 60 -70 cm med torv og over fjell ble det her regisrert
grusmasser. Pa den laveste delen av tomta star grunnvannsspeilet helt oppe i terrengniva.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Bebyggelsesplanen innebzrer en ikke ubetydelig oppfylling pd den laveste delen av tomta.
Oppfyllingen vil medfere terrengsetninger som innebzrer at bebyggelsen i prinsippet ber
fundamenteres til fjell eller ned pd faste morenemasser si fremt bebyggelsen ikke tilpasses en
tilstrekkelig forbelastning av de kompresible leiravsetningene pd tomta. Torvmassene langs
bekkedraget ber fjernes for oppfylling iverksettes. Konsolideringssetningene i de blate
leiravsetningene vil i dette tilfellet palepe relativt raskt og det forventes at mye av
terrengsetningene vil palope forste aret etter oppfylling.

Oslo vann- og avlepsverk
Geogeknisk kontor
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av @22-25 mm stdlgtenger med
butcspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdr slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av 922-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger}, dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk mdles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger ©g barbart
dreieborutstyr. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste maser over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1982).

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44rm og en kronediameter pd 57mm.
Det bores normalt 1-3m i f£jell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med "@R"
pd borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
©g angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestermelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyxet bestdr av @44mm
borstenger pdmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- scndering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen ckes ved & eke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pd
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til & bli en fjell-
kentrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassena og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-Im i fjell

for sikker fjellbestemmelse




+
TR VINGEBORING
wit B 1s uforstyrret Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
\ vingekors som presses ned i bakken. Korset
+ | % roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren mAlea
o N {uforstyrret). Btter 25 hurtige om- dreininger
+ + miles dreiemomentet pA nytt (omrert).
B h Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
+ Ne bestemmelse av leiras udrenerte gkj®rstyrke.
Boringene utfores normalt med borerigg, men det
0 W0 20 30 40 kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding
S, kN 7 m? nr 4av 1982).
. PROVETAKING
Utarstyrest Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
Fyitin prever. Begge typer tas normalt opp med
' bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
Sand utstyr.
Omreorte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
Grus med 275mm eller 2100mm stdl- skxue. Jordprever
Stein, blokk tas av de massene som felger med ndr stdskxuen
-4 i trekkes opp. Metoden er behftet med noe
~ ﬁﬁ:ﬂf usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
v, ] bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
g Tearssint, sagtie med inn til laboratoriet for narmere
2| skjeu undersekelse.
> Uforstyrrede prover tas med NGI @54 mm
sit stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
] Leice 80cm. Preven forsegles og tas med inn til
X laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
é il under- sokelser.
Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer {skrawvur).
e -
i 4 PORETRYKKSMALING
GV Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
g registreres ved hjelp av elektriske eller

hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til emsket nivd, normalt med
™ 5 borerigg. Poretrykket angis enten som den
kotehoyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et nivi
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivdet,
idet poretrykket ofte ikke oker hydrostatisk med

el u hyor dybden {(ref. NGF melding nr.6 av 1982).
i w0 haawn
u kN / mil



LABORATORIEUNDERSOKELSER

RUTINEUNDERSQ@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrede prever blir skjovet ut av sylinderen, visuelt klassifisert cg deretter beskrevet med hensyn
p& materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersokelser.

En rutineundersaokelse omfatter bestemmeise av:

—-densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, konusforsok i 3 nivaer

—-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsok i 2 niv.
Rutineundersakelsen inkluderer epptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven males. Densiteten bestemmes soem
forholdet mellom hele prevens vekt og volum
{ref.NS8011).

YANNINNHCLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og torrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjzerstyrke {Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av kanusforsgk og enaksialt trykkforsok.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres tii
udrenert skjaarstyrke ved hjelp av tabeil ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsgk {(enaksialt) utferes pa en preve med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjarstyrke bestemmes som haive trykkstyrken. Til-
herende teyning angis pa borprafilet {ref.NS80186).

Su< 25kN/m2 blot leire
Su 25-50kN/m2 middels fast |eire
Su> 50 kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjarstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsak eller vingeborforsek {ref. NS8Q15).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire
51>30 meget sensitivleire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2



SVRIGE UNDERSOKELSER
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KORNFORDELINGSANALYSE

FLYTEGRENSE

Flytegrensen il i %) angir hoyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.
Fiytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
(ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen {wp i %) angir aveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
{ref. NS8003).

PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen {Ip i %) er differansen
meliom fiytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000).

ip <10 lite plastisk leire
Ip 10-20 middels plastisk leire
Ip > 20 meget plastisk leire

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter karnstarrelsen, Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gledetapsmaling. Glodetapet (vekttapet) angis i % av tert

materiale.

SALTINNHOLD

Saitinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunniag av utslag
pé et “Conductivity meter” i MHO.
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