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- 2 - R-1317 l. del. 

INNLEDNING: 

I henhold til brev fra Havnevesenet av 15.4.75 og telefonsamtaler 

med avdelingsingeniør Nystøyl har vi utført fjellkontrollboringer 

for å kartlegge Bekkelagskollens østside og dermed Mosseveiens 

stabilitet. Vi viser til brev fra vårt kontor 5. mai 1975, hvor 

vi har foreslått å flytte konturlinjen for utsprengning en del 

meter vestover. Vårt kontor har i denne rapport vurdert fjell­

skjæringens stabilitet og utarbeidet et forslag til sikring av 

området. 

GEOLOGISKE FORHOLD: 

Bekkelagskollen er et fjellmassiv som ligger mellom to forkast­

ningssoner. Den ane følger Mosseveien, og den andre, hovedfor­

kastningen går på vestsiden av kallen og skjærer av den sydvestre 

del av den. 

Fjellet i Oekkelagskollen sr derfor meget oppsprukket og gjennom­

satt av slepper dels med leire. Bergarten er an breksjert gneis, 

som det er observert band av alunskifer i. 

Sprekkemønstret i bergarten er meget uregelmessig. De mest frem­

tredende sprekkesystem har fall vestover ca. 45g og BOg med vari­

erende strøkretning. For dan fjellskjæring som her blir stående 

ut mot Bekkalagskaia er dette ugunstige retninger. 

STABILITETSSIKRING: 

Beregningsgrunnlaget for ~ bestemme nødvendig antall fjellbalter 

har en bl.a. fra antagelsen om bergartens fasthetsegenskaper, 

observerte data om bergartens dppsprekning og jordtrykksberegninger 

fra massene bak fjellskjæringa. En har videre benyttet sag av en 

oversikt over et nytt skjærkraftkriterium for fjellsprekker beskrev­

at av Nic Barton NGI 1973. Den sprekk sa~ kommer ut i foten av 

fjellskjæringen vil da være dimensjonerende for stabilitetssikringa. 

Bilag 9 viser prinsippet for beregningene. 

Skjærfastheten gis av formelen: 

JCS 
·rn ., tg (JRC • lg 
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- 3 - R-1317 l. 

hvor ~ • skjærfasthat 

5n • normalspenning på sprekken - 2,0 kp/cm2 

JRC • sprekkeruhatsfaktor .,., 5 

JCS • trykkfasthet • ~ 
~c • enakset trykkfasthet ~ 1600 ~P/cm2 

4>8 • friksjonsvinkel ~ 30g 

Tabell l viser beregnet optimal boltekraft og boltekraft vad 40g 

helning på boltene. Nadvendig antall bolter kamstal 26 mm pr. lm 
skjæring er også angitt for syv profiler. 

Profil Fjellvekt 
W t/lm 

l 
2 135 

3 150 
4 190 
5 270 

.6 170 
7 130 

Jordtrykk totalt 
T t/lm 

80 
65 
sa 
35 

25 
25 

Boltekraft 
6opt 640g 

64 80 
48 55 

25 30 
o o 
2 5 
5 7 

Antall bolter 
40g 

l 
5 + l 
3 + 2 

2 + 2 

o + 3 
l + l 
l + l 

Lengder på boltene er antydet på profilene bilag 1-7. 

På grunnlag av disse beregninger antydes at det benyttes ca. 200 
bolter med lengder på 4,6 og 8 m på skjæringen mellom profilene 
l og 7. 

På grunn av den sterke oppsprekning vil det være nødvendig med en 

del vertikale bolter for å holde fjellet på plass. Her kan dels 
benyttes tidligere borets konturhull, men det blir også nødvendig å 
bore en del nye huller. Avstanden mellom disse boltene bar være 
1,5 til 2 m. 

._, ~ i 

Vad å'sette inn dissa bolt~ne vil en kunne redusere antallet skrå-
bolter i skjæringen med omtrent samme antall. De vertikale boltene 

• 
bar gå ned til ca. kota +2 m. 

Skjæringen bar i tillegg til danne stabilitetssikring få en form 
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for overflatasikrin& da dat vil bli vanskelig å renske skjæringen 
for alla løse blokker. Oe~na ovarflatesikring kan være armert 
sprBytebatong. En enklara metode 
(mur) nedenfor akjærinaen som kan 

Geoteknisk kontor 

illfliu~~ 
~Fredriksen. 

(bem). 

er å satte opp an ; sikringsvPll 
ta opp blokker som faller ned. 
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PROFIL II 

Jordtrykk aktivt T = 65 tAn 

H 
rjellvekt w = 135 t/m 

Spesifikk vekt losm. y, =2,Qt/m
1 

Spesifikk vekt fjell 1).. = 2,7 t/m) 

Fjellskj æring H ::.13m 

Sprekk evinkel 0(. ';::: 359 

Normalspenn ing 
1. 

~ ~ 2,0 kp/cm 

Spen ningsmålestok k 
o 1 2 3 4 k,Vc rrr 
,,,,,,,,,,, l l 

FORDEL ING AV KREFTER KRAFT POLYGON BESTEMMELSE AV SKJÆRFASTHET 

T 

o 25 sa r ...______,.....____, ~ 

t/m 

T 

Optimal boltehelning (6-D-• 89 

Nodvend ig bolte kraft~- 64 t 
Boltekraft ved 40 helning =80 t 

2 3 4 
Normalspenning kp/cm 

~ [ JCS 9 J ~ =tg JRC lg -•30 
r\. ~ 

Ruhetsfaktor JRC = 5 

Trykk fasthet JCS= + ::; 400 

p = 4 3 nå r a'" 
l. 

=2,0 kp/c...m 

Målestokk 
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av 
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