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INNLEDNING:

P& oppdrag fra Veivesenet i 0Oslo kommune v/overing. Reksten,

har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser for en stgtte-
mur langs S¢rkedalsveien, pel 2010 - 2160, d.v.s. rett overfor
Smestadkrysset.

Den nye muren skal bygges oppd eksisterende mur mellom S¢grkedals=-

- velen og Rga- /Kolsdsbanen. I denne forbindelse skal S¢grkedals-

veien heves noe, maksimalt ca 1 m, og den skal utvides slik at
nytt fortau blir liggende helt ut mot den nye muren. '
Hensikten med vire undersd¢kelser var & bestemme dybden til fjell
med henblikk pd& & fundamentere den nye muren pd den gamle muren
og pd fjell. Undersgkelsene ble utvidet i det man ogs§'¢nsket a
finne tykkelse og utformning av eksisterende mur.

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfgrt av egne mannskaper i flere perioder fra
22.8. til 2.10. 1979. Med en beltegdende maskin ble det foretatt
fjellkontrollboring i 24 punkter, og beliggenheten av disse er
vist pd bilag 4. P.g.a. stor trafikk mdtte dette arbeidet utfgres

om kvelden og natten. Bormetoden er beskrevet pd bilag 0.

Som supplement ble det utfgrt en rekke boringer med hdndholdt
luftdrevet bormaskin. Det ble boret horisontalt gjennom muren

og vertikalt bak og delvis i muren. Beliggenhet av disse boringene

er bare vist p& profilene, bilag 1 - 3. Enkelte steder ble det
ogsd gravd til fjell ved foten av muren.

H¢yden av muren og nivéd pd murkronen er milt for hvert profil.
Nivellement er utfg¢rt med utgangspunkt i polygonpunktet nr. 1530,
hgyde = 71,097 og nr., 16641, hgyde = 77,840, Oslo Veivesen
hadde p& forhdnd satt ut merker for hver 10. meter p& den under-
sgkte strekning.
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Markarbeidet ble planlagt i samarbeid med Oslo Veivesen og den

byggetekniske konsulent, A. Aas-Jakobsen A/S.

GRUNNFORHOLD 0OG BESKRIVELSE AV EKSIST. MUR:

P& grunnlag av boringene har vi p& profiler for hver 10. meter
tegnet inn fjellets beliggenhet og tykkelsen av eksisterende mur.
Fjellet virket noks& 1¢gst og noen steder var det derfor vanskelig

4 si ngyaktig hvor fjelloverflaten 14, P& profilene har vi satt
spgrsm&lstegn der fjellprofilet er spesielt usikkert.

Lpsmassene bestdr ¢gverst av steinholdige fyllmasser, og derunder
er det antagelig tgrrskorpeleire. T¢grrskorpeleiren er s& fast at
det ikke var mulig & bestemme overgangen mellom fyllmasser og

naturlige masser. I en viss avstand bak muren gar sannsynligvis

fyllmassene helt ned til fjell.

Eksisterende mur som visstnok ble bygget i 1930-&rene, later til
4 vere stgpt direkte mot fjell der man mitte sprenge fjellskjezr-

o

ing for & anlegge Rga=- /Kolsdsbanen. Her stdr det tett med drens-

‘r¢r gjennom muren. Som det fremgdr av profilene er murens bakside

noksd ujevn og murtykkelsen varierer mellom noen f& desimeter og
ca 1 meter,

Den gverste del av muren, som har lgsmasser p& baksiden, later til
& ha noksd jevn tykkelse, ca. 50 - 60 cm.

Muren md stedvis kunne sies & vzre i noksd dirlig forfatning.

GEOTEKNISK VURDERING:

Typisk snitt av muren slik den skal se ut etter ombyggingen er
vist pd tegning 1784/01 fra A. Aas-Jakobsen A/S. For & bygge den
nye muren skal det graves ned til fjell pé baksiden av eksisterende
mr, og p.g.a. plassmangel er det ¢nskelig 4 begrense gravemassene
til et minimum.
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Massene som skal graves opp vil antagelig for det meste vare
fyllmasser med hgyt innhold av stein. Vi tror derfor ikke det

er mulig & sld spunt for & begrense gravemassene.

Imidlertid vil graveskrdningene kunne st& meget bratt over en
kortere tid, slik at det skulle vare mulig & etablere en avstemp- .
ling inn mot eksisterende mur. Vi vil pdpeke at dette arbeidet

mé& utfgres med stgrste forsiktighet slik at utrasninger unngés.
Masser som faller ned kan skade personell, jfr. ogsd forskrifter
for grgftegraving, og dessuten kan eksisterende mur pdfgres skader.
Spesielt i perioder med mye regn kan graveskrdningene vzre lite
stabile, Avstempling bgr generelt foretas sé‘snart som mulig, og
om ngdvendig m& arbeidene foregd i smd etapper.

Den nye muren er tenkt utfgrt med en horisontal plate nederst mot
fjell. Platen skal forankres med bolter i fjellet. P.g.a. til
dels oppsprukket og l1l¢gst fjell kan det bli ngdvendig med forholds=-
vis lange bolter. Ngdvendig boltelengde m& avgjgres etterhvert

som arbeidet gir frem.

Geoteknisk kontor

= - .
0. Tokheim g T e
oo {3
/T. Fgyn’
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BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved 4 mé&le synkninger under dreining ndr boret er lastet med 10C kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angls antall omdreininger pr. m synkning p3 hgyre side av hullet, og lasten p& boret pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢nsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstAr. GCrunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p8virkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” pr@ver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. 3Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sfkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gadr ut pid 4 méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til ¢gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s34 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller [ilteret
er forbundet med en tynn slange inne i st8lrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utf@grt, {undersgkelser merket *) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prdgver):

Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff., Det blir utlfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w; (%) og wtrullingesgrensen w_ (%) angir henholdsvis h@yeste og lsveste vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differarsen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. DJisse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prdve.

Pglgende skala benyttes til 8 klassifisere leire etter plastiszitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire I0 = 10-20
Meget plastisk leire 14 =~ 25
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BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m syrkning pA hg¢yre side av hullet, og laster pd boret p& venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen best3r i & registrere nir man har f8tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjearfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mé& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er Fforsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut pd & midle trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved § fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stialrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P&A innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
unders¢gkelser rutinemessig utfgrt, {(undersgkelser merket x) kan bare utfdgres pi uforstyrrede
prgver) :

Romvekt X)Y (t/m”) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wp (%) og utrullingsgrensen wp {2) angir henholdsvis h¢yeste og laveste varninnhold
for plastisk omrdde av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og; utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelze av jordar<ens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vaniigvis bestemt p2 annerhver prdve.

o

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget vlastisk leire Ip >~ 29
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