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RAPPORT OVER 

BEKKELAGET RENSEANLEGG 
TØMME TANK 

R-2185-1 4. desember 1985 

DEL 1 Datarapport med anbudstegninger 

INNHOLD 

INNLEDNING 
MARKARBEID 
GRUNNFORHOLD 
FUNDAMENTERING 

Oversikt over bilag og tegninger 

Klngos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Bilag O Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider 

Tegn.nr. 2185-1: Prøveserie, pkt. 221 u, R-1155 
11 u 2185-2: Vingeboring, pkt. 217 U, R-6-55 
" • 2185-3: " • pkt. 218 U, R-6-55 , 
• • 2185-4: Bor- oq situasjonsplan, spuntplassering 
u • 2185-5: Spunt for pumpehus, spuntdetaljer 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

Etter oppdrag fra Oslo vann- og avløpsverk, rekvisisjon nr. 004862 av 7.10.85 
har geoteknisk kontor foretatt grunnundersøkelse for utvidelse av Bekkelaget 
renseanlegg, ny tømmetank, pumpehus og gassledningsforbindelse til disse. 

Denne rapporten inngår som en del av anbudsmaterialet og inneholder beskrivelse 
av grunnforholdene, en kort beskrivelse av fundamenteringsprinsipp, samt 
tegninger vedrørende spunt for pumpehus. Teknisk beskrivelse og mengde­
postering forøvrig fremgår av anbudsbeskrivelsen. 

De nye byggene er planlagt på sørvestsiden, dvs. sjøsiden, av eksisterende 
renseanlegg. TØmmetanken har ca 18 meters diameter og skal etableres med gulv 
omtrent i terrengnivå, mens pumpehuset legges med underkant gulv på ca kote 
-1,0. Fra pumpehuset går gassledninger i bro til en gassmodul plassert like 
inntil eksisterende tank og med fundament omtrent i terrengnivå. 

Det er tidligere utfØrt en rekke undersøkelser i området og disse er tegnet inn 
på vårt undergrunnskart. I foreliggende rapport er benyttet vingeboring og 
prøveserie fra rapport R-1155 av 14.12.72 og R-6-55 fra 29.11.58. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor den 13. og 14.11.85. Det er 
i alt utført 9 fjellkontrollboringer. Resultater fra undersøkelsen fremgår på 
tegn.nr. 2185-4. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget ligger på kote 2,0 - 2,8 innenfor området. Under ytre del av 
tØmmetanken er det forholdsvis ny fylling (1-2 år), der opprinnelig sjøområde 
er fylt opp. 

I borpunktene varierer dybden til fjell mellom 10,2 m lengst nord på området og 
19,4 m i sør. 

Løsmassene består øverst av et 2 - 3 meter tykt lag av fyllmasse og 
tørrskorpeleire. Fyllmassene består i hovedsak av blanding av steinmasser og 
tørrskorpeleire. Derunder er det blØt og tildels kvikf leire med vanninnhold 
på omkring 40\ og udrenert skjærstyrke på 12 - 15 kN/m , tegn.nr.2185-1, -2 og 
-3. Leirlaget kan også inneholde lag av sand- og steinholdige masser. 

Over fjell er det en del friksjonsmasser, sannsynligvis grus eller morene. 
Tykkelsen på dette laget varier, men later til å være størst der dybden til 
fjell er stor. 

Det er ikke utført måling av grunnvannstanden i dette området, men den antas å 
fØlge tidevannet eller ligge litt hØyere enn dette. 

FUNDAMENTERING 

De fleste av de nye byggene må av stabilitets- og setningshensyn fundamenteres 
på peler som rammes til fjell. For å få en enhetlig fundamentering bØr alle de 
nye byggene pelefundamenteres. De eksisterende bygninger i nærheten er 
fundamentert på stålpeler. En vurdering av stålpeler kontra betongpeler er 
foretatt i samarbeid med byggeteknisk konsulent, jfr. vårt brev datert 

~ 20.11.85, og det er valgt å benytte stålpeler også ved forestående•utvidelse. 
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• 
OSLO KOMMUNE 

Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 

'. ,•,, 

Tlf.: (02) 35 59 60 

For pumpehuset vil bunn utgraving komme ned på ca kote -1,3 og byggegropen 
må dermed avstives med spunt. 
Dersom spunten ikke fØres til fjell vil det være fare for bunnoppressing. 

3 

Dette kan motvirkes ved f.eks. vannfylt byggegrop, seksjonsvis utgraving eller 
ved avlasting av omkringliggende terreng. Det er her valgt å avlaste terrenget 
til kote +1,5, og det er da tilstrekkelig med ca 8 m lang spunt som avstives i 
ett nivå. 

Tegn.nr. 2185-4 og -5 viser plassering og detaljer av spunt. Teknisk 
beskrivelse og mengdepostering forøvrig fremgår av anbudsbeskrivelsen. 

Geoteknisk kontor deltar gjerne i det videre arbeidet, f.eks. med pelekontroll. 

Geoteknisk kontor 

,~--
O. Tokheim /H.S. Arntsen 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

O f;,, ; .. ·· l ,,.,.., n dk·,. irr,-, t.._. t ''1':1 '''l· ~"' .:1 .Jr· i v: nr :1 v :1 t .. ~ l ,, t •·rwe l' ut. ('It t·t•r; i :•; 1. r·•· r· in,, il v mot~ ta nd , for c ks . slag­

:;r1rld(7rinf" mf-•d :~ if:lp;(T,P Pl !er sl~·~tJilt'lllH!;kin. 

• rlrei•:hnn:nu utfØr't'!; ve<1 ·, ndi 1<- synknirw;er unr:ler drcillinP; n~r bor~t er la:; tel rned 100 kp;. Synker 

·IPL r.-,c nJi" .- 11'<:' la:;t. ·l,·•~i,.s il~k·· · flc>l'''t. er forsynt med en pyramidefcll ·rnel spiss som er vridd en 

,. H'I • Ir·r·i"int~- Lenr:rl•'li :r·J ,; p i :: :.c· n ,,., .. ' (1 cm oy; ;,iciPkilllt•·, n Pr) er~ . Ulld• • t' r•pptep:ninl'( :rv r·esl)ltatcne 

anr;i~·. ;Jlrtall omdr·rini.n/~1'1' pr. 1"1 ;;ynkninp; r:\ hØyre nidf' av hullet, op; ];,;,ten på. t•c>ret p~ venstre 

si dr·. 

x) f'j,·llkf'nfr•o/l/,orin(ler utf~res 1ncrl tr·.vkkluftdrevet hr!!'p;bor. llildl" topphanuner op: senkborhamrncr 

kan brul;.~s. F,i,..llkontrol l en b.-st -~r i li n~f,istrcre nllr mnn har· fått e11 lHnp;som og relativt jevn 

synkni1w av horet i eiet det. te er en stPrk indikasjon pil at boret er i fjell. Det bores vanligvi:l 

3 m for :'l kollstaterc, :1t det ikke er ert :>tor stein. 

+ Vingeboring brukes til å m1He jordartens udrencrte slcjærfasthet dirf'kte i grunnen. Skjærfast­

heten bere~nes utfra mAlt tors.ionsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd opps tll.r. Grunnens fasthet he stemmes fØrst i u fors ty rr•e t, og et ter brudd i 

omrØrL tilstand. Resultatene kan i stPrk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal o~sll bemerkes at resultatene av anrlre grunner i mange tilfelle rnA korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger. 

@ PNJUetnking kan utfør·es mect fo!'skjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 5~ mm 

sylindernrøvrtaker som er forsynt med et tettslutt~ncie stempel. Pr-vell skj~res ved at sylind­

eren skyves nedover i ~runnen l"lellb stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prØve blir trukket 

opr igjen, forsee;Jet i ber;p;e ender, or; br·ar;t til laboratoriet. Ønskes bare s~kalte "representil­

tive" prØVt'r, bruke" er•klerf' utstyr som skovelbor og kannebor. Pelles for disse er at massen 

skaves inn i en b~holder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsft tas ved 11 skru en 

st!ilskrue ned i r;runnen u r: tJ•ekkf:' den opr ie;jen. 

-G- PoY•etryk.ksm,iZ,:'lg e;ilr IJt p8 :i rr.!\l<' trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette r;jØres 

ved A f~re ned ti l ,~n:>lit't dy hit> ,~ t. såkalt piezometer ,;om består· av et st.qlrØr med et porØst fi lt e 1· 

i enu e n. Vann fra jor··.lllrten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jorrlpa r tiklene blir 

holdt tilbake. P~ innsiden av filteret kan man sl enten ha en elektrisk trykkmåler som regi-

strerer det vanntrykket som hyr:r;~R opp or; som balanserer med poretrykket utenfo r, eller filteret 

er fopbundet med en tynn 5l.'lnp;e inne i stålrØret. StigellØyden av vannet i slanp;e•l er da pore­

vanJJstrykket i filterets nivA. Ved fremstilline av resultatene an~is som regel det niv! (m.o.h.) 

som vannet stie;er til (pnretrykk~;nivllet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I lab ora t oriet ul i r p r ØvPne fØ r st beskre vet på p;r un nlap; a v bes i ktigelse. Dernest bli r f >il g11n•lP 

un ders Økels e r rut i nemesol~ utf~r·t, ( un dersØkel s er merket x) kan ba r e u tfØres pA uforstyrre de 

prØve !' ) : 

Ro"' vekt x) Y (ttm5) av 11at u rlip; fuktig p r Øve. 

Vanninnhold w {~) Rngir veKt ~v vanr1 i prosent av vekt av fast stoff. 

bestemmelser av vanninnliolcl fol'de1t OVt>l' prøvens l•~ngcte. 

Det blir utfØrt flere 

flytegPønøcn wL (~) o~ 

rop pla~tisk omrKde av 

o~ utrullings~rensen. 

lltt•"lll."ll"flrenBen w {~) angi!• henhold,;vis hØyeste op; laveste vanninnhold p 
omrØrt mnteriale. Plastisitetsindeksen Ip er ctifferansen mellom flyte-

Disse konsisten:; p:rensene er viktip;e ved bedØmr•t-lse 8.V ,ki·, larten:< ep:en:~kap·~r·. 

Konsist<> nsr,ren s ene IJ l i r vanligvis bestemt p~ annenhver pr\'! ve. 

~ØlRende skala benyttes til A kl~Rsifisere leire etter p l asti s itet: 

L i te 1, l as l i s k l ,. ~ r·e 

MiddPlR plastisk l~ire 

IP ~- 10 

I ; lO<'O 
l'J 

~~-----~-------'-·1e_r:_E'_t_r 1 :t sti s k h· i :·e 
r 
l' 



Skj<l'rfatJtht~.ten x):; ( til/) he~H.emme:; ved enllkset:l4! trykk !"o rt:;,SI;. N t.ll'IIJ;.Jt. l• l i 1· , if' t t:t·. <J'<' t ut <.·t 

prØvestykV.e mt• cl t v•· ri"~Jt i t t. -. , . _, :· · '· ... : 'i ... ; ... •" · ''·' · v1 · : •. 1 •' '' "'·~ ·;· •t. llnnt ·ll{: ; •:j :; 

blir fullt tverrs nitt <• ') b mm ) he ny ttet. . Det. tns h e n:>y tJ t.il pt~V eiJ:; Lv• · t•t• t;r,i L \- ~I · '· r. iiJJ' .. ,,,, , . ,. r ," ­

sØl<et. ~k j ærfa:'lthctl! n set t e :' l i k ha l ve t ryl{kfa:'ltheten. 

Videre bl i J' ufOI"!.l tyrret skj~erfasthet ::; OIT, d tlll'Øl't. :;vj.~· rfil ~ th P t. :; ' tw:; \. J•JJ ',\. v~·o! ~·. c• ntJ :; fu r ·~ ~>! -.· l let l, , . 

er en indirekte metode til \lestf'mmel s e av :J kjwrfa3tlwten, idet rwd !; ynkn ir JP:t.'ll <-tv <' 11 lw ttu :; rnL· c.t 

bestemt f o rm '>p; vekt m~les or; den til ~\Vare n cte :; k,i:.-rfru;thP.tr.v~>rdi t.n :·. 1ll ;, v r·n tiil•t·l l. HI\ <Jv Lr·yld· ­

forsØk og konusf~rs~k ~ir udrenert 3kjærfa~thf!t. 

FØlp;ende skala hcnyttes til A klassifis e r (~ leir.: ett<•r udr•enert :< k . i :t>rfn~ tlwt: 

., 
Mep;et Ll lØt leir~ ~ < l ' .? r) t / m J ;· , '• k N IT·r 

AlØt l ei t•e ~ = l , 2'i - ') ,. 
~.. , J tlm 2 

:;...~ 1 :~ • c, - ?'' 1111 UH 

Midde l s t'aat l eire .? ,5 5, 0 tlm 
;> 

,"'1:> .,, s - -
F'a st. leire 3 5 , 0 - 10, 0 t / m 2 •,u wn U ll ttfl . -
Mep;et fas t l ei re -. lO t / m 2 

]fi() ,, nu" 
·' ... 

Sensitiviteten x)St = %• er forholdet mellom s kjærfastheten i uforstyrr,~t or: uml'ØI't ti l stnnd . 

FØlgende skala benyt1:es til !t klassifisere leire ettet• .sensit i vite t : 

Lite sensitiv leire ·'\ ,, 3 

Middels sen:;itiv leire :\ R )O 

Meget sensitiv leire St 
_..... '', 0 

Følv,ende spesielle forsØk blir utfØl't f'ttel ' nærmere vurderinr. i hvi~rt ti l fPll<.>: 

Ødometerforsø~ x) utfØres far å finne en jot•darts sammentt•ykkbal''l<' t. Pri11 r: ippet ve>d Ødomet e r•­

forsØkene er at en skive av jordarten mf'~ ~i~~eter ~ cm or. hØyde 2 c m belasL~s vertiK a lt . PrØver! 

er innesluttet i en sylinder og ligger me ll o m 2 por\'ise filtersteiner. :..<l:>tt.?ll påfØres trinnvis, 

oe; sammentrykkingen av prØven observe r e s som funksjon av tid.:n for hv e rl l >l !> ttrinn. Res ul t at P.IIE· 

fremstilles ved å tegne opp den r e lat iv e s ammcntrykinr; ·~ s o m funksjo n nv 1 11~ 1 :·1!\tni n p;en . St> t nir ,g :' ­

utviklinp;en tegnes opp i tidsdiar.;ram . De t te r;ir ~runnlae; for• t•erep;ni nr: tJ ;) de a v s ctninr,e r"• :; 

stØrrelse or; tidsforlØp. Tidsfor1Øp_et er imidlertid særlig us i ld<ert p:i p; r·u: :n av ma nge uk jt•nt e 

faktorer som spiller inn. 

Xornfordelingsa.naLyser av friksjonsjopdArter (grove1·e ~nn silt og leire) utfØres ved sikLing, so111 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v~tsiktet. Fo r silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en hestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de f orskjellige kornfr::tksjom•!· 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornst Ørrelsen tilnærmet bere~nes. 

Fortorvningsgrad~n i organiske jordarter beRtemmes ved besiktigelse og krysting av matevia l e 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Po3t 's ti-delte skala 1\ l - H 10. 1'orv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

Hl- 11 il, planterester lett synUp; 

Il 'i - H '1, planterester svakt synl ie:. 
H B - 1!10, planterester i l<ke syn l i~;. 

Organisk innhold (~umusinnhoLd) bestemmes va n ligvis v~ d g!Ødning av tØr•t materi 3 le. GlØdetape t 

(vekttapet) angis i pro3ent av tØrt materiale. 

P~ootorfors~k brukes til 1 undersØKe pakningsegenskapene hos jordarter, ~pesielt hes velgradert~ 

friksjonsmasser. Mas~en blir stampet lAgvis inn i en stålsylinder av best~mt volum, c~ tØrr 

romvekt beregnet etter t.qlrking av pr~ven. Avhengig av pakkingsal'lJeidl't ::;id Ile !'\ mell 11 111 ~\tandard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pRkkin~~:sarbeid. F'Ol'SØkene utfØres men 

varierende vnnninnhol•l, Of!: elet vanninnhold :>om gir h>~.vest t.~l'l' :·omv,..k 1 l<:tllE>s optjmal t. Dr>n 

hØyeste romv~kl. k;ll l o•>: 100~ Pro~tor. 
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DETALJ 2 
M = 1 :10 
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Sount 
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L:2 

Bunn utgraving 
t 

• 

. <:;ouni. 

Pute Pute 

lsJeg på putene sveises sammen_ 

SNITT 2-2 
M = 1:10 

ANMERKNINGER 

·­.. 

De ta li- 1 Dimensjonerende kraft i brudd­
grensetilstanderr aksialt i skråavstiverne 
er ca. 650 kN 

De tal i 2 Dimensjonerende kro ft i brudd-
grensetilstanden aksialt i putene er 
co. 300 kN 

kt-5--+~Y-----------~--~----------------4--------------t-----------------~rtt----kt-5 

~" -e\ \ --- .- - '------
p.t\'t-.-~ ~ ----- - '-----

kt-10--------------------:--~·~--=---------'--'".::.__"-----.~--------------------kt-10 

~----

-------------------------

- - --l-- -- --

• .. 
\ 

OPPRISS SPUNT 
. M = 1 : 100 

-------..------.. - _Jx 
-------- ~------ : 

Bakst Forandring Dato Bokst. Forandring 

BEKKELAGET RENSEANLEG~ TØMMETANK 

Spunt ved pumpehus 
spuntdetaljer 

a _ OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Tegn. nr. 

Dato 

Målaslokk 

1:100 
1 : 10 

Dato 17. 12.-85 
Tegn. FMI_ 
Kartref. 

SO D 6n-m: 

2185-5 


