Tilherer Unde rorunddarhverkat

Mo 'kko tiernes

62

|Q OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONTOR



Ki t. 22,
OSLO KOMMUNE Kingos ot. 2
Geoteknisk kontor TH.: (02) 35 59 60

RAPPORT OVER

BEKKELAGET RENSEANLEGG
T@MMETANK

R-2185-1 4. desember 1985

DEL 1 Datarapport med anbudstegninger

INNHOLD

INNLEDNING
MARKARBEID
GRUNNFORHOLD
FUNDAMENTERING

Oversikt over bilag og tegninger

Bilag 0 Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider

Tegn.nr. 2185-1: Prgveserie, pkt. 221 U, R-1155
" ¢ 2185-2: Vlngeborlng, pkt. 217 U, R-6-55
" . 2185-3: " , pkt. 218 U, R-6-55
. " 2185-4: Bor- og situasjonsplan, spuntplassering
. 2185-5: Spunt for pumpehus, spuntdetaljer




0SL.O KOMMUNE ‘ g;fgoggg iz.

Geoteknisk kontor Ti.: (02) 35 59 60 2

INNLEDNING

Etter oppdrag fra 0slo vann- og avlgpsverk, rekvisisjon nr. 004862 av 7.10.85
har geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelse for utvidelse av Bekkelaget
renseanlegg, ny t¢mmetank, pumpehus og gassledningsforbindelse til disse.

Denne rapporten inngir som en del av anbudsmaterialet og inneholder beskrivelse
av grunnforholdene, en kort beskrivelse av fundamenteringsprinsipp, samt
tegninger vedrgrende spunt for pumpehus. Teknisk beskrivelse og mengde-
postering forgvrig fremgdr av anbudsbeskrivelsen.

De nye byggene er planlagt pA s¢rvestsiden, dvs. sigsiden, av eksisterende
renseanleqgqg. T¢mmetanken har ca 18 meters diameter og skal etableres med gulv
omtrent i terrengnivi, mens pumpehuset legges med underkant gulv pd ca kote
-1,0. Fra pumpehuset gAr gassledninger i bro til en gassmodul plassert like
inntil eksisterende tank og med fundament omtrent i terrengniva.

Det er tidligere utfgrt en rekke undersgkelser i omrddet og disse er tegnet inn
pd vart undergrunnskart. I foreliggende rapport er benyttet vingeboring og
proveserie fra rapport R-1155 av 14.12.72 og R-6-55 fra 29.11.58.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfe¢rt av mannskap fra vArt kontor den 13. og 14.11.85. Det er
i alt utfgrt 9 fjellkontrollboringer. Resultater fra undersgkelsen fremgdr pd
tegn.nr. 2185-4.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget ligger pa kote 2,0 - 2,8 innenfor omrddet. Under ytre del av
tommetanken er det forholdsvis ny fylling (1-2 4r), der opprinnelig sjgomrdde
er fylt opp.

I borpuhktene varierer dybden til fjell mellom 10,2 m lengst nord pd omrddet og
19,4 m 1 s¢r.

Lgsmassene bestdr gverst av et 2 - 3 meter tykt lag av fyllmasse og
tgrrskorpeleire, Fyllmassene bestdr i hovedsak av blanding av steinmasser og
tgrrskorpeleire. Derunder er det ble¢t og tildels kvikk leire med vanninnhold
pd omkring 40% og udrenert skjarstyrke p4 12 - 15 kN/m", tegn.nr.2185-1, -2 og
~-3. Leirlaget kan ogsd inneholde lag av sand- og steinholdige masser.

Over fjell er det en del friksjonsmasser, sannsynligvis grus eller morene.
Tykkelsen p& dette laget varier, men later til & vere stgrst der dybden til
fjell er stor.

Det er ikke utf¢grt miling av grunnvannstanden i dette omrddet, men den antas &
folge tidevannet eller ligge litt hgyere enn dette. ‘

FUNDAMENTERING

De fleste av de nye byggene md av stabilitets- og setningshensyn fundamenteres
pa peler som rammes til fjell. For 4 f4 en enhetlig fundamentering b¢r alle de
nye byggene pelefundamenteres. De eksisterende bygninger i nerheten er
fundamentert pid stdlpeler. En vurdering av stilpeler kontra betongpeler er
foretatt i samarbeid med byggeteknisk konsulent, jfr. vdrt brev datert

v 20.11.85, og det er valgt & benytte stdlpeler ogsd ved forestdende ‘utvidelse.
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For pumpehuset vil bunn utgraving komme ned p4d ca kote -1,3 og byggegropen

mi dermed avstives med spunt.

Dersom spunten ikke fg¢res til fjell vil det vare fare for bunnoppressing.

Dette kan motvirkes ved f.eks. vannfylt byggegrop, seksjonsvis utgraving eller
ved avlasting av omkringliggende terreng. Det er her valgt 4 avlaste terrenget
til kote +1,5, og det er da tilstrekkelig med ca 8 m lang spunt som avstives i
ett niva.

Tegn.nr. 2185-4 og -5 viser plassering og detaljer av spunt. Teknisk
beskrivelse og mengdepostering forg¢vrig fremgar av anbudsbeskrivelsen.

Geoteknisk kontor deltar gjerne i det videre arbeidet, f.eks. med pelekontroll.

Geoteknisk kontor
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Bilag 0

STANDARDBESKRIVELSER
BESKRIVELSE AY BORME TODER
Erneod sondering betepner neddriviog v atdlstenger uten registreringg av motstand, for cks. slag-
sondering med slepme eller slagbormaskin.
Mrefehoring utferes vea 5 mdle synkninger under dreiuing nir Loret er lastet med 100 kg. Synker
et Cor mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramidefnrmetl spiss som er vridd en
omdpeining. Lenpgden ay spiscen er 20 em og sidekanten er 3 em.  Unider opptegning av resultatenc

angis antall omdreiningey pr. m synkning pA h@dyre side av hullet, og luasten pid boret pd venstre

Scla .

Fiellkontrollhaoringer utf@res ined trykkluftdrevet hergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrellen bestfr i & registrere nAr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mAle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skj®rlfast-
heten berepgnes utfra milt torsionsmoment p4 et vingekors som prezses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil! brudd oppstdr. Grunnens fasthet hestemmes fg¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
oinrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal opgsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& Korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prdver brukes en ¢ 5S4 mm
sylinderpre¢vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdéven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedaver 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med pr#ve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of Lragt til laberatoriet. Onskes bare s&kalte "representa-
tive" pregver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som dercther tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en

stAlskrue ned i grunnen up trekke den opp igjen.

Poretrykksmiling gdr ut pd 4 mile trykket i de vannfylte porenme i jordarten. Dette pgjdres

ved A frre ned til ¢gnsket dybde ot sikalt piezometer som bestar av et stilrgr med et porgst filter
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygres opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrdret. Stigehdyden av vannet i slanpea er da pore-
vannstrykket i lilterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.}

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERS@KELSER
I laboratoriet Llir prédvene [grst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir [glgende

unders¢kelser rutinemessig utfert, {undersdkelser merket X) kan bare utf@res pd ulorstyrrede

prgver):
Romvekt X)T (t/ms) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w {%) Angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utldrt (lere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingagrenaen wp (%) angir henholdsvis hgyeste op laveste vanninnhold

for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte-

o utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved beddgmmelse av jarelartens egenskaper,

Konsistensfrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve,

Falpende skala benyttes til A4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leirve i
Middels plastisk leire IO z 10-20
Meget plastisk leire Ip » 27



5 ]
Skjerfastheten X)s {(t/m' ) bestemmes ved enaksede trykkiorsdk. Normiall bBlir det skaret ut ot

prgvestykke med 1veppsnitt -, o< 0 Luiton Y0 s o & midt ok onv oy todnepedyen,  Iintaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) henyttet. [et tas hensyn Lil pravens tverespittacvking abaer foirs

sgket. Skjmrfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet 5 og amrgrt skjarrfasthet s' bestomt ved konusforsgl,  betle
er en indirckte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus moed
av oon tabell,  BAde Lrykk-

bestemt form ng vekt miles og den tilsvarende skimrfasthetsverdi tas ut

fors¢k og konusforsdk rir udrenert skjerfasthet .

Félgende skala benyttes til A klassifiscre leire etter udrenert uskjwerlasthet:

Meget L1¢t leire I tf‘m'I -~ i, KN/m

Bladt lteire $ = 1,24 - 2,5 t/m;’ Sd 0 TRLRY < gy s

Middels raat leire s = 2,5 5,0 t/m° O

Fast leire 5 % 5,0 - 10,0 t/m° oo 60 - Lon e

Meget fast leire s 10 t/m° 2 160 e
Sensitiviteten x)St = %. er forholdet mellom skj@rfastheten i uflorstyrret op omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassiflisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St‘ 38
Middels sensitiv leire SL 8 - 30
Meget sensitiv leire St B 1¢]

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforapk x) utlfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet, Prinsiopet ved gddometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med Aiameter 5 cm of hgyde 2 cm belastas vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgdse liltersteiner, GLasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prégven observeres som funksjor av tiden for hvert Jasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av bheiastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag far heregning bide av setningenes
stdrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlié usikkert pi grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utlfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del linere stofl blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tdgrt materiale oppslemmes i en hestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kaornfraksjoner
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 = H 10. Torv

:

kan deles I fglgende grupper:

Fibertorv H 1 - H U, planterester lett synlig
Mellomtorv H % -=H 7, planterester svaktL synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlifg.

Organisk innhold (humuginnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glddetapet

{vekttapet) angis i prosent av tdrt materiale.

Proctorforsek brukes til 4 undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hes velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i1 en st&lsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av pregven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneb@rer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meno
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

hdyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tooet], Osta
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