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RAPPORT OVER: 

Haugerud Ungdomsskole 

1. del: Orien~erende undersøkelser 

R - 962 31. januar 1970 

Bilag A og B: Beskrivelse av borme~oder 

" C: n " laboratorieundersøkelser 

" 1 og 2: Borprofiler 

" 3: Lengdeprofil A 

" 4: " B 

" 5: " c 

" 6: n D 

" 7: " E 
n 8: Situasjons- og borplan 
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2 • R- 962, 1. del. 

lDLED!IING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 5302 av 24. november 1969 
fra Byggedirektøren har vi utført grunnundersøkelser for 
Haugerud Ungdomsskole utfra oversendt situasjonskart nr.1114 
-01. 

Hensikten med undersøkelsene har først og fremst vært å 
fl kartlagt fjellet på tomten. ~or å få et bilde av løs­
ma.ssenes karakter har vi også hentet opp uforstyrrede prøver 
hvor løsmassene har stor mektighet. 

MARKARBEID OG LABORA!l!ORIEUl'lDERSØULSER: 

Borlag fra vårt kontor har utført 12 enkle sonderinger og 
17 dreiesondering~r til antatt fjell samt tatt opp ~or tyrr­
ede prøver av grunnen på 2 steder. 

Borpunktenes plassering er viet på situasjons- og borplan 
bilag 8. Ved hvert borpunkt er te-rrengkote ., bordybde og 
antatt tjellkote angitt. Dessuten er resultatet av ram­
sonderinger utført av a/s siviling. o. Kjølseth tegnet inn 
på situasjons- og borplanen. Der hvor disse boringene er 
dekkende har vi ikke utført boringer. 

Vedrørende boringenes utførelse se bilagene A og B. Utførelsen 
av laboratorieundersøkelsene er beskrevet på bilag C, mens 
resultatene er tegnet opp på bilagene 1 og 2. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

!errenget i det undersøkte området faller svakt i nordvest­
lig retning. I det nordlige hjørnet ligger det jordmasser 
i opptil 2 m høyde·. Disse antas å være utgravde masser 
fra det nærliggende skolebygg. 

Sonderingene viser store variasjoner i dybdene til fjell. 
Inn på området fra nord strekker det seg en dyprenne i syd­
lig retning. På situasjons- og borplan bilag 8 er det for­
søkt å gi et inntrykk av denne dyprenne ved å tegne inn 

' de antatte fjellkotene +155 og +160. Dybdene til fjell i 
den vestlige delen av området er små. 

På bilagene 3 - 7 er l&ngdeprofilene A - E tegnet opp. 

Løsmassene består øverst av et 3 - 4 m tykkt tørrskorpelag. 
Under er det en bløt til middels fast, lite sensitiv leire 
med en laveste målte skjærfasthet på ca 2 t/ • Leiren er 
funnet å inneholde sandlag (bilag 1 og 2). 
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3. R- 962, 1. del. 

FUBDAMENTERINGSFORHOLD: 

Fundamenteringsmetoden av et bygg på denne tomten vil være 
avhengig av plassering så vel som byggeta r. størrelse. Bygg 
med for eksempel 1 kjelleretasje og 3 etasjer over naturlig 
terreng vil kunne fundamenteres på løsmassene da tillegs­
belastning helt eller tilnærmet vil bli kompensert av vekten 
av de utgravde massene. Hvis bygget derimot er slik at det 
vil tilføre grunnen en betydelig netto tilleggsbelastning 
må geotekniske beregni~er legges til grunn for valg av 
fundamenteringsmetode (beregninger av bæreevne og forvventede 
setninger) • 

Ved en plassering hvor deler av bygget eventuelt vil bli 
stående direkte på fjell, må man regne med å fundamentere 
hele bygget på fjell med peler eller pillarer. 

Vi kommer gjerne tilbake til saken mer detaljert, med even­
tuelle supplerende boringer, når mer konkre~e planer fore­
ligger. 

Geoteknisk konsulent 
' 

\ . '" 
Bjørn Normann 
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Bilag .A.. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte bo.l"Utstyr består av 20 mm borAtenger 1 · 1 m lengde 
som skrues ' sa.mnien med glatte skjøter. :Boret ·l-år nedftrst for~ynt 
med en 20 ·Cm lang pyramideformet spiss med største aidekant '30 
~· Spissen!er vridd en omdreining. 
Boret presse$ ned av minimumsbelastning, ~det belastningen Økes 
trinnvis ·Opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm eynkning av ·boret. , · . 
Ved opptegning ~ ~v resultatene angis belastningen. på .venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på høyre ·side. · 

HEJARBORING: (RiAMSOUDERING). 
Et Ø 32 mm boretål rammes ned 1. marken ved hjelp av et fal~-lodd. 
Borstålet skrues, sammen i .3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstå~et er neci;erst smidd ut i en spi;ss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden ho.ldes lik 27 - 5~ eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstan~en. 
Hvor det er rela:tivt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med · le~de lOi cm og tverrsnitt 3. 5 x 3. 5 cm. Den 
større .:.J.mensjon gjør at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og b:Oret viil derfor letterle registrere lag av 
varierende hårdhet. Vi!~ere medfører denne løse spiee at boret 
lettere dras opp igjen ll.det spissen blir igjen 1 bakken. ·· 
Antall slag pr. 20 cm s;ynkning av bore.t noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= ~·: hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden ·og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t 1 dybden til 
fjell eller faste lag. 

CO:BRABORING: 
Det·anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i :l m leng~e 
som skrues såmmen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spis~ ·. 1 

1 , 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

. SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm boretenge~ med 
lengdene l, 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

·' 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sainmen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs.ner jordmassene foran spissen unde.r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B .. 

Beskrivelse av . pr,øvetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. . . 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og i friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmbment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger· en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'r ·esses ned en stein foran vingen , ~ 1 ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALLAS tT OUER; 
Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 

' nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennqm rcrene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert va~iasjoner med årstid . og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I la~oratoriet blfr prøvene først beskrevet på grunnlag a,v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det : 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir følge~de best~mmelser utført: 

~~~!~!~ Jf ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

y~~~~~ w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~~l~~S~~~~~~ wL (%) og ~~~~~!~6~~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!J!~f~~~~~~~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforeøk. 
. P~øven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 
. utført to trykkforsøk for hver prøve. · 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten s ettes lik halve trykkfastheten. · 
· Videre er ·1uforstyrret ·' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 

s·' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 

;med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-
hetsver.di tas ut av en tabell. 

s 
~~~~!!!!!~~~~~ St = s' er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­

: teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 
.. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 

Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

. li ten. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 
Hull : 

BOR PROFIL 
Nivå : 

Sted: /:J.AUG.E_RUD UN./iDO.N5_SKOLE Pr.; : 
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5~mm Dato :JQn.70 
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vekt Konusforsøk V , Vingeboring + tivitet 

1tm3 2 4 6 8 10 lfm2 

/. 90 .. d ' 6 
~ 

/. 88 ·- q> ... ~ 7 
p 

l 7S .~ ~ ,.. 6 
fJ 

l 

1. 87 • :c 
l ~ 6 

\ 

9 2,0'/ - ri, 5 
It' 

, 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSU..ENT 
Hull : JD Bilag : 2 Aksialdetor-

BOR PROFIL 
Nivå :· 16 a. 6 mosjon "lo 

Oppdrag : R-96.2. 
1~$~ Sted :HAU6f.RUD UNGDOMSSJ<.OLE Pr.. : 5'1.mm Dato :c.Lan. 70 
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