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LØREN IDRETTSANLEGG 

R-1944-1 21. sept. 198J-. 

• 

l. del. Grunnundersøkelser. 

Bilagsfortegnelse: 

Bilag O: Standardbeskrivelse av bor- og laborator iearbeider 

" 1: Borprofil, hull 2/3, skovlprøve 

" 2: Lengdeprofiler 

" 3: Situasjons- og borplan. 
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INNLEDNING 

Etter oppdrag fra Oslo park- og idrettsvesenet (OPI) har 
geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser for ny idretts
hall på LØren. 

Av OPI har vi fått opplyst at den planlgte idrettshallen 
skal inneholde en kunstfrossen ishockeybane og bestå av 
en svært lett ståloverbygning. Konstruksjonen er av en 
slik type at den tåler differansesetninger. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å fremskaffe opp
lysninger om grunnforholdene med tanke på fundamentering 
av ståloverbygningen. 

Det er tidligere ikke utført grunnundersØkelser i det 
aktuelle området. 

MARK- OG LABORATORIEARBEIDET 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 
5.7.-11.7.83. Det er utført 6 enkle sonderboringer til 
antatt fjell, 3 dreiesonderinger, l vingeboring og det er 
tatt opp l serie skovlprøver. 

De opptatte skovlprøvene er rutinemessig undersØkt ved vårt 
laboratorium, dette omfatter visuell klassifisering og 
måling av vanninnhold. Resultater fra vingeboringen og 
laboratoriearbeidet er vist på bilag l, og resultater fra 
sonderboringene er vist på bilag 2 og 3. 

Generell beskrivelse av bor- og laboratoriearbeidene er 
gitt på bilag O. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men målt ut fra 
eksisterende idrettsbane. Nivellement ble utført med ut
gangspunkt i FM 15684, h=lll,475 m. 

GRUNNFORHOLD 

Bilag 3 viser kart over området med påtegning av borpunkter, 
bordybder, terrengkoter og koter for antatt fjell. 

Fjelloverflaten faller steilt mot sydØst og i borpunktene 
varierer dybden til antatt fjell mellom 0,4 m i nordvestre 
hjørne og 18,4 m i sørøstre hjørne av den planlagte hallen. 

Resultater fra vingeboringen og skovlboringen i hull 2/3 
er vist på bilag l. 
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Skovlprøvene viser at det finnes s terkt humusholdige masser 
ned til minst en meters dybde. Det er imidlertid usikkert 
om et såvidt mektig hurnuslag er utbredt på større deler 
av tomten. Sonderboringene tyder på at det ikke er særlig 
humus i området. Under hurnuslaget er det påvist fast leire 
med lavt vanninnhold i området 20- 25%. 

Det ble gjort forsØk på vingeboring i hull 2/3, men på 
grunn av faste masser fikk vi ingen avlesning bortsett 
fra på 7, 5 meters dybde hvor udrenert skjærstyrke ble 
målt til 17 kN/m2. På større dyp var det ikke mulig å få 
utført vingeboringen, trolig på grunn av sand- eller gruslag 
i leiren . Vingeboringen tyder imidlertid på at det kan 
finnes et lag med bløt leire i 7- 8 meters dybde. 

Lengdeprofilene på bilag 2 viser terrengnivå og dybder til 
antatt fjell . I borpunkt 2, 3 og 4 er den registrerte 
dreieborrnotstanden, som gir en indikasjon på massenes 
fasthet, inntegnet i diagramform. Resul~atene antyder at 
massene er relativt faste og kun i enkelte lag har fast
heten i leiren vært så lav at registrering av dreiemotstanden 
har blitt foretatt. Stort sett er laveste dreiemotstand 
registrert i 2-4 meters dybde. 

FUNDAMENTERING 

Som nevnt i innledningen er den planlagte idrettshallen 
meget lett og vil kunne tåle en del differensesetninger. 
Ut fra den utførte undersøkelsen er det ikke mulig å gi 
eksakte verdier for hvor store laster undergrunnen kan 
ta opp. På grunnlag av at massene stort sett er faste, med 
unntak av noe blØtere lag · i 2-4 og i 7-8 meters dybde, 
anslås imidlertid dimensjonerende bæreevne til 130 kN/ m2 
for det aktuelle bygget. Det er da forutsatt at eventuell 
humus fjernes under fundamentene og at disse graves ned til 
minst l mete~ under terreng. 

Normalt vil bygg som fundamenteres på lØsmasser få en del 
setninger, avhengig av byggets vekt, lØsmassenes kompress
ibilitet og dybde til fjell. For dette bygget viser grunn
undersøkelsene store variasjoner i dybde til antatt fjell. 
Fundamentene i den nordvestre delen blir stående direkte 
på fjell og vil således ikke få noe setning. I øst, der 
løsmassernektigheten er større, må det imidlertid forventes 
en del setninger, og disse vil bli å regne som differanse
setninger på bygget. Setningenes størrelse er ikke beregnet 
fordi det da må tas opp uforstyrrede leirprØver, noe denne 
undersøkelsen ikke har omfattet. På grunnlag av at det 
prosjekterte bygget er svært lett, og at lØsmassene i hoved
trekk er faste, antar vi imidlertid at sebtingene (differanse
setningene) vil ligge innenfor det som kan aksepteres i 
forhold til byggets konstruksjon. 
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Forøvrig kan banedekket fundamenteres direkte på grunnen 
under forutsetning av at all humus skiftes ut med pukk 
eller grus. Likeså må telefarlige masser skiftes ut til 
frostfritt dyp. 

SLUTTORD 

Geoteknisk kontor er gjerne behjelpelig i det videre 
prosjekteringsarbeidet og besvarer gjerne spørsmål i 
forbindelse med fundamenteringen. 

Geoteknisk kontor •• 

~-- -
0. Tokheim liS. ,1/Mh+? 

/H.S. Arntsen 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

r"k•l •o"d•rt"ø betegner neddrivi~ av et&lstenger uten regietrerins av •otetand. ror eke. alas
eonderin~ 11ed elegge eller dagbor~~~askin. 

DrddØrl~tØ ' ·utt~re8'"Yedli•''u1e a,mminser··under ··clreinins•flll' ' bo~t ·er · l&at .. ... c~. .,100t .. •;Æ4Jnker •. , 
det tor ain.dre .laat ·clreha ikke, · Boret er · toraJnt: .. d•en ~prruidero .... t .. apba ... OII .. •~i~d~n.·~··· ·. : ... . . . . . . 
Oledreining. Lengden av tpiuen er 20 c• og ddekanten er· , . c~•··· Under opptecnlng·,ay .• reault&tene . 
angh antall Otlldreiningei' ' pr':.· • •Jnknins pl ·h-Jre eide av .hullet~ .os laaten pl .bo&-et.. pl ·Yena.tl"e 
eide. 

' . 

-''4-. • :~.-. :~~·- '. · .. _ l . . 

rJ• Uko..troU&ol'l~tø•if· ·\ltt~NI;;t.ed·'· tl'fkklutt~HYet bezos~~r~ NeSe ·topph .... r OC ··~~Q~I" 
kan bi'Uk••• ··~ rJe·ilkontrol'len ·fbeatAr .t l •·resl'ltreH 'nlr··un h&r titt .• n 1anca011 OC.,4-e1åt'ht .Jevn 

. . . . • 1- -, · ' • ., ';•• · '.- ·• ;, ' , ·_. ' . · • ', :" ·. • ,t , \. ~ r 
· •rnkning ·av ··boHt '"i~e~:Gette>er· en atel"k'"·indllc~aS·on ~pl ·~t :·~Ht er 1 tJell; . :~t.~•.:·~anUcYia ·•· .•. 
,. • tor l konatatere ·at .'det ikke er en ator atein.' · ·:>·~:i·· '-:: ' ., · 

""'donri; 'bruke• til l ule Jorctar'ten• · W~trenerte .. ek,fel"t'&lthet di&-ekte 1 CJ'WUMft'o ... ~~·~t- : 
' ; , , • , . . ~ , . • ~. . , . - .. . . . ~ . • ,, . . ·. . . l r • •· . .,. .. . • ... , •• . 
heten beregne• ·utfl"a·:.&lt"'·torajonaaoønt · pl ·et -dnsekon 1011 pre .. •• ned 1 ~neket .d7bde .oc.,·ctreioa 
I'Undt inntil brudd oppatll'. ·· ·Grunnen• · ~aathet ·beate ... a •-r•t i utoratyrret, os etter brud4:1 . . .. ..,, .·. . . . . .. 
0111"-l't tilstand. · Reaultatene kan 1., återt ~ cråcl pbb.;kea~.:åv a·an'd, ·~· ·os stein.Yed ·.Yincekorsot • .' 
Det ·a kal Ogsl . be .. l'kea &t l'elultatene &Y;andH . crunne~ i '. ll&ftCe tilt.elle al kOI"I"i&·~·.,_;U~ tast~ 
hetavel"diene brukes 1 atabilitetaberegninger. ··: ... ... ;_ . .. ·· ~ · ... ~~ =Q' 

. PP-f18t11U~ø ·kan. att-Hl ;.ae4 ~('orelcjellig•'ut.tpo- cfJnake· · "lato~tJI"l'ecSe• .p~VOI'I .bi"UUcel .. oQ,~ .. 5\,:• ·r· 
•rUncSorpzotØvetaker lc;!IIJ·•r;.tontn\: IMd.;et' otettalu~tende ~•te•pe.l,; .. ·::.P1'4ven •ak,fi!Na . ~ved ~*'·~~-~·. ;, . ~.., · 
eren .. 8Qvea "ftedonzo,. f~pounneD: ae_ns . IJ~e ... plo~,il~~cS~a ,,ti,lb.~~~ ~. ; Sy,l~l\~;~·~~ .,!~ . ~~~ _.'t,U,~ \~~.~. ~h,..·t .. 

opp ·isJ •n•. 7 toneslot ~1 i,beøe·;:endor; :;os~_,qt,lt'$._1 . 1ab~r·~~i.et . ...,: f.nåktt.• .~"..~~~~ ~~~~~·n~,. ... ;;-.,..., , , 

tin~· 'P""ver,-:'lbrutea ~~nklere,...tatp·}•Oif.alconlt;»or 2og . lcanne~o". ·.P.~llr•• .;-f.o~.A.ha.~ ~~~•"-·~·~~ ... ... , . , 
•kave a · innr. i en; beholder ~.8011 · deret tel'l"-tåa ~oPP.. . . 'l'Uav&Hnd• ...pl"f'ver. -hn ... og sl ... t;&s .. ,w:od .~J· ~en ~ .. .... . 
atllekrue . ned .. i .grunnen .. os .·trekk'. .dctn oppi'SJen. .. · . ,.. . · · (H , ·l'f : 'l: .. . . ~ .. , · 

PøP•tr~lcb,..41U"' sil' ut pl 1 ·dle tl'7kket i .d• ··•&nnt'llte porene .1 J.ordarten.. ~:t~\t &Jtørea , ·· ·.~··~ 
ved l t~re ned til -naket dybde et dkalt piezoaetel' ao• beetlr av et atllrtll' ød .,t portlat :.tilter 
i enden. Vann tl"a jordarten vil ·kuMe trenge inn &Jennoa filteret · •ens Jordpartiklene . . blir ... 

holdt tilbake. ·· PI ·innaiden ·&Y tiltel"et kan aan •l ·enten ha .en . ele~tl"iak trJk~.~·~ aoa resi- ... 
atl'erel' det · Yannt1'7kkot ,.,aoa"bJu•• opp os .. sOll ·balanaeNr ... ~ .. por,trykket utentor • . ello~ tilte"t 
er rorbundet ·•ed. en ·tJnn-llanse inne . .J. . atl·ll"-&-et • . StigehtiJden av .vannet. i . alanse.l! ,or. da pol"e• ., 
vanna trykket 1 rUtereta · nhl. Ved . rreaatilling &Y reaultat.ene a.n~ia aoa regel d~tt nivl (•.o.h.) 
sont vannet stlgel' til (poretrykksnivlet). 

BESKRIVELSE AV-LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet bUl' . pr~vene t~r•t ·beskrevet pl srunnl&« av beaiktlgelae. Der"ea,~ ... blir Ct'lcende 
unders-keleer rutinemeuig utr~rt • (unders~kelael' 11erket x) kan bare utr-r~s ~l .. ut~ratyrrede 
prØver): 
RoM~•kt x>y (t/m}) av natul'lig tuktig prtlve. 

va,.,.l,.,.hold w (%) angir vekt aw vann i prosent av vekt av raet atott . Det blir utttlrt rlere 
bestemmelse&' av vanninnhold rordelt over prØven• lengde. 

n~e.,,..,.._,. "L (U · og M~PNUl~tg•øP•,. .. ,. v.,·. U) .ansil' henholdavh h;y .. te ·o& laveste vanninnhold 
ror plastisk omrlde av omr-l't materiale. Plaatiaitetaindekeen Ip' er .dlrteranaen •ello•. rlJte-
og utrullingsgrensen• Diaae konsistensgl'enaene el' viktige ved becS-mmelae av Jord&l'tena egenskaper. 
Konaiatensgreneene blir vanligvia beatentt pl annenhver pr;ve. 

Pflllgende skala benyttes til l klaaaitlaere leire etter plaatlaltet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Me~et plastisk leire 

< lO 
• 10~20 

> 20 



SkJerfa•th•t•n x)s (t/m2) bestemmes ved enftksede trykkforaØk. Normalt blir det skAret ut et 
pr,.veøtykke med tverren-ttt }t-6 -x } ;6 ·crn og ·hØ~de ·lO -om-pA ··midten .. av . e.yl.inderprtl.ven. Unntaka via 
blir tullt tverrsnitt <• _54 mm) benyttet. Det taa henøyn til prøvena tverranittaØking under tor
a,.ket. Skjertaetheten aettee lik halve trykktaetheten. 

Videre blir uforstyrret akjertasthet a og om~Ørt akjerraathet a• ·besteMt ved konuatoraØk. Dette 
l 

er en ·indirekte, Metode til •beate .. elae av akjertaatbeten, . idet nedaynknin~en av en konus . .. d 
beste•t ··fONlOg . vekt .· lllles og den tilavarende akjertasthetsvercli t .. åt av on tabell. BAde trfkk-
roratfk og konuatora.fØk gir udrenert akjertaethet. • . • 

Ptflgende skala benJttes til A 'klassitiaere leire etter udrenert akjærta~thetc 

Meget bltf.t .leire • < 1,25 t/rt12 r~ 12,5 kN/rt~2 

Bltft leire a a 1,25 - 2,5 t/•2 ~ 12,5 - 25 """" 
Middels tast leire 

. 2 ' 
25 - 50 """" a a 2,5 - 5,0 tl• ~ 

Past leire a a s,o - lo,o .tt•2 - 50 - 100 """" ~-

Meget tast leire s > 10 t/J112 ::::: 100 """" 

Ptflgende -:skala benyttes til A k~aasitiaere leire ett.er. •ensi-ti;vitet: .• . 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget senØitiv leire 

St c: 8 
St • 8 - }O 

St> }0 

~' ... 

Ptflgende ~spesielle torstfk blir utttfrt etter neraere vurdering i hvert tilfelle: 

ld".•t.r~tn•allc x.) utttfres tor A tinne ·en jordart• s&81en.tZOJkkbarhet ·. Prinsippet · ved ·· t~dortiØter- · 
torat~~cene: ·ett · &ti' en ale he ·"a-i "Jordarten !lied ·fiiaJWter 5 c•: og htfJde 2 c• be~aatea vertikalt~ ' Prtlven 
er innesluttet · f'~en 'aJlinder og ··ligger •ello• 2 port~se·- ttltersteiner;. ~ ~sten· · p&ttfrea · trinnvis• 
os a .... ntl"Jkkingerr 'a'v 'p~ven observeres · : so•~ ·tunkaj cin a~ .tiden · ror hvert' ··iaattrinn • ' Re a ul tat ene · 
treutillea •ved A tegne opp den relative s&~~~~~~entryking • ·c : ao• •tunkajon · av . tie~astningen. · Setninga
utviklingen tegnes opp i tidadiagraa. Dette sir grunnlag ror beregning blde av setningenes 
attfrrelae og·1:idatorl .. p. 'l'ide1'orl-pet er imidlertid'~ Bl!!" l~& usikkert p& grunn a y unge· ukjente ' 
faktorer •o• spiller 'inn. 

XøJO"føJOd.Z'l"faCI"Cilf .. J!''~av•triksjonajordarter (grovere enn eUt :og leire) .·utttfrea 1Ved · aikting; SOrti - .. 

regel ·i~ helt ttlrit ,ti:latand •· · Inneholder · måaaen ··en del rinere eto·rr blir· den v&taiktet. Por silt· · · .. 
· og leire ' benJttea' hJdi'OrtleteranalJae. En ·vias •engde ·t-rt aateriale oppale.mes ·i en bestemt · · - ·. 
•engd .. "Vann.• · ·Yed· hjelp .av hJdi'OIIIeter besteftiiHs ayntehaatigheten av de ·rorakjellige korn fraksjoner.,· 
og p& grunnlag av Stoke'a lov kan kornstØrrelsen tilnermet beregnes. 

'øP'tøJOtJr&'"f•fJOczd•" i organiske jordarter bestellll'les ved besiktigelse og k·ryating· aY' .. teriale · ·' 
•ello• tinsr.ene. · Orader.ingen skjer 1 henhold til von ·· Poot•a : ti•delte akala H 1 .- H· lO • . 'l'orv 
kan deles ·i ttflgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Orgø"'•k '""~o&d lhw.us'""~o&tlJ besteiiiiiiØa vanligvis ved gltfdnins av t-'rt .. teriale. OlØdetapet 
(vekttapet-) ansia i prosent av tØrt .. teriale. 

Proøtørfop•-k brukes til A undersØke pakningsegenekapene boa jordarter, spesielt hos velgraderte 
rrikajonefftasaer. Maeeen blir etampet lagvis inn i en at&lsylinder av bestemt volu~. ~ tØrr 
rofftvekt beregnet etter ttfrking av prtfven. Avhengig av pakkingaarbeidet skilles mello• standard 
Proetor og modirieert Proetor. Den siste innebærer atøret pakkingsarbeid. PoreØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 1001 Proctor. 
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