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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo park- og idrettsvesenet (OPI) har
geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser for ny idretts-
hall pd Legren.

Av OPI har vi fatt opplyst at den planlgte idrettshallen
skal inneholde en kunstfrossen ishockeybane og bestd av
en svaert lett stdloverbygning. Konstruksjonen er av en
slik type at den tdler differansesetninger.

Hensikten med undersgkelsen har vert & fremskaffe opp-
lysninger om grunnforholdene med tanke pa fundamentering
av staloverbygningen.

Det er tidligere ikke utf@grt grunnundersgkelser i det
aktuelle omradet.

"W

MARK- OG LABORATORIEARBEIDET

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden
5.7.-11.7.83. Det er utfegrt 6 enkle sonderboringer til
antatt fjell, 3 dreiesonderinger, 1 vingeboring og det er
tatt opp 1 serie skovlprgver. '

De opptatte skovlprgvene er rutinemessig undersgkt ved vart
laboratorium, dette omfatter visuell klassifisering og
maling av vanninnhold. Resultater fra vingeboringen og
laboratoriearbeidet er vist pa bilag 1, og resultater fra
sonderboringene er vist pa bilag 2 og 3.

Generell beskrivelse av bor- og laboratoriearbeidene er
gitt pad bilag 0.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men malt ut fra
eksisterende idrettsbane. Nivellement ble utfgrt med ut-
gangspunkt i FM 15684, h=111,475 m.

GRUNNFORHOLD

Bilag 3 viser kart over omradet med pdtegning av borpunkter,
bordybder, terrengkoter og koter for antatt fjell.

Fjelloverflaten faller steilt mot sydgst og i borpunktene
varierer dybden til antatt fjell mellom 0,4 m i nordvestre
hjgrne og 18,4 m i sgrgstre hjgrne av den planlagte hallen.

Resultater fra vingeboringen og skovlboringen i hull 2/3
er vist pa bilag 1.
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Skovlprgvene viser at det finnes sterkt humusholdige masser
ned til minst en meters dybde. Det er imidlertid usikkert
om et savidt mektig humuslag er utbredt pad stgrre deler

av tomten. Sonderboringene tyder pd at det ikke er sarlig
humus i omrddet. Under humuslaget er det pavist fast leire
med lavt vanninnhold i omradet 20-25%.

Det ble gjort forsgk pd vingeboring i hull 2/3, men pé

grunn av faste masser fikk vi ingen avlesning bortsett

fra pad 7,5 meters dybde hvor udrenert skjarstyrke ble

madlt til 17 kN/m2. P& stgrre dyp var det ikke mulig & fa&
utfgrt vingeboringen, trolig pad grunn av sand- eller gruslag
i leiren. Vingeboringen tyder imidlertid pa at det kan
finnes et lag med blgt leire i 7-8 meters dybde.

Lengdeprofilene pd bilag 2 viser terrengniva og dybder til
antatt fjell. I borpunkt 2, 3 og 4 er den registrerte
dreiebormotstanden, som gir en indikasjon p& massenes
fasthet, inntegnet i diagramform. Resultatene antyder at
massene er relativt faste og kun i enkelte lag har fast-
heten i leiren vart sa lav at registrering av dreiemotstanden
har blitt foretatt. Stort sett er laveste dreiemotstand
registrert i 2-4 meters dybde.

FUNDAMENTERING

Som nevnt i innledningen er den planlagte idrettshallen
meget lett og vil kunne tdle en del differensesetninger.

Ut fra den utfgrte undersgkelsen er det ikke mulig & gi
eksakte verdier for hvor store laster undergrunnen kan

ta opp. Pa grunnlag av at massene stort sett er faste, med
unntak av noe blgtere lag i 2-4 og i 7-8 meters dybde,
anslds imidlertid dimensjonerende bareevne til 130 kN/m2
for det aktuelle bygget. Det er da forutsatt at eventuell
humus fjernes under fundamentene og at disse graves ned til
minst 1 meter under terreng.

Normalt vil bygg som fundamenteres pa lgsmasser fa en del
setninger, avhengig av byggets vekt, lgsmassenes kompress-
ibilitet og dybde til fjell. For dette bygget viser grunn-
undersgkelsene store variasjoner i dybde til antatt fjell.
Fundamentene i den nordvestre delen blir staende direkte

pad fjell og vil sdledes ikke f& noe setning. I ¢st, der
lgsmassemektigheten er stgrre, ma det imidlertid forventes
en del setninger, og disse vil bli & regne som differanse-
setninger pa bygget. Setningenes stgrrelse er ikke beregnet
fordi det da ma tas opp uforstyrrede leirprgver, noe denne
undersgkelsen ikke har omfattet. P& grunnlag av at det
prosjekterte bygget er svart lett, og at lgsmassene i hoved-
trekk er faste, antar vi imidlertid at setningeme (differanse-
setningene) vil ligge innenfor det som kan aksepteres i
forhold til byggets konstruksjon.
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Forgvrig kan banedekket fundamenteres direkte pa grunnen
under forutsetning av at all humus skiftes ut med pukk
eller grus. Likesd md telefarlige masser skiftes ut til
Erostfritt dyp.

SLUTTORD

Geoteknisk kontor er gjerne behjelpelig i det videre
prosjekteringsarbeidet og besvarer gjerne spgrsmal i
forbindelse med fundamenteringen.

Geoteknisk kontor

AT 4. S B rbss

O. Tokheim
/H.S. Arntsen



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

ontabdrtn'af'uttdn-‘*voa’-l"illo synkningerunder dreining-nér boret ‘or-lastet med 100+kg 1 Bynker - -
det for mindre last dreies ikke. 'Boret er rorsyne;uod'onépyranfho(orugcmlpiulmoonccrasvlddgonmm %

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 c-.f Under opptegning av.resultatene .

angis antall omdrninin;er pr:; m synkning pd hiyro lldo av hulloe,,og lasten pd boret. pd .venstre .
side. )

SN
rjaltkoncrottbortngcﬁ uttlrbl"ﬁed trykkluftdrevet borgbor. Bdde ‘topphammer og senkbarhammer
kan brukes; - !'qukontronon fbut&r i& rogheuro ndr'man_har fitt en langsom o;mlatlvt Jevn
synkning av bor03414¢v4dottc ‘er-en sterk: tndikcojon pt‘;e borae er i fiell, . DceahorOl.snnligvil .

3 » for & konstatere at det ikke er en stor stein. e " e

rtngcbortng bruku tn ( nile jordartens udrenerte okjerruthot direkte i grunnen. . Skjerfast-.
heten borcgnen utfra milt" torljona-o-cne pk et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet beatemnec figrst 1 uforstyrret, og etter brudd.i
omrgrt tilstand. 'Resultatene kan { sterk grad plvirkec .av sand, grus og ltcin.vbd‘vinsokorloc.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av:andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres. .{¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. - . Lovavaseday Ganted.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. zﬂnlkoi-'uforstyrrcdo' pregver. brukel.qnnghsiﬁnnp
sylinderprgvetaker lQI}.beOP.,nQJlﬁda!tﬁttﬁtlluﬁtindi%ltlmpcli~ﬁPP‘VCn‘lkJRP.léVCddtbxgxliﬂdq;h,n
eren.skyves -nedover. f'.grunnen mens .ntemplet-hoidea tilbake., Sylinderen med prgve ' Ridn gx;% B i
opp igjen, :forseglet-i:begge ender;.og:dragt til, laboratoriet.,.. ﬂnckqn hnra,llknlpcﬁ "representas . ... .
tive”.p r!vcr.ﬁbrukelacnklchNueatyrysoq*akovclbor ‘og-kannebor. ?glle|7$or Aisse er at massen....
skaves -inn-i en:beholder som- dcr‘ttorvta‘—opp. Til-varcndqpprﬁve:-kan-ogllpqlsqwed.ﬁﬂ.kgu,onq»u”‘

stdlskrue ned i grunnen .og trekke den opp igjen. . VAN LT

Poretrykksmdling gir ut pi & mile trykket i de.vannfylte porene i jordarten. Dette gisres ... ...
ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stidlrgr med.et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir .
holdt tilbake. -P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkméler som regi- .
strerer det vanntrykket: som-bygges opp og- som -balanserer med .poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn-slange inne i.stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangsr er da pore-.
vannstrykket { filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.0.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV.LABORATOR!EUNDERSGKELSER'_

I laboratoriet blir prégvene fgrst bcskrcvcﬁ p4 grunnlag av besiktigelse. Dernclg,blir félgende
undersgkelser rutinemessig utrdre. (undersdkeller merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt )v (t/m’) av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.
Flytegrensen wy (%) og wtrullingegrensen w. (%) angir henholdsvis hgyeste oz laveste vanninnhold
for plastisk omrlde av omr¢rt materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom f(lyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konasistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Det blir utfgrt flere

Fdlgende skala benyttes til & klasaifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire 1. <318
Middels plastisk leire In = 10-20
Meget plastisk leire I, > 20



Skjerfastheten *)y (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. Normalt blir det skdret ut et l
prgvestykke med tverrsnitt 3;6 x 3,6 cm og -hgyde -10 -om -pA -midten -av sylinderprdven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

spket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 3 l ‘

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bosgent ved konusforsgk. Dette

er en indirekte:metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nodoynkninsen av en konus med I ]
bestemt -form :0g.vekt miéles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas nt av on tabell. Bdde trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skj=rfasthet.

_ \ . |
Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet: ] l
Meget blgt leire s <1,25 t/m° e 12,5 kN/m°
Blgt leire " 8 =1,25 - 2,5 t/m° e 12,5 - 25 "*nn l
Middels fast leire 8 =25 -5,0¢t/m° g 25 = 50 "nnn
Fast leire s =5,0-10,0 t/m°2 == 50 = 100 "nww :
Meget fast leire s >10 t/m° = 100 "nww

Sensitiviteten x)se = %. er forholdet mellom skj=rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende -skala benyttes til A klassifisere leire etter sonnitgviﬁét: o

-t

Lite sensitiv leire .8« 8
Middels sensitiv leire St-B - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Pﬂlgendo;uposiqlle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Odonotcrfbrcok x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet:ved gdometer- -
forsgkene er at en tkiv.’h&‘jordnrten med diameter 5 cm og hfyde 2 cm belastes vertikalt:® Prgven -
er innesluttet {“-en ‘sylinder og - ligger mellom 2 porgse- ‘f{ltersteiner." Lnatcn pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen ‘av prgven observeres som: funksjon av .tiden for hvert lanterinn. ‘Resultatene:
fremstilles .ved & tegne opp den relative sammentryking ‘¢ som 'funksjon'av belastningen.: Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforigp. Tidsforlgpet er 1nidlertidrserlig usikkert pd grunn av mange ukjente:
faktorer som spiller “4nn. . -

Kornfordelingsanalyser-av ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire). -utfgres ved sikting, som
regel i-helt tg¢rr-tilstand.  Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt -
- 0g leire benyttes: hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt -
. mengde ‘vann.‘' Ved  hjelp .av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner. -
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

!cnorn_(ng-gradan i organiske jordarter beate;mes ved besiktigelse og krysting' av materiale -
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von ‘Post's: ei-dolte skala H'l -« H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper: : ‘ i

Fibertorv H1l - H 4§, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusinmhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Prootorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

¢ A Tanett Nuin
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