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INNLEDNING:

Ifelge brev av 21/10-65 fra Havnevesenet har vi utfert
grunnundersekelser for Kneppeskjsrutstikkeren.

Hensikten med undersgkelsene har vert 4 mdle dybden til
fjell og lesmassenes fasthet for & utarbeide en fyllingsplan.

Bjergulf Haukelid har i 1947 utfert grunnundersokelser 1
samme omrdde og resultatene er tatt med i den grad de har
interesse for den nye kaien.

MARKARBEIDET.:

Under ledelse av borformann Solheim har borlag fra var mark-
avdeling utfert 51 dreieboringer.til antatt fjell eller

fast lag, 4 vingeboringer og 2 prevetakinger. Plaseringen

av boringene er vist pd situasjonsplanen bilag 10 hvor det ved
hvert punkt er angitt bunnkote, bordybde og kote for antatt
fjell eller fast lag.

Endel av Haukelids boringer er ogs& tatt med p& samme bilag.

Resultatene av prevetakingene fremgdr av borprofilene bilag
5 - 9 og resultatene av vingeboringene er tegnet opp i bileagene
1“"40

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Kotene for antatt fjell er stiplet p& situasjonsplanen
bilag 10.

Langs kailinjen er det stor variasjon i dybdene til fjell.

Fra hjornet mot Nordre Bekkelagskai ved pkt. 1 til pkt. 2
ligger fjellet pd ca. kt. - 30. Videre utover langs kailinjen
minsker fjelldybden til ca. 8 m ved pkt. 6 og &kt. 9.

Derfra faller fjellet av sydover til ca. kt. - 34 ved pkt. 23.
(Kaiens sydvestre hjerne) .

gstenfor pkt. 23 gir det ut en fjellryge slik at dybdene
avtar jevnt til ca. 22 m ved gkt. 32 for deretter & falle
til 32 m dybde ved pkt. 35. (Sydestre hjerne).

Langs estre kailinje avtar fjelldybden fra pkt. 35 til ca. 9 m
ved pkt. 48, Derfra faller fjellet av igjen til ca. 20 m

i hjoernet mot Sendre Bekkelagskal hvor fjellet danner et nord-
sydgdende sokko.
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Losmassenes tykkelse er variabel inmenfor det undersokte
omrddet. Stort sett kan en si at den er 1 - 2m, pd de
partier der fjellet danner rygger og at en finner de sterste
tykkelser, 10 -~ 15 m, i sgkkene i fjellet., Omréder med stor
tykkelse er mellom pkt. 1 og 2, ved punktene 12 - 17 utenfor
kaiens sydende og i hjornet mot Sondre Bekkelagskai ved
punktene 50 og 51.

Et lag meget blet gytje utgjeor leosmassenes sverste del.
Under gytjen ligger et leirlag, ogsd meget blett. Fastheten
i leirlaget ser ut til & oke noe med dybden og ligger stort
gsett innenfor 1 t/f - 2 t/df.

Boringene viser at det finnes sand- og siltlag i leiren.

Sensitiviteten er liten bortsett fra ved pkt. 50 hvor det
er mdlt verdier pd opptil 50.

Vanninnholdet varierer ganske meget, gjennomsnittsverdien
ser ut til & vere ca. 40 %.

RESULTATET AV UNDERSOKELSENE:

Ved en oppfylling til kt.2,2 langs den prosjekterte kailinjen
viser stabilitetsberegninger. at stabilitetsforholdene blir
kritiske i de omrdder hvor lesmassene er tykkest og derfor
ikke uten videre blir presset vekk av fyllmassene. Selv med
en motfylling til kt. - 6 blir den beregnede sikkerhetsfak- -~
tor mot utglidning mindre enn 1.

Vi antar derfor at en er nedt til & serge for at de blete
losmassene langs kailinjen ikke blir liggende under fyllingen.

Dette kan gjores enten ved mudring eller ved sprengning i
fyllingsfoten under utlegging.

Vi vil foresld folgende fremgangsmite:

Innenfor de skraverte omridene pd situasjonsplanen bilag 10
mudres losmassene vekk fer fyllingen legges ut fra land med
tipp. Der hvor dybdene til fjell er s& store at det blir
tilbake mer enn 3 - 4 m lgsmasse etter mudringen ber en
sprenge 1 fyllingsfoten under utleggingen. Fyllingen mé
legges ut i full heyde fra land og vi antar at en ber sprenge
for ca., hver 5. m horisontal forskyvning av fyllingsfronten.

Innenfor resten av det undersgkte omridet antar vi at les-
massene er sd blete og har 58 1iten tykkelse at fyllingen
vil fortrenge losmassene og skyve gytjen og leiren foran seg
etter hvert som den legges ut.
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Hvis fyllingen legges ut pé denne mdten slik at mesteparten
av den kommer i kontakt med fjell vil setningene bli smé og
vi antar at kaikonstruksjonen kan fundamenteres i fyllingen.

Skulle det vere enskelig kommer vi gjerne tilbake til dimen-
sjonering av kaien p& et senere stadium i prosjekteringen.

Geoteknlsk konsulent )
sijig/Eg stad (%4?

/ézél/moﬁm M’Z“/Q

Halvdan Buflod




Bilag A.

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEHORING

Det arvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boretier nederst fordynt

med ex 20 cm lang pyramideformet spilss med sterste sidekant 30
mm, Spissen:ier vridd en omdreining.

Boret presses ned av ninimumsbelastning, idet belastningen okes
trimniis opp til 100 kg, Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer: antall halve omdrei-
ninges pr. 50 cm synkning av boret.

.Ved ouptegning av resultatene angis belastningen réd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger péd hoyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ %2 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstilet skrues sammen i 3 m 1engder med glatte skjster, og
borsthlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhgyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med: lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir 2indre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medferer denne lose spiss at boret
letteire dras opp igjen didet spissen blir igjen i bakken. .
Antalli slag pr. 20 cm synkning av horet noteres og resultatet
kan firemstilles i et dlagram som angir rammemotstanden Q

Rammenotstanden beregnes ‘8lik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er lallbgyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir :ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

‘COBRABORING:

Det a1vendt¢ borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som sixrues sammen med glatte skaerer. Boret er nederst forsynt
med e spiss.

Dette utstyr rammes +$il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cedbra bormaskin.

. SLAGEIRING:

Det eavendte boruﬁstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger méd
lengdsne 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir s13tt ned inntil
antatt f3e11 er naadd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m 1ange 4" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Ggenrom en spesiell spiss som er skrudd pé regrene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassehe foran spissen under
nedpressing av rerene, Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av prgvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i usarken,

PRIVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prover av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
les med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utsvyr kan anvendes i kohesgonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Des tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Kannebor Prgvetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p&d 90° p& en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Bt vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag forx
-beregning av skjerfastheten. .

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
bradd i omregrt tilstand.

Malingene utfeores i forsxgelllge dybder.

Ved vurderlng av v1ngeborresultatene mé en vere oppmerksom pé
et m&lingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Sk jerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
st2in ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, ¢lik at leira omrgres
ferr mdlingen. .

PI13%OMETERINSTALLASI ONER:

il méling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porgst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved pdskrudde rer, Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcsrene, Pilteret med forlengelsesrer pres-
se€3 eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og
‘ma;1 m&ler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i »lastslangen.

Poretiykksmdlinger m& som regel foregd over lengre tid for &
£3 registrert variasaoner med arstid og nedbwrsforhold.




Bilag ¢

Begkrivelse av vanligg-laboratorieundersmkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skéiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestémmelser utfort:

[l el prmpiaguirpunhedimnghu

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde, '

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen w5 angir henholdsvis

oy e+ map ot W gy 2t s oo e ne S e omt  tn Gt mm e ST et £ Gt Gt e S e e

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen,

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Korsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhvexr prove.

Sk;mffastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsgk.

e e s G Gra o s et S 0w s B Son

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm., Det er gjennomgiende
~uti'ert to trykkforsek for hver prgve, :
.Det tas hensyn til preovens tverrsnittseking under forszket.
-Skizrfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

"Viéere er “uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skg&rfasthet

s' bestemt ved konusforsgk., Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.mec. bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjmrfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten S, = %, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
“tetien bestemt pd grunnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ve¢ smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
mounent, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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