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Lgsmassene pé tomten der dybden til fjell er mindre enn ca. 3 meter bestar av et tynt matjordlag over
humusholdig leire ned til faste morenemasser over fjell.
Lgsmassene pé tomten der dybden til fjell er stgrre enn ca. 3 meter bestar av et tynt matjordlag over

fast til middels fast humusholdig leire ned til ca. 2 meters dybde. Videre nedover en blgt til meget blgt
siltig leire over fastere morenemasser over fjell.

Det anbefales & fundamentere direkte pé fjell eller med sjaktede pilarer til fjell. Utgraving av

byggegruben i h.h.t. opprinnelige planer med maks. utgrav. til kt. 119,5, m3 detaljprosjekteres.
Aktuelle Igsninger er spuntvegg i nord-gstre hjgrnet, avtrappede utgravninger med maks utgravning
2,5 meter og/eller redusert kjeller.
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1.0 INNLEDNING - PROSJEKT

NVK TERRAPLAN as har utfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektering av et
leilighetskompleks med 7 leiligheter og med garasje i kjeller pa tomt i Stasjonsveien 9b i Oslo.
Undersgkelsene er utfgrt etter oppdrag fra Lundenes AS bestilt av Leif Tore Bugge i brev av 17.
juni.

Som beskrevet i tilbudsbrevet, har vi vert i kontakt med undergrunnskartverket for 4 innhente
informasjon om tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omridet, og det viste seg at det nylig var
utfgrt boringer pa tomten, men at disse opplysningene ikke var tilgjengelige.

Grunnboringer pa tomten ble derfor utfgrt pa ny (noen av borpunktene ble plassert rett ved siden
av tidligere boringer idet stikkene sto fremdeles).

Grunnundersgkelsene ble utfgrt for a registrere grunnens relative lagringsfasthet og dybder til
fjell, samt for 4 fa jordartsdata til bruk ved vurderinger av fundamenteringsarbeidene.

2.0 GRUNNUNDERS@KELSER UTFORT JUNI 1996
2.1. Totalsonderinger

Som det fremgar av situasjonsplan, tegn. nr. 96038-01 er det utfgrt totalsonderinger i 8 punkter
pé den aktuelle tomten, pkt. merket 1 til 8, for 3 kontrollere lgsmassenes relative lagringsfasthet
og dybde til fjell. I tillegg til boring i I#smassene, er det ogsa boret ca. 2 meter i fjell for hvert hull
for sikker registrering av fjell .

2.2 Prgvserie v/pkt. 6
Det er ved pkt. 6 tatt opp en serie uforstyrrede prgver ned til 5 meter idet sonderingene her viste

lavest motstand. Prgvetakingen ble utfgrt med NGI 54mm prgvetakerutstyr og sylinderprgvene
analysert i vart laboratorium.
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3.0 GRUNNBORINGSRESULTATER
Totalsonderingsdiagrammene er vist pd profiltegningene. 96038-02 til 07
Grunnboringsresultater, boringer juni 1996
Pkt. nr. Type Z_*__ Diot D gien Di geu Z-Dy Gl _|
1 T 124,18 3,53 1.5 2,03 122,68
2 T 123,19 7.8 58 2,0 117,39
3 T 122,99 4,1 20 2,1 120,99
4 T 121,97 7.7 57 2,0 116,27
5 T 121,74 5,31 3,1 2,2 118,64
6 T 120,99 8,0 56 24 115,39
v/pkt. 6 PR 120,99 5,0 - - -
7 T 120,23 6,6 45 2,1 115,73
8 T 121,97 78 58 20 116,17
* Hgyder er nivellert.

Punktene er satt ut fra eksisterende bebyggelse, og er ikke koordinatfestet.

Forklaring til tabell for utfgrte grunnboringer:

Pkt. nr.

Type
DT

PR

Z

Dtot
Z-Di gen
D gt
D; gen

Borpunktnummer for boringer utfgrt av NVK Terraplan a.s.
Type boring utfgrt i punktet som fglger:

Dreietrykksondering. Maskinsondering med digital avlesning av
sonderingsmotstand og boret dybde.

Prgveserie, NGI 54 mm prgvetaker med opptak av prgvesylindre av
jordmateriale for laboratorieanalyser.

Terrenghgyde/kotehgyde i borpunkt i fglge NGO-0

Boret dybde regnet fra terreng i vedkommende punkt
Kotehgyde fjell i borpunkt

Dybde til fjell fra terreng i vedkommende punkt

Boret dybde i fjell i vedkommende punkt
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4.0 GRUNNFORHOLD

Fra prgveserie ved pkt. 6 er det registrert fglgende vedrgrende lgsmassenens beskaffenhet (se
tegn. nr. 96038-08):

Under et ca. 0,3 meter tykt matjordlag er det registrert en humusholdig, fast til middels fast
leire ned til ca. 2 meter. Videre nedover en siltig leire med sand-og gruskom og med ritne
planterester og skjellrester. Ved ca. 4,5-5 meters dybde er det overgang til fastere
morenemasser som antas fortsette til fjell.

Det er registrert udrenert skjerstyrke, s, omkring 40-50 kN/m’ i den humusholdige leiren ned
til ca. 2 meter med en gradvis overgang til meget blgt leire ned mot 5 kN/m’ i 3-5 meters
dybde.

Vanninnholdet er relativt hgyt; fra ca. 30% i toppen til over 40% ned mot fjell. Romvekten er
relativt lav, med registrert verdi, Y= 17,5 kN/m’ i ca. 4 meters dybde i den siltige leiren.

Resultatene fra boringene er presentert i 2 lengdeprofiler og 4 tverrprofiler (tegn. 96038-02 til
-07). Det er med utgangspunkt i resultatene fra prgveserien gjort fglgende vurderinger av de
generelle grunnforholdene pd tomten:

Fjellet faller av fra vest mot gst. Fjellet faller ogsé fra nord mot sgr, men kun langs byggets
vest side, (fra 1,5 meter til 4,5 meter til fjell), for byggets gstside varierer dybden til fjell fra
5,6 meter til 5,8 meter. Der dybden til fjell er mindre enn ca. 3 meter, er det antatt 4 vare fast
humusholdig leire over morenemasser til fjell. Der dybden til fjell er stgrre enn 3 meter er det
registrert blgt leire mellom den humusholdige leiren og morenemassene.

Boringslederen registrerte grunnvannstand ca. 20-30 cm under terreng ved boring lengst syd
pé tomten, pkt. 7 og pkt. 8.

5.0 FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Bygget er i h.h.t. oversendt grunnlagsmateriale tenkt utfgrt med parkeringskjeller med o.k.
gulv kt. 120,5. D.v.s. at parkeringskjelleren omtrent er i nivd med dagens terreng i sgrenden
av bygget, mens den i nordenden av bygget er ca. 4 meter under dagens terreng, altsa lavere
enn fjellnivaet (pkt. 1 og pkt. 3).

Vi har i samtaler med byggeteknisk konsulent diskutert fundamenteringsmetode, og ut i fra
de registrerte grunnforhold anbefaler vi fundamentering direkte pd fjell eller med sjaktede
pilarer til fjell. Hvis man velger & g videre med de opprinnelige planene, medfgrer dette
utsprengning av fjell i det nord-vestre hjgmet, og store utgravingsdybder i det nord-gstre
hjgrnet. Man m3 se nzrmere pd utfgrelsen av utgravning av byggegrube i det nord-gstre
hjgmet, da antatt maksimal utgravning (kt. 119,5) pa ca. 4 meter i skranende terreng kommer
ned i det blgte tildels meget blgte leirlaget.

Et aktuellt sikringstiltak vil vare 4 sl ned spunt rundt dette hjgrnet, (ca. 20 Im spunt), med
forankring i fjell bak spunt med stag.

Et annet alternativ er 4 ha kjeller kun mellom akse 3 og akse 8 (profil 4-4 til profil 6-6), d.v.s.
at man slipper utgravninger i den blgte leiren og ogsa utsprengning av fjell, eller evt. kjeller
helt inn til akse 1 lengst vest, ca. 6-7 meters bredde, d.v.s. utsprengning av fjell, men
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graveskraninger kun i laget med relativt fast humusholdig leire. Vi anbefaler maks.
utgravningsdybde ca. 2,5 meter, med skriningshelning 1:1,5, alternativt avlastning av
skraningstopp, en metode som her begrenses av tomtegrensene. .

6.0 SLUTTKOMMENTAR
Som beskrevet tidligere anbefales det & fundamentere bygget pa sjaktede pilarer til fjell.
Kjeller under hele bygget medfgrer utsprengning av fjell og store utgravninger i til dels blgte

masser i skrinende terreng. Vi gnsker derfor 4 fA anledning til en gjennomgang av valgte
Igsninger vedrgrende utgraving av byggegruben.

NVK TERRAPLAN a.s.

Drammen 2. juli 1996

D e JoffolarBos-
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