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INNLEDNING :

Plan- og anleggskontoret har utarbeldet en rammeplan for
@stensigvannet og’ friarealene owkring.

I planen foreslds at den sgndre del av vannet skllles fra den
nordre del.der vannet er smalest ved en sandsjeté. Sjetéen
skal samtldlg etablere gangforblndelse mellom vannets vestre
og gstre bredd. I sgndre del av vannet som gnskes fredet,er
det foresldtt fylt opp en hekkegy 1 den sentrale del.

@stens jgvannets nordende er foresladtt som badeplass med sand-
strand. :

Sandstranden md fremskaffes ved opprenskning og utlegging av
sand.

Dessuten gnsker man & fylle opp inntil 2,0 m de lavest lig-
gende arealer langs @stensjgvannets vestre bredd.

Etter anmodning fra Plan- og anleggskontoret er det utfgrt
grunnundersgkelser péd de deler av omrédet der de nfvarende
terrengforhold gnskes endret.

For @stensjgveien ved sydenden av vannet er det tidligere
utfgrt meget detal Jerte undersgkelser. Hesultatene er be-
handlet 1 kontorets rapport over:

"Grunnundersgkelser for @stensjpgvelen ved sydenden av @stensjg-
vannet " av 22. september 1961.

MARKARBEIDET :

Mannskap fra kontorets markavdelling har utfgrt borearbeidet.
Lgsmassenes mektighet er bestemt med drele- og slagvor.
SkJjerfasthet er in situ mélt med vingebor.

Dessuten er hvert borpunkt som llgger 1 selve vannet

bestemt vanndybde og mektighet av slamlag.

Borpunktenes beliggenhet er angltt p& situasJonsplanen, billag i.

Om de enkelte bormetoder skal opplyses:

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene, 1, 2, 3, 4, 5 og 6. Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nAdd. (Bestemmes ved fjellklang).

DRETEBORING :

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 mm. borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst for-
synt med en 20 cm. lang pyramldeformet spiss med stgrste side-
kant 30 mm.

Splssen er vridd en omdrelning. Boret presses ned av minimums-
belastning, 1det belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.
Dersom boret lkke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning

av boret.

GJennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slatt ned
et 30 mm. Jordbor.
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VINGEBORING :

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjlelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjarfastheten.

Grunnens skjsrfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret” og etter
brudd 1 omrgrt tllistand. :

Midlingene utfgres 1 forskJellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mA en vsre oppmerksom pa
at mllingene kan gi gale verdler dersom det finnes sand, grus
eller 1 steln 1 grunnen.

Sklerfasthetsverdien kan bll for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mAlte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at lelra omrgres
fgr madlingen.

Vanndybde og slammdling:

Vanndybden er bestemt ved at en plate 20 x 20 cm. er senket
ned pA bunnen.

Slamlagets mektighet er fastlagt ved at en 3" tykk stake er
presset ned med ha&ndkraft. Bestemmelsen blir dermed relativ.

Beskrivelse av grunnforholdene:

Undersgkelser er utfgrt pid et meget stort omrlde.

Men de er begrenset tll bestemte deler innenfor dette og den
fglgende beskrivelse er oppdelt 1 avsnitt karakterlisert ved
de anlegg som foreslds utfgrt pd hver enkelt del.

Tilslutt gls et generelt bilde av grunnforhcldene i @stens]jg-
omridet.

- — . e -

Det er utfgrt 6 dreieboringer, 30 vanndybde- og slammAlinger,
1 vingeboring og opptatt 4 slamprgver.

Vanndybden varierer fra O til 2,5 m. og slamlagets mektighet
varierer fra O til 4,0 m. Sonderboringene (procfil 10 bilag 3)
viser at dybden ti1l antatt fjlell eller fast lag fra overkant
slamlag er stgrst 1 midten 42,9 m. ved: (hull 4-6) og avtar
mot sidene. P& gstsiden (hull 4-2) er dybden 13,9 m. og pi
vestsiden(hull 4-10) er dybden 21,3 m. til antatt fJell eller
fast lag. FJell er 1 dagen pA vestsiden av vannet og pa
gstsiden av @stensJgvelen.



5'R—282. 1.d

Vingeboring Vb. 4-7, bilag 5, viser at skjmrfastheten (sy)
under slamlaget er ca. 1 t/me.

Slamprgvene, bilag 6-9, viser at slammet gverst er sterkt
humusholdlg. . Under er slammet leirholdig.

Hekkepgy 1 @stensjgvannets sgndre del.
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Her er det utfgrt 6 dreleboringer, 24 vanndybde-~ og slammidlinger
0og 2 vingeboringer.

Vanndybden varlerer fra 2,1 til 2,4 m. og slamlagets mektighet
varierer fra 2,0 til 2,6 m. Sonderboringene viser at dybden
til antatt fjell eller fast lag varlerer fra 22,1 m.

(1 det nordre hjgrne) og til 32,60 m. (1 det vestre hjgrne)
Vingeboringene Vb. 6/11 og Vb. 14/19 bilag 12 og 13; viser'
at skjmrfastheten 1 slamlaget ligger mellom 0,0 og 1,0 tém

I leirlaget gker skjarfastheten fra 1,0 t/m2 til 2,0 t/m

5,5 m. under bunn. <Ca. 6,5 m. under bunn avtar skjmrfastheten
til 0,6 t/m2. Deretter gker den jevnt med dybden slik at den
ca. 20 m. under bunn er 1,2 - 1,4 t/m2.

Sjeté over gstensjgvannet vest for @gstensjg glrd.
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Bilag 14 - 17.

Det er utfgrt 10 dreieboringer,E} vanndybde- og slammialinger
0og 2 vingeboringer.

Vanndybden varlerer fra O til 2,0 m. og slamlagets mektighet
varierer fra O t¢i1 1,3 m.

Sonderboringene viser at dybden til antatt fjell eller fast
lag fra terreng eller slamlagets overkant gker vestover, fra
10,6 m., (hull 43) pA ¢gstsiden til 32,4 m. {(hull 49).mot midten.
Videre vestover avtar dybden til 24,3 m. (hull 33).
Vingeboringene Vb. 36/37 og Vb. 39/40 bllag 16 og 17, viser
at skjerfastheten (s,) under slamlaget er ca. 1,0 t/m°, med
unntagelse av laget 5til1 9 m. under bunn i Vb. 36/37
og 6 til 9 m. 1 Vb. 39/40 der skjerfastheten avtar til 0,5 -
0,7 t/me

Alternativ sjeté over @stensjpvannet nordvest for @stensjg glrd.
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Bilag 18 - 20.

Det er utfgrt 8 dreieborigggg?yggsElgﬁmalinger og 1 vingeboring.
Vanndybden varlerer fra 0 til 2,7 m. og slamlagets mektighet
varlerer fra O til 1,8 m. Sonderboringene viser at dybden til
antatt fjell eller fast lag under overkant slamlag varilerer

fra 15,1 m, (hull 69) pd gstsiden til 28,6 m. (hull 71) og

29,4 m. (hull 73) pad mldten og videre til 9,8 m. (hull 59) og
9,5 m. (hull 75) pA vestsiden.
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Vingeboringen Vb. 63/64 , bllag 20, viser at skgarfastheten
(sy) 1 slamlaget varierer mellom O,0 og 0,4 t/m

I leirlaget gker skjsmrfastheten fra 0,4 t/m 1,5 m. under
bunn til 1,7 t/m? 5,5 m. under bunnen. I laget mellom 6,0
og 10,0 m. under bunn avtar den til 0,6 t/me. Deretter gker
sk j@rfastheten til ca. 1,0 t/m2 15 m. under bunn.

Arealene ved @stensjgvannets vestre bredde.
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Bllag 1 og 21 - 25.

Det er utfgrt 38 dreieboringer, 2 slagboringer og 2 vinge-
boringer.

Langs @stens)¢vannets vestre bredd gker dybden ti1l antatt fjell
eller fast lag fra 10,2 m. (hull 101) lengst nord til 27,3 m.,
29,7 m. og 29,0 m. {hull 130, 137 og 143) ved midten.

Herfra avtar dybden tii1 12,1; 12,5 vg 17,5 m. (hull 149, 152
og 156) ved sgrenden av det undersgkte felt.

Langs sydsiden av det undersgkte felt (profil 156 - 160)
avtar dybden tll antatt fjell eller fast lag fra 17,5 m

(hull 156) ved @stensjgvannet til 3,0 m. (hull 158) og gker
videre til 24,5 m. (hull 160).

Nordover langs Kraftledningen fra Solbergfoss gker dybden til
antatt fJell eller fast lag fra 24,5 m. (hull 160) lengst

syd til 33,0 m. (hull 145) 160 m. lenger nord.

P4 midten avtar dybden til 7,0 m. (hull 139) og 4,3 m.

(hull 133) med fJjell 1 dagen mellom hull 132 og 124.

Videre nordover gker dybden t1l 21,4 m., (hull 115) og 14,5 m.
(hull 105) lengst nord.

Ved den nordlige begrensning av feltet avtar dybdene til
antatt fjell eller fast lag fra 14,5 m. (hull 105) lengst
vest til 4,2 m. (hull 103) pA midten og gker til 10,2 m.
(hull 101) lengst @gst. Nord og syd for feltet er det fjell
1 dagen.

Vingeboringene Vb. 137/138 og Vb. 146/147 viser at skjsrfast-
heten (s,) varierer vesentlig. Vb, 137/138 viser betydelige
varlasjJoner mellom 0,0 og 8,0 m. under terreng.

I beregninger kan 2,3 t/m¢ anvendes.

Fra 9,5 m. under terreng gker skjsrfastheten fra 1,1 t/m £11
1,5 t/m® 20 m. under terreng.

Vb. 146/147 viser at skjwrfastheten pker fra 0,7 t/m til

i t/m 3,5 m. under terreng for deretter 4,5 m. umder
terreng A avta ti1l 0,5 t/m®. Mellom 4,5 mog10,5 m. under
terreng er skjwrfastheten ca. 0,5 t/m~. Deretter gker den
noe slik at den ca. 16 m. under terreng er 1,4 t/m
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Kort generell beskrivelse av grunnforhoidene:

De foreliggende resultater viser at @stensjgvannet ligger
over en dyprenne (stgrre forsenkning 1 t'jelloverflaten) med
retning nord-syd.

Dyprennen har forgreninger lnnover den vestre og gstre
oread av @stensjgvannet.
Dybden til fjell er meget stor 1 rennens og forgrenlngenes
dyppunkt, men aviar relativt hurtig mot sidene,
Fjell er 1 dagen flere steder p& arealene ved Fstensjgvannets
gstre og vestre bredd.
Lgsmassene er vesentlig meget blgt, kvikk til meget kvikk
lelire.
I @stensjgvannets sydende er et myrparti som glr over 1 meget
humusholdige lag langs vannets nsrmeste bredder.
Vanndybden 1 @stensjgvannet er relativt liten, maks. dybde
malt 1 borpunktene er 2,7 m.
I vannet er pévist et slamlag som gverst er sterkt humusholdig.
Mektigheten av slamlaget i borpunktene varierer mellom O og
4,0 m,

Resultatenes betydnling:

Den oppdeling som er brukt i det foreglende avsnitt vil ogsé
bli anvendt her.

Badeplass ved @stensjgvannets nordende.
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I Plan- og anleggskontorets programskisse foreslls ved @sten-
sjgvannets nordende en badeplass med sandstrand. Der er for-
utsatt copprenskning av stranden og utlegging av sand.

Noen endring av vanndybden er ikke angitt.

Det paviste slamlag har liten bareevne oz er meget kompreslbelt.
Fgr sand utlegges anbefales det at slamlaget fjernes.

Utlegging av sandlaget p& de lite bmredyktige lgsmasser av leire
mA ilkke foregld med en tipp. I dette tllfelle er det meget
viktlg at sanden legges ut 1 et eller flere lag l‘.eksé ved at
slamlaget fjernes om hgsten og at sandlaget legges ul 1lsen den
kommende vinter slik at man fdr en relativ jevn péfgring av
massene nar isen gAr opp den kommende vAar.

Borttaking av slamlaget og utlegging av sand med "drag - line" =
utstyr. er et alternatliv som ogsd bgr undersgkes.

De sandmasser som skal péfgres,veier mere enn de slammasser

som T jernes.

P4 grunn av at lgsmassene er meget Kompresible m& man forvente
til dels store setninger der tllleggslastene er stgrst.

Dette m& man ta hensyn til ved vurdering av vedllkeholds-
omkostningene.
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I det sentrale partil av @stensjgvannets sgndre del er det
foreslatt fylt opp en hekkegy. Overkant gy antas & komme

0,5 = 1,0 m. over vannflaten. De forellggende resultater
viser at vanndybden varierer fra 2,1 til 2,4 m. og slamlagets
mektighet fra 2,0 ti1l 2,6 m.

Ved denne oppfylling vil det pAfgres omraddet en tilleggs-
belastning.

Lgsmassene under slamlaget som forutsettes fJjernet, har liten
bareevne og er meget kompresilbel,.

Hekkegyens sideskraninger m& derfor avsluttes meget siakke

for & hindre utglidninger.

Utlegging av massene mid utfgres meget forsiktig, som beskrevet
foran.

Setningene som tilleggslastene medfgrer vil kreve Jjusteringer og
dermed medfgre vedllkeholdsarbelder.

Detal jene vedrgrende utforming og utfgrelse av hekkegyen for-
utsetter Jeg md behandles etter at mere detal Jerte undersgkel-
ser er utfgrt.

De foreliggende resultater viser at det er sannsynlig at en
flytting av gyen mot den foresldtte sjeté vil vere en fordel.

Sjeté over @stensjgvannet.

B T T S ——

Den sgndre del av vannet foreslfs skilt fra den nordre del

der vannet er smalest ved en sandsjeté.

Sjetéen bygges slik at den samtidig etablerer gangforblndelse
mellom vannets vestre og gstre bredd. Man mi& da forutsette

at overkant sjeté md ligge minst 0,5 m. over hgyeste vannstand.
Sjetéens bredde pa toppen er angitt til 5,0 m. pA de mottatte
tegninger.

De forellggende resultater viser aft vanndybden varierer mellom
0,0 og 2,0 m. og slamlagets mektighet fra O til 1,3 m.

Ved gjennomfgringen av denne del av planen mé man lgse de
samme problemer som er skissert for de foregdende deler.

Sjetéen medfgrer en tilleggsbelastning piA lgsmassene.
Lgsmassene under slamlaget som forutsettes fjernet,har liten
beEreevne og er meget kompresibel.

Utfylling kan derfor ikke tillrddes utfgrt fra en eventuelt

to tipper, en pa vestre og en pa gstre bredd.

OgsA her b¢gr man legge ut sand pd isen eller kombinere bort-
taking av slamlag og utlegging av sand ved bruk av'drag-line"
utstyr.

En utglldning av sjetéen forhindres ved A bruke meget slakke
skrédninger. Skrédnlngene skal virke som kontrafyllinger.
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Ogs& her m& man forvente setninger som vil kreve Jjusteringer.
Detal jene vedrgrende utforming og utfgrelse av sandsjetéen
forutsetter jeg md behandles etter at mere detal jerte under-
spgkelser er utfgrt.

En annen plasering lengere mot nord av sj]etéen er ogsd under-
s¢gkt. Da sdvel vanndybde som mektighet av slamlag er stgrre
p4 dette sted vil det lkke by p& noen fordeler & foreta en
endring 1 rammeplanens foreslitte plasering av sandsjetéen.

Oppfylling ay areslsne ved @stensigyannets vestre bredd,

De lavest liggende arealer langs @stensjgvannets vestre
bredd gnskes oppfylt inntll 2,0 m.

De forellggende resultater viser at det nsmrmest @stens])g-
vannets bredd lkke kan tllraAdes en slik oppfylling.

Derimot kan man lengre inn p& land foreta en oppfylling
inntil 2,0 m og avslutte den mot vannets bredd.med en mindre
oppfylling som er ca. l,0 m. hgy eller man kan lave en meget
slakk skréning.

Detal jene vedrpgrende en slik lgsning m& fastsettes etter at
mere detal jerte undersgkelser er utfgrt speslelt fordl resul-
tatene av de utfgrte vingeboringer her viser store varla-
sjoner 1 skjerfastheten.

Den tilleggsbelastning oppfyllingen pAfgrer lgsmassene vil
fremkalle setninger. :

P4 grunn av store variasjoner i1 dybdene til antatt fjell og
i lgsmassenes egenskaper vil det oppstd differenssetninger,
som vil kreve en del vedllkeholdsarbeide for & holde en

Jevn overflate.

KONKIUSJON:

Resultatene av grunnunderspgkelsene viser at gstensjgvannet
ligger over en dyprenne med retning nord-syd. Dyprennen
forgrener seg inn over vestre og gstre bredd av @gstens]ig-
vannet. I rennens og forgrenlngenes dyppunkt er dybdene
til rJell meget store, men fjellets overflate stiger hurtig
og er 1 dagen flere steder paA arealene ved @stensjgvannets
gstre og vestre bredd.

Lgsmassene over fjell bestdr vesentlig av en meget blgt,
kvikk t1l meget kvikk lelre. Dlisse masser har liten bsre-
evne og er meget kompresible.

I @stensJgvannets sydende er et myrpartl som gldr over 1 meget
humusholdig lag langs vannets nmrmeste bredder.
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gstens jgvannet ma Karakterlseres som grunt, maks vanndybde 1
borpunktene er 2,7 m, I vannet er pivist et slamlag som
gverst er sterkt humusholdlg. Mektigheten av slamlaget 1
borpunktene varlerer mellom O og 4,0 m. :

Plan- og anleggskontorets rammeplan for @stensjgvannet og fri-
arealene omkring forutsetter at de navsrende terrengforhold

pa de nedenfor nevnte steder endres:

I gstens)gvannets nordende foreslds en badeplass med sand-
strand og - bunn.

S¢ndre del av vannet foreslds skllt fra den nordre del der
vannet er smalest ved en sandsjeté, som samtldig skal etablere
gangforbindelse mellom vannets vestre og gstre bredd.

I den sentrale del av sgndre del av vannet er det foresldtt
fylt opp en hekkegy.

Dessuten gnsker man & fylle opp inntlil 2.0 m. de lavest liggende
arealer langs @stens]jgvannets vestre bredd.

P4 de deler av @stensjgvannet som hekkegy,sandsjeté og bade-
plass skal anlegges er det pAvist slamlag, som tll dels er
sterkt humusholdig, over en megsf blgt, kvikk leire.

De mdlte skjesrfastheter 1 leirlaget er smé og de viser at
laget har en llten bsreevne,

Ulempene med slamlaget kan bll s& store at det md tilrAdes

at det flernes fgr oppfylling med sand pAbegynnes.

For de omtalte enheter gjelder at borttaklng av slamlaget og
tilbakefylling med sand méd utfgres ebter meget bestemte ret-
ningslinjler. Utlegging fra en tipp kan ikke tilrédes.

Det er vilktlg at sanden legges ut 1 et eller flere lag helst
llke etter at slamlaget er fjernet.

Borttaking av slamlaget og utlegging av sand med et tllstrek-
kellg stort "drag line"- utstyr bgr undersgkes.

Forgvrig kan sand utlegges pd 1sen slik at man far en relativ
jevn pAfgring av massene pd den opprenskete bunn nidr isen

gir opp.

P& grunn av leirmassenes dArlige bmreevne mid en oppfylling
for hekkegy og sjeté avsluttes med slakke skréninger,
eventuelt avtrapring. Skréningene skal virke som kontra-
fyllinger for & hindre en utglidning.

Enhver form for utglidning 1 kvikklelrelaget mi umghks, fordi
det kan omrgre (forstyrre) lelren slik at skjsrfastheten blir
vesentlig redusert. Lagets bsreevne blir derved forsvinnende.
P& grunn av de meget vanskellige grunnforhold er det meget
viktig at prosjektenes utforming og utfgrelse blir slik at

de eksisterende forhold endres minst mulig.

Lgsmassene er meget kompreslble og man md forvente tll dels
store setninger der tillleggslasten pa lgsmassene er stgrst.
Dette kan medfgre betydellge vedllkeholdsarbelder.
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De foreliggende resultater viser at det er sannsynlig at en
flytting av hekkegyen mot den foreslétte sjeté vil vere en
fordel. |
Den foreslitte plasering av sjetéen bgr derimot ikke endres.
N&r det glelder oppfylling pd inntil 2,0 m. av de lavest 1lig-
gende arealer langs @stensjgvannets vestre bredd kan 1lkke dette
tilrAdes nmwrmest @stensjgvannets bredd, fordl en tilstrekkellg
slkkerhet mot utglidning ikke kan oppn&s over alt.

Derimot kan man lengre inn pad land foreta en oppfylling og
avslutte den mot vannets bredd enten med en avtrapaing som

gir maks. 1,0 m. oppfylling eller en meget slakk skraning.

Oppfyllingen pi dette omrddet vil pad grunn av store varla-
sJoner 1 dybdene til fjell og lgsmassenes egenskaper medfgre
differenssetninger som vll kreve en del vedlikeholdsarbelde,
dersom en jevn overflate gnskes.

Formllet med denne rapport er & gl en generell orientering

om grunnforholdene i @stensjgomridet og peke pd de forhold

som speslelt md tas hensyn tll ved gjennomfgringen av de fore-
slatte endringer 1 ndvasrende terrengforhold som rammeplanen
for Pstensjgvannet og friomrAdene omkring forutsetter.

Detal jene vedrgrende utforming og utfdgrelse av badeplass, hekkegy,
sands jeté og oppfylling pA de lavest liggende arealer ved vestre
bredd forutsetter Jeg behandlet 1 en egen rapport etter at

mere detal jerte undersgkelser er utfgrt.

0slo, den 27. april 1962,

Den geotekniske konsulent.
e ——

/Ll__: ﬁA) {: : gmf(__

F. W. Opsal(

FWO/EV.
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wllor © % e /] Dybde Nl /7.

Senasitivitet
Bensitivitet er forhol~
det mellom skjmrfasthe«
mi uforstyrret o

stendig omrdrt tile
stand.

DG sky 006 .

Earn{raks ionsr
Kornstirrelse Betegnelse
Al mm Stein
20« 6 mm Grove grus
6 - 2 mm Fine
2 =0.6 mm Grov-
0.6 =0.2 mm Mellome sand
0.2 -‘0.06 mm Fin"'
0.06 =0.002 mm Silt
< 0,002 mm Leire
Bilarfasthet
Skj=rfasthet Betegnelse
< 125 t/m2 Meget Dblit
2.5 -5 t/ Middels fast -1
5 - 10 t/ Past > y
> 10 t/m°| Meget fast
d Sensitivitet Betegnelse
1 -k Lite sensitiv
b «8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Moget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som i
omrort tillstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".
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