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Sammendrag

I forbindelse med en kraterdannelse som folge av utvasking ved en vanninfiltrasjonsbrenn, har
BanePartner utfort grunnundersokelser pa Majorstua. Undersokelsen omfatter 13
dreietrykksonderinger, 4 totalsonderinger og nedsetting av 2poretrykksmadlere, 1 elektrisk og 1
hydraulisk. Hensikten med undersokelsen var 4 finne ut om grunnforholdene ved 2
vanninfiltrasjonsbrenner pa Majorstua er generelt svekket.

Undersokelsen viser at dreietrykksonderingsmotstanden eker gradvis med dybden til 10 - 15 m dybde.
Herunder er motstanden tilnzrmet konstant eller svakt avtagende.

Ut fra de undersokelsesresultater som foreligger ser det ikke ut til at grunnforholdene ved
vanninfiltrasjonsbrennene har forandret seg etter at brennene ble montert.

-~

For BanePartner ] ' ‘ A b ‘ﬂf? :
Prosjektansvarlig (PA): Gaute Karoliussen Signatur: ‘L7021 ft e AL ALY
/ ?j ‘ I;’
Prosjektleder (PL): Arnulf Robsrud Signatur: /Z Zﬁaw/
) Dy
Rapport utarbeidet av: Arnulf Robsrud Signatur: [( szf
BanePartner ~ Prosj.nr. 29226801 Date: 2002-11-25 Side: 1av§




~1

Oslo kommune
Vann- og avigpsetaten
Mjorstua - vanninfiltrasjon

Innhold

1. INNLEDNING

2. MARKARBEID

3. GRUNNFORHOLD

4. RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

5. REFERANSESIDE

BILAG OG TEGNINGSOVERSIKT

BILAG
Bilag 1: Beskrivelse av bormetoder
Bilag2: Borresultater

Bilag 3: Kalibreringstabell for elektrisk poretrykksmaler

TEGNINGER

Gk 4647.00: Oversiktskart

Gk 4647.01: Dreietrykksondering nr. 1
Gk 4647.02: Dreietrykksondering nr. 2
Gk 4647.03: Dreietrykksondering nr. 3
Gk 4647.04: Dreietrykksondering nr. 4
Gk 4647.05: Dreietrykksondering nr. 5
Gk 4647.06: Dreietrykksondering nr. 6
Gk 4647.07: Dreietrykksondering nr. 7
Gk 4647.08: Dreietrykksondering nr. 8
Gk 4647.09: Poretrykksmaler, elektrisk
Gk 4647.10: Poretrykksmaler, hydraulisk
Gk 4647.11: Dreietrykksondering nr. 9
Gk 4647.12: Dreietrykksondering nr. 10
Gk 4647.13: Dreietrykksondering nr. 11
Gk 4647.14: Dreietrykksondering nr. 12
Gk 4647.15: Dreietrykksondering nr. 13
Gk 4647.16: Dreietrykksondering nr. 14
Gk 4647.17: Dreietrykksondering nr. 15
Gk 4647.18: Dreietrykksondering nr. 16
Gk 4647.19: Dreietrykksondering nr.17
Gk 4647.20: Borplan

BanePariner - Prosjeline.: 29226801



Oslo kommune
Vann- og avlepsverket
Majorstua - vanninfiltrasjon

1. INNLEDNING

I henhold til rammeavtale med Oslo kommune, VAV (vann- og avlgpsetaten) av 30.01.2002 har
BanePartner utfort grunnundersokelser pa Majorstua.

9. okt. d.a. oppstod det et krater i en kjeller i Trudvangveien 27. Dette skyldes at
vanninfiltreringen hadde vasket bort finstoff i grunnen slik at kjellergulvet hadde sunket ned
og etterfylt hulrom i dybden.

Hensikten med vére undersokelser er 4 registrere fastheten i lasmassene i omrader ved
vanninfiltrasjonsbrenner, for om mulig a finne ut om grunnforholdene kan veere svekket.

Det er utfort omfattende grunnundersokelser i dette omrédet tidligere, og
losmassesammensetningen og dybde til fjell og er godt kjent.

2. MARKARBEID

Markarbeidet er utfort av egne mannskaper og egen borrigg i tiden 30.10. - 20.11. d.4.
Arbeidet omfatter 13 dreietrykksonderinger, 4 totalsonderinger og nedsetting av 1 hydraulisk
og 1 elektrisk poretrykksmadler. Totalsonderingene er utfort som skriboringer med helning
2,2:10g2,7: 1. Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 1a.

Borpunktenes plassering er anvist pa stedet av VAV. Punktene er ikke koordinatbestemt, men
satt ut etter utmaél fra bebyggelsen i neerheten. Borpunktenes terrengniva er hentet ut fra
borplanen og er derfor ikke helt neyaktig. Kabelpavisning er utfart av BanePartner.

3. GRUNNFORHOLD

Dreietrykksonderingene kan ikke bore gjennom stein eller andre faste masser, det kan derfor
forekomme feiltolkning med hensyn til fjellniviet. Borresultatene viser imidlertid at dybdene
til antatt fjell varierer mellom 22,3 og 26,8 m i Hammerstads gate. I Schennings gate varierer
dybdene til fjell mellom 14,9 og 17,9 m og i Harald Harfagres gate varierer dybdene mellom
13,3 0g 23,3 m. I Gardeveien er det utfort totalsonderinger, som kan bore gjennom stein,
betong og andre faste masser. Totalsonderingene er utfort som skrdboringer, og her ble det
boret til antatt fjell i dybder mellom 28,3 og 31,2 m.

Totalsonderingsprofilene i boring nr. 13 og 14 i Gardeveien viser tydelig at losmassene her har
en annen sammensetning enn i omradet for evrig. Dette skyldes at det er pumpet en blanding
av betong og slurry inn i lesmassene for & erstatte massetapet som oppstod i forbindelse med

utvaskingen og den etterfolgende kraterdannelsen.

Sonderingsprofilene for evrig viser at loasmassene trolig bestar av middels fast leire som stedvis
er kvikk, for det meste under 10 m dybde. Sonderingsmotstanden i Hammertads gate er jevnt
stigende til 10 - 15 m dybde der nedtrengningsmotsanden stabiliserer seg pa ca 10 kN eller
avtar med dybden. I Schennings gate er det ogsé ekende sonderingsmotstand i dybden, men
her er den sjelden over 5 kN. I Harald Hérfagres gate har sonderingsmotstanden samme
forlepet, men her stabiliserer den seg pa ca 7 kN.

Poretrykket méles ikke av BanePartner, s det har vi ikke kjennskap til.
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4. RESULTAT AV UNDERSOKELSEN

Ut fra de sonderingsprofilene vi har vurdert, ser det ut til at omrddene rundt bronnene ikke er
berert av utvasking med pafelgende svekkelse av undergrunnen.

Sonderingsmotstanden er noen steder avtagendé med dybden, men det antas at dette skyldes
kvikkleire og ikke utvasking av finstoff.
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5. REFERANSESIDE

Oppdrag  -rapportnr Dato Antall sider
29226801 Gk 4647-1 2002-11-25 5

Oppdragsgiver: Oslo kommune VAV
Kontaktperson: Helge Sem
Kontrakt av: Rammeavtale av 30.01.2002

Distribusjon: 3 eks. til Oslo kommune VAV

Geografiske opplysninger:
Fylke: Oslo

Kommune: Oslo

Sted: Majorstua

Kartblad: 1914 IV

Revisjon
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Borutstyret bestir av © 22 — 25 mm stilstenger med en buttspiss som slas
ned uten méling av motstand, normalt ved hjelp av hindholdt
slagbormaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelse
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser.

DREIESONDERING

Borutstyret bestir av @ 22 — 25 mm stdlstenger med en standardisert
dreiet spiss. Stilstengene presses ned med vertikal belastning
maks.100kg. Hvis boret ikke synker med 100kg belastning ("’siger”),
dreies borstengene og antall % omdreininger pr.m synk registreres og
angis i borprofilet. Utstyret kan benyttes med borrigg eller som bzrbart
dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i lesmasser og gir usikker
fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre
faste masser. (ref. NGF melding nr 3)

DREIETRYKKSONDERING

Borutstyret bestir av @ 36 mm stdstenger med en standardisert dreiet
spiss. Stilstengene dreies ned med konstant synk pA 3m/min. og konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. Nedpressingskraften registreres og angis i
borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten
gkes (JR). Sonderingene mi utferes fra borrigg og angir relativ fasthet i
lesmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge
gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7)

FJELLKONTROLLBORING

Borutstyret bestir av @ 44 mm stilstenger med @ 57 mm fjellborkrone.
Boringene utferes normalt med borrigg med topphammer og vannspyling,
unntaksvis kan det benyttes senkborhammer og luftspyling. Det bores
normalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse.

TOTALSONDERING

Borutstyret bestir av @ 44mm stilstenger med @57 mm vortekrone med
kuleventil. Bormetoden utferes med borrigg og kan sies 4 vare en
kombinasjon av dreietrykksondering og fjellkontrollboring, men
stangdiameteren og kronen er noe sterre enn ved dreietrykksondering.
Ved sterre motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen okes ved 4 ke
rotasjonen, spyle ¢ller sla, bormetoden skifter da fra dreietrykksondering
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer
matekraft i kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet 1 losmassene og gir
sikker fjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9)
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Boring nr

WO~ O WK e

Bormetode

Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Dreietrykksondering
Totalsondering

Totasondering

Totalsondering

Totalsondering

Dreietrykksondering

Poretrykksmadler (Hydr)

Poretrykksmaler (El)

Terrengniva

53,3
53,3
53,3
53,3
54,3
54,3
54,3
54,3
54,2
54,0
53,8
53,6
52,5
52,5
52,5
52,5
53,3
52,5
52,5

Bilag 2

Bordybde Fast grunn(kotehoyde)

26,5

26,8

22,4

22,5

17,9

14,9

15,0

15,7

23,3

20,6

16,8

13,3

31,2 (2,2:1)
30,0 (2,7:1)
28,3+0,4 (2,7:1)
29,7 (2,2:1)
22,3

17,1

10,0

(skrdboring, helning)

26,8
26,5
30,9
30,8
36,4
39,4
39,3
38,6
30,9
33,4
37,0
40,3
21,3 (24,1)
22,5 (24,2)
24,2 (25,9)
22,8 (25,5)
31,0
36,5
42,5

(fjellkote)
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CALIBRATION CERTIFICATE = -

for

Serial number: 51802
Transducer type: - ..Pore pressure gauge

P=ask(f0%-f2)+A

Where:
P Applied load on transducer in Bar
f Output frequency from transducer Hz
fo Zero frequency from transducer Mz
! P ! f P Computed - P Computed % FS |
.00 1915. -0.00097 0.0009 0.0

0.20 1884.2 0.20229 -0.00229 -0.11
0.40 1852.6 0.40154 -0.00154 -0.08 |
0.60 1820.4 0.60109 -0.00109 -0.05
0.80 1787.7 ~ 0.80017 -0.00017 -0.01
1.00 17543 T 0.99978 0.00022 0.01
1.20 1720.2 - 1.19970 - 0.00030 0.02
1.40 1685.4 1.39967 0.00033 - 0.02
1.60 1650.0 1.59889 0.00111 0.06
1.80 1613.7 1.79879 0.00121 0.06
2.00 1576.5 ~1.89903 0.00097 0.05
1.60 _1650.0 "~ 1.59888 0.00111 0.06
1.20 1720.2 1.18970 0.00030 0.02
0.80 1787.7 0.80017 -0.00017 -0.01
0.40 1852.7 0.40091 -0.00091 -0.05
0.00 1916.0 -0.00161 0.00161 0.08

K 0.00000168730727 1.68731E-006

A -0.0009650651992 -9.65069E-004

fo 1915.9

Date: 01.11.02

Project: 20725

Kat No. M-60(C-2

Customer

Sign. PG

Cal. Temp. 7

Baro.

Tag No.

Comment
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