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• Bane Partner 

I forbindelse med en kraterdannelse som følge av utvasking ved en vanninfiltrasjonsbrønn, har 
BanePartner utført grunnundersøkelser på Majorstua. Undersøkelsen omfatter 13 
dreietrykksonderinger, 4 totalsonderinger og nedsetting av 2poretrykksmålere, l elektrisk og l 
hydraulisk. Hensikten med undersøkelsen var å finne ut om grunnforholdene ved 2 
vanninfiltrasjonsbrønner på Majorstua er generelt svekket. 

Undersøkelsen viser at dreietrykksonderingsmotstanden øker gradvis med dybden til lO-15m dybde. 
Herunder er motstanden tilnærmet konstant eller svakt avtagende. 

Ut fra de undersøkelsesresultater som foreligger ser det ikke ut til at grunnforholdene ved 
vanninfiltrasjonsbrønnene har forandret seg etter at brønnene ble montert. 

For BanePartner 
Prosjektansvarlig (PA): Gaute Karoliussen Signatur: 

Prosjektleder (PL): Arnulf Robsrud 

Rapport utarbeidet av: Arnulf Robsrud 
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l. INNLEDNING 

I henhold til rammeavtale med Oslo kommune, VAV (vann- og avløpsetaten) av 30.01.2002 har 
BanePartner utført grunnundersøkelser på Majorstua. 

9. okt. d.å. oppstod det et krater i en kjeller i Trudvangveien 27. Dette skyldes at 
vanninfiltreringen hadde vasket bort finstoff i grunnen slik at kjellergulvet hadde sunket ned 
og etterfylt hulrom i dybden. 

Hensikten med våre undersøkelser er å registrere fastheten i løsmassene i områder ved 
vanninfiltrasjonsbrønner, for om mulig å finne ut om grunnforholdene kan være svekket. 

Det er utført omfattende grunnundersøkelser i dette området tidligere, og 
løsmassesammensetningen og dybde til fjell og er godt kjent. 

2. MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av egne mannskaper og egen borrigg i tiden 30.10.- 20.11. d.å. 
Arbeidet omfatter 13 dreietrykksonderinger, 4 totalsonderinger og nedsetting av l hydraulisk 
og l elektrisk poretrykksmåler. Totalsonderingene er utført som skråboringer med helning 
2,2 : l og 2, 7 : l. Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag la. 

Borpunktenes plassering er anvist på stedet av VAV. Punktene er ikke koordinatbestemt, men 
satt ut etter utmål fra bebyggelsen i nærheten. Borpunktenes terrengnivå er hentet ut fra 
borplanen og er derfor ikke helt nøyaktig. Kabelpåvisning er utført av BanePartner. 

3.GRUNNFORHOLD 

Dreietrykksonderingene kan ikke bore gjennom stein eller andre faste masser, det kan derfor 
forekomme feiltolkning med hensyn til fjellnivået. Borresultatene viser imidlertid at dybdene 
til antatt fjell varierer mellom 22,3 og 26,8 mi Hammerstads gate. I Schønnings gate varierer 
dybdene til fjell mellom 14,9 og 17,9 m og i Harald Hårfagres gate varierer dybdene mellom 
13,3 og 2~,3 m. I Gardeveien er det utført totalsonderinger, som kan bore gjennom stein, 
betong og andre faste masser. Totalsonderingene er utført som skråboringer, og her ble det 
boret til antatt fjell i dybder mellom 28,3 og 31,2 m. 

Totalsonderingsprofilene i boring nr. 13 og 14 i Gardeveien viser tydelig at løsmassene her har 
en annen sammensetning enn i området for øvrig. Dette skyldes at det er pumpet en blanding 
av betong og slurry inn i løsmassene for å erstatte massetapet som oppstod i forbindelse med 
utvaskingen og den etterfølgende kraterdannelsen. 

Sonderingsprofilene for øvrig viser at løsmassene trolig består av middels fast leire som stedvis 
er kvikk, for det meste under lOm dybde. Sonderingsmotstanden i Hammertads gate er jevnt 
stigende til lO-15m dybde der nedtrengningsmotsanden stabiliserer seg på ca lO kN eller 
avtar med dybden. I Schønnings gate er det også økende sonderingsmotstand i dybden, men 
her er den sjelden over 5 kN. I Harald Hårfagres gate har sonderingsmotstanden samme 
forløpet, men her stabiliserer den seg på ca 7 kN. 

Poretrykket måles ikke av BanePartner, så det har vi ikke kjennskap til. 
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4. RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Ut fra de sonderingsprofilene vi har vurdert, ser det ut til at områdene rundt brønnene ikke er 
berørt av utvasking med påfølgende svekkelse av: undergrunnen. 
Sonderingsmotstanden er noen steder avtagende med dybden, men det antas at dette skyldes 
kvikkleire og ikke utvasking av finstoff. 
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5. REFERANSESIDE 

Oppdrag 
29226801 

-rapport nr 
Gk4647-1 

Dato 
2002-11-25 

Oppdragsgiver: Oslo kommune VAV 
Kontaktperson: Helge Sem 
Kontrakt av: Rammeavtale av 30.01.2002 

Distribusjon: 3 eks. til Oslo kommune VAV 

Geografiske opplysninger: 
Fylke: Oslo 
Kommune: Oslo 
Sted: Majorstua 
Kartblad: 19141V 

Antall sider 
5 
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ENKEL SONDERING 
Borutstyret består av Ø 22 - 25 mm stålstenger med en buttspiss som slås 
ned uten måling av motstand, normalt ved hjelp av håndholdt 
slagbonnaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelse 
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser. 

DREIESONDERING 
Borutstyret består av Ø 22 - 25 mm stålstenger med en standardisert 
dreiet spiss. Stålstengene presses ned med vertikal belastning 
maks.lOOkg. Hvis boret ikke synker med lOOkg belastning ("siger"), 
dreies borstengene og antall Yz omdreininger pr.m synk registreres og 
angis i borprofilet. Utstyret kan benyttes med borrigg eller som bærbart 
dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i løsmasser og gir usikker 
fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre 
faste masser. (ref. NGF melding nr 3) 

DREIETRYKKSONDERING 
Borutstyret består av Ø 36 mm ståstenger med en standardisert dreiet 
spiss. Stålstengene dreies ned med konstant synk på 3m/min. og konstant 
rotasjon på 25 omdrlmin. Nedpressingskraften registreres og angis i 
borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten 
økes (ØR). Sonderingene ml utføres fra borrigg og angir relativ fasthet i 
løsmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge 
gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7) 

FJELLKONTROLLBORING 
Borutstyret består av Ø 44 mm stålstenger med Ø 57 mm fjellborkrone. 
Boringene utføres nonnalt med borrigg med topphammer og vannspyling, 
unntaksvis kan det benyttes senk:borhammer og luftspyling. Det bores 
nonnalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse. 

TOTALSONDERING 
Borutstyret består av Ø 44mm stålstenger med Ø 57 mm vortekrone med 
kuleventil. Bonnetoden utføres med borrigg og kan sies å være en 
kombinasjon av dreietrykksondering og fjellkontrollboring, men 
stangdiameteren og kronen er noe større enn ved dreietrykksondering. 
Ved større motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen økes ved å øke 
rotasjonen, spyle eller slå, bonnetoden skifter da fra dreietrykksondering 
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer 
matekraft i kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet 
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet i løsmassene og gir 
sikker fjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9) 
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Boring nr 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
lO 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
PzA 
PzB 

Bormetode 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Totalsondering 
Totasondering 
Totalsondering 
Totalsondering 
Dreietrykksondering 
Poretrykksmåler (Hydr) 
Poretrykksmåler (El) 

~nePartner'· Prosjektnr" 29226801 

Terrengnivå 
53,3 
53,3 
53,3 
53,3 
54,3 
54,3 
54,3 
54,3 
54,2 
54,0 
53,8 
53,6 
52,5 
52,5 
52,5 
52,5 
53,3 
52,5 
52,5 

Dato: 2002·11·1325 

Bilag2 

Bordybde 
26,5 

Fastgnunn(kotehøydeJ 
26,8 

26,8 
22,4 
22,5 
17,9 
14,9 
15,0 
15,7 
23,3 
20,6 
16,8 
13,3 
31,2 (2,2:1) 
30,0 (2,7:1) 
28,3+0,4 (2,7:1) 
29,7 (2,2: l) 
22,3 
17,1 
10,0 

26,5 
30,9 
30,8 
36,4 
39,4 
39,3 
38,6 
30,9 
33,4 
37,0 
40,3 
21,3 (24,1) 
22,5 (24,2) 
24,2 (25,9) 
22,8 (25,5) 
31,0 
36,5 
42,5 

(skråboring, helning) (fjellkote) 
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Date: 

p 
0.00 
0.20 
0.40 
0.60 
0.80 
1.00 
1.20 
1.40 
1.60 
1.60 
2.00 
1.60 
1.20 
0.80 
0.40 
0.00 

Project 
KatNo. 
Customer 
Sign. 
Cal. Temp. 
Ba ro. 
Tag No. 
Comment 

CALIBRA TION CERTJFICATE .. 
for 

Serial number: 51802 
Transdticer type: 

Where: 
p 
f 

fO 

- .. Pore p,ressure gauge 

Applied load on transducer in 
Output frequency from transducer 
Zero frequency from transducer 

Bar 
Hz 
Hz 

f Pcomøuted P- P Computed %FS l 

1915.8 
1884.2 
1852.6 
1820.4 
1787.7 
1754.3 
1720.2 
1685.4 
1650.0 
1613.7 
1576.5 
1650.0 
1720.2 
1787.7 
1852.7 
1916.0 

0.00000168730727 
-0.0009650691992 

1916.9 

01.11.02 
20725 
M-soe:-:z 

-0.00097 
0.20229 
0.40154 
0.60109 
0.80017 
0.99978 
1.19970 
1.39967 
1.59889 
1.79879 
1.99903 
1.59669 
1.19970 
0.80017 
0.40091 

-0.00161 

0.00097 
...0.00229 
-0.00154 
-0.00109 
-0.00017 
0.00022 

'0.00030 
0.00033 
0.00111 
0.00121 
0.00097 
0.00111 
0.00030 

-0.00017 
-0.00091 
0.00161 

1.68731E-006 
-9.65069E-D04 

:., 

0.0~ 
-0.11 
-0.08 
-0.05 
-0.01 
0.01' 
0.0:2 
0.02 
0.06 
0.06 
0.05 
0.06 
0.02 

-0.01 
-0.05 
0.06 

• l 
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Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent av 
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MAJORSTUA 
VANNINFILTRASJONSBRØNNER 

Dreietrykksondering nr 1 
TITTEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
HAMMERST ADGA TA 

VANN- OG AVLØPSETATEN 

A'UiOlTl\..1-1.1' 

Do to Tegnet av Kontr. av Godkjent o 

M61estokk Dato 01.11.2002 
rTe-g-ne-t-ov-+-A~R~R------~ 

1: 200 Kontr. ov lS.:..j. 
Godkjent ov ~·~ (.) 

Utorb. ov•'eanePartner 
Ark1v bet. : 

Erstatn toe R:\PROS.JEKT\21;1225801\DREIETRYKK 

1 Dokument- og tegningsnr. Rev. 

l Gk 4647.01 
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, Dreietrykksondering nr 2 

IT!~~UNNUNDERSØKELSER 
HAMMERSTADGATA 

VANN- OG AVLØPSETATEN 

A'Ut0lrl1.Al' 

Dato Tegnet ov Kontr. ov Godkjent o 

M61estokk Dato 01.11.2002 
Tegnet av ARR 

1: 200 Kontr. ov bt.å-
Godkjent ov /l::;:::}æ_'.l 

i Utorb. ov•8anePartner 
Arkiv beL : 

!Ersfatn. for.: R:\PROS.IfJ0\2'02215801\~ 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 
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TITTEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
HAMMERSTADGATA 

VANN- OG AVLØPSETATEN 

A 'U ~U l.T I\..f"lr 

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent o 

MOiestokk Dato O 1.11 .2002 
Tegnet av ARR 

1: 200 Kontr. av f,'!4-_ 
Godkjent av t:'i4 ~ 

Utarb. av·:BanePartner 
Arkiv bet. : 

Erstatn. fo(: R:\PROSJEKT\20226801\0RE.E'T1n"'CK 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 
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Dreietrykksondering nr 4 
TlTTEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
HAMMERST ADGA TA 

VANN- OG AVLØPSETATEN 

ri. Ut, O Lr hA I' 

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent o~ 

M61estokk Dato 01.11.2002 
Tegnet av ARR 

1:200 Kontr. ov s~~r-
Godkjent av Kl!liP..o 

Utorb. ov•IJanePartner 
lArkiv bet : 

Erstotn. for: "'\POOS.IEI<T\2022MD1\ØfWEllM<K 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 

i Gk 4647.04 
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