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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Fjellinjen A/S har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser
pad Store Ringvei ved Gaustad.

En av kontrollstasjonene rundt Oslo er planlagt pd Store Ringvei mellom
Forskningsveien og Gaustadalléen. @st for Gaustadalléen fordrsaker
kontrollstasjonen en utvidelse av Store Ringvei som medfgrer en relativt hgy
fylling pd ca 6m mot syd.

Hensikten med undersg¢kelsen er & finne dybdene til antatt fjell og klarlegge
lgsmassesammensetningen for & kunne vurdere om den nye fyllingen er stabil.

Det er f4 resultater fra tidligere undersgkelser i det aktuelle omrddet,

MARKARBEID

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 12. og 13. des.
1988. Arbeidet omfatter 9 dreietrykksonderinger og nivellement av 3 profiler.

Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende fortau og lyktestolper pa
Store Ringvei. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 11848 som har
hgyde h= 105, 835.

Dreietrykksonderingene er utfgrt med vdr beltegdende borerigg AB 1. Denne kan
ikke bore gjennom stein eller andre faste masser og det kan derfor forekomme
feiltolkning med hensyn til fjellnivdet.

Beskrivelse av bormetodene for¢vrig finnes pd bilayg 0.

GRUNNFORHOLD

Helning pA eksisterende skrdningen fra Store Ringvei mot syd er ca. 1:3.
Terrenget er gresshevokst i det undersgkte omradet.

Dreietrykksonderingene viser at dybdene til antatt fjell varierer mellom 0,8 og
4,4 m med de minste dybdene i foten av skrdningen. Dette og topografien
forgvrig tyder pd at eksisterende Store Ringveli er oppfylt.

Dreietrykksonderingene viser at l¢smassene er meget faste. P& grunn av de smd
dybdene til ant. fjell ble det ansett for ungdvendig med ytterligere
undersg¢gkelser av lg¢smassene,

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Stabiliteten for den planlagte utvidelsen av Store Ringvei, i henhold til
tegning fra BRUER/STROMME av 10.11.1988, anses som tilfredsstillende., Det
forutsettes da at det benyttes fyllmasser som i seg selv er stabile.

Vi mener forgvrig at valg av fyllmasser har betydning for skrdningshelningen og
hvis det benyttes leire i fyllmassene bgr ikke skrdningshelningen vere brattere
enn 1:2., I steinfylling derimot kan det benyttes en skrdningshelning 1:1,5.



OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22
. Postboks 9884 ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1 3

TIi.: (02) 35 59 60

Forventet setning i eksisterende masser pi grunn av den planlagte oppfyllingen
antas 4 bli ubetydelig. Det bgr imidlertid tas hensyn til eventuelle
egensetninger i fyllmassene.

Geoteknisk kontor

/It

H. Semvtﬁ?%// A. Robsrud
sjefingenigr overingeni¢r
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A iy e \:— Cmatest iSume “qee
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten reg:strering av motstand, for eks | slag
sondering med slegge cller slagbormaskin.

-Drc;ebortng utr¢res.ved & m&le synkninger under dre1n1ng n&r boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mindre.last dreies ikke. Boret er rorsynt med en pyramiderormet spiss som er vridd en

>4 M \ £

. omdreinlng.z Lengﬂen av spiasen er 20 cm og sldekanéen er 3 'cm: Under opptegn1n5 av resultaten

angis antall: omdreinznger pr..m. synkning p& h¢yre side av hullet og lasten ‘p& boret PA venstre
side. " \ . oS :

2 X G o
Fjellkontrollboringer utr¢res med trykkluttdrevet bergbor. Bade topphammer,og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrolién bestér i & registrere n&r man har ritt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pid at boret er i fje€ll. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at det 1kke er en ator 3te1n. i i

-

Vingeboring brukes til & méle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pé& et vingekors som preéses ned i ¢gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppst&r.. Grunnens faathet bestemmes f¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand.. Resultatene kan i sterk’ grad plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t;lfelle m3 korrigeres f¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.

Provetaking kan-utfgres med'rorskjellig utstyr. @nskes “uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte “represents
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ve{ kan ogs3d tas ved & skru en
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling g&r ut pid & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stélr¢r med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en.tynn slange inne i stélrdret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv&. Ved tremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.:
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pid grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgend
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (unde;s¢kelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
pré¢ver) : .

Romvekt X)Y (t/ms) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen vy (%) og utrullingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnhc
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egenst
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til 3 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10 :
Middels plastisk leire I = 10-20 5
Meget plastisk leire Ip > 25
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Skjerfasthelen )s (t/m ) bestemmes ved enaksede, trykkforamc. . Normalt-blir.det akﬁret ut et l
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h¢yde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet Det tas hensyn til prg¢vens tverrsnitto¢k1ng under for-

sgket. Skja:rfastheten settes lik halve trykkfastheten. "j"" : l
Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrdrt skerrasthet s‘ bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemelse av skjerfastheten, 1det nedsynkninsen av en konus med ‘
bestemt form og Vekt m&les og den’ tilsvarende skj&rfasthetsverd;. tas ‘ut’ av ‘cn ‘tabell. : Bide tryk

fors¢k og konus!‘ora¢k gir udrenert sk,)a:r!‘asthet P
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Tﬁlmge _"Giga,]:aj :héqvfi::bé'é"ff.i-l & ‘klassifisere -leinre ':'etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1.25'tl|||2 o3 .712,5 kﬂ/m2
Blgt leire - - s = 1,25 - 2’5 t/lllz 2! 12,5 --25.0nnn
Middels -fast leire s =2,5 =-5,0 t/m? ‘oz 25 .= §Q.mmEn
Fast -leire’ - 3 s = 5,0 - 10,0 t/m = .50...-.100. "nun
" Meget fast leire s >10 t/nz == 100 “nvn

Sensitivitetan x)S :. er ‘forholdet mellom skjerrastheten i ut‘orstyrret og omr¢rt tilstand.
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F¢lgende skala benyttes t:.l & klassifisere leire. etter sensxtlvitet. T e R

Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget sensitiv leire st > 30

Fdlgende s’pesielle‘ forsgk blir utfért etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsek x) utfdées fér 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prlnaippet ved ¢dometer—
fors¢gkene er at en skive av jordarten med dianeter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgv
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten plfgres trinnvis,
og sammentrykkingen'av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultaten
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setning
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
st¢5relse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Lite sens:Ltlv leire ' st< g e B '
e

Xornfo.rdelingacnalyur av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For sil]

og leire benyttes hydrometeranalyse._ En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt 'I
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehaatigheten av de forskjellige korn!‘raksaoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:. ‘ '
Fibertorv H1 - H U, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig I
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organtsek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved gl¢dn1ng av tgrt materiale. clddetapel
(vekttapet) angis i prosent av t¢grt materiale. :

_ Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgrader
'rrikajonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr l
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres c
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den '

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
uw-u.i
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