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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 2 
Tlf.: (02) 35 59 60 

På oppdrag fra Fjellinjen A/S har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser 
på Store Ringvei ved Gaustad. 

En av kontrollstasjonene rundt Oslo er planlagt på Store Ringvei mellom 
Forskningsveien og Gaustadalleen. Øst for Gaustadalleen forårsaker 
kontrollstasjonen en utvidelse av Store Ringvei som medfØrer en relativt hØY 
fylling på ca 6m mot syd. 

Hensikten med undersØkelsen er å finne dybdene til antatt fjell og klarlegge 
lØsmassesammensetningen for å kunne vurdere om den nye fyllingen er stabil. 

Det er få resultater fra tidligere undersøkelser i det aktuelle området. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 12. og 13. des. 
1988. Arbeidet omfatter 9 dreietrykksonderinger og nivellement av 3 profiler. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende fortau og lyktestolper på 
Store Ringvei. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 11848 som har 
hØyde h= 105, 835. 

Dreietrykksonderingene er utfØrt med vår beltegående borerigg AB 1. Denne kan 
ikke bore gjennom stein eller andre faste masser og det kan derfor forekomme 
feiltolkning med hensyn til fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene forøvrig finnes på bilag o. 

GRUNNFORHOLD 

Helning på eksisterende skråningen fra Store Ringvei mot syd er ca. 1:3. 
Terrenget er gressbevokst i det undersØkte området. 

Dreietrykksonderingene viser at dybdene til antatt fjell varierer mellom 0,8 og 
4,4 m med de minste dybdene i foten av skråningen. Dette og topografien 
forøvrig tyder på at eksisterende Store Ringvei er oppfylt. 

Dreietrykksonderingene viser at løsmassene er meget faste. På grunn av de små 
dybdene til ant. fjell ble det ansett for unødvendig med ytterligere 
undersøkelser av lØsmassene. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Stabiliteten for den planlagte utvidelsen av Store Ringvei, i henhold til 
tegning fra BRUER/STRØMME av 10.11.1988, anses som tilfredsstillende. Det 
forutsettes da at det benyttes fyllmasser som i seg selv er stabile. 

Vi mener forøvrig at valg av fyllmasser har betydning for skråningshelningen og 
hvis det benyttes leire i fyllmassene bØr ikke skråningshelningen være brattere 
enn 1:2. I steinfylling derimot kan det benyttes en skråningshelning 1:1,5. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 3 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Forventet setning i eksisterende masser på grunn av den planlagte oppfyllingen 
antas å bli ubetydelig. Det bØr imidlertid tas hensyn til eventuelle 
egensetninger i fyllmassene. 

Geoteknisk kontor 

/~::t: H. Sem 
sjefingen ør 

, .. , .. 

A. Robsrud 
overingeniør 
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STANOARDBE~~R!YELSER 
~· · ~ · ·'· · · ··· ···· .... \;:;···· . : 

BESKRIVELSE AV ·BORHETODER · 

o 
... .. " .. ... . ·. • ....,._i", ...... .,,Mfl!"'! ·v:; · : i .. , ..... ::., "_-: .·~ -1 ••• • 

E~kel aondaring betegner neddrivinF, av stålstenger uten rea1strerin~ av motstand, fot• eks. slaB 
sonderin~ med sle8se eller slagbormaskin. 

,, ' . Dreiebori~g _. u,tfØ~~s _ ;ve~ ~· ... ~le . syn~n~nt;~r,. uz:t!d~:,. , dr,eining . når ~oret er laste~ med 100 k~. Synke 
:' det ·.for. mind~ :~as~ •. dreies ;ikke •... Boret er for~ynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

. . · . • - ~··11 · ... ........ ·~': . . .... :1' •• : · .::.:\• .. ' "J.:t ·~:"'· .,, .~· . : . .... . • . " .. 
· ..•• ~ omdreinins•:i'::;e.~t:n.:ay ,spissen. er ~-2~ .. qm ,C?s· ,sidekanten er 3 cni~ ·under ~pptegning ·av. 'resultaten 

• . •• . • . • • •. - • .:.-.. ;t•l! ... .. .,. \ ' • • • ... • • • " • . • •• • 

+ 

angis antall 'Omdreininger. pr •. m.synknins på HØyre side' ·av hullet; ·os'lasten··p& boret· på venstre 
side. \ · . ,... . . ;• :' ···.· .. · •. ·:·.·:: ·••·: .· 

,\ 

Fjellkontrollboringer utrØres med trykklurtdrevet bergbor. . ' .. .,. . . . 
kan brukes. Fjellkontrollen består i A registrere når man . . . 
synknins av boret idet dette er en sterk indikasjon på at 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

.· 
Både topphamme~-~g senkborhammer 

har rAtt en langsom os relativt jevn 
boret er i fje~l. Det bores vanligvi 

Vingeboring brukes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. ·Skjærfast­
heten beregnes utfra målt . torsjonsmoment ·Pl et vingekors som presses ned i tllnsket dybde og drei 
rundt inntil brudd. oppstår • . Grunn~ns :fasthet bestemmes ftllrst i uforstyrret. og etter brudd i 
omrørt tilstand • . ·R~sult~te~e k~ i sterk' grad~påvirkes av sand. grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberesninger. 

© Prøvettrking kan·utfØres med . forskjellis utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en~ 5!1 mn 

sylinderp~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. P~~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prtllve blir trukket 

opp igjen. forseglet i begge ender. oc brast til laboratoriet. Ønskes bare såkalte nrepresentc 
tive" prøver. brukes enklere utstyr som akovelbor og kannebor. Fe_lles _ror disse er at massen 
skaves inn i en beholder som . deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp isjen. 

~ Poretrrkkam&li~g går ut på A mAle trykket i de vannfYlte porene i jordarten. Dette sjtllres 
ved å fØre ned til tllnsket dybde et slkalt piezometer som bestlr av et stålrtllr med et portllst ri: 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en-tynn slange inne i stllrtllret. StigehØyden av vannet i slangen er da pøre­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m,o.! 
som vannet stiger til (poretrykksnivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir ftlllgend 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utftllres på urorstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m'> av naturlig fuktig prtllve. 

Vanninn~old w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde. 

FlHtegrensan wL (%) og utrullingagranaan wp (S) angir henholdsvis htllyeste og laveste vanninnh< 

ror plastisk område av omrtllrt materiale. Plastisitetsindeksen biPed:mmr delisrerearavnJ~Oenrdrna.ertlelnoms efglye:es~ 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved Y 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prdve. 

..FGilgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plast i si tet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
f.te~et plast-isk leire 

Ip 
I o 

IP 

-:: 10 

= 10-20 

... ?'l 



l 
Skja:r faø tluA.•n x) s (t/m2) bestemmes ved enaka~d.e !;~.~ykk1'o~sflk . • Norm~lt·· ~lir :det .akårc;t ut et l 
prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. · Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (+ 5~ ~~) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsflking under 1'or-
sØket. Skjærfasthe.ten ··settes lik ·halve trykkfastheten. :· •. ..- ·:~· l 
Videre blir uforatyrret . skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsøk. Dette 
er en indirekte metode til -bestemmelse. av sk.J'æ~~~sth~.t~·~·~· .. id.~t' .riedsy~kn'ingen 'av ·en konus med J· 
bestemt fo.rm og ye.kt ·~les'. 'oi' den· tilsva·r~~d:~ ··~J;j;~raithe.t'~:~~~di . 'taS::ut;··:a,,;~~~n·'· tabell. ·: :Både tryk , 

1'orsØk og konustorsØk gir. udrenert skjær1'asth~t .: ::. ·. ·· · • 7':•: • · · • · 
• • . =-· : •. • • : ,··~:..·~·~ ••• :·;· .~)i· ·: ·~!'!·· 

"Prt~~!te ."Sk_a.l'Jl :tre~~t~~··~t·i-1 A ·klassHisere ~ie,u...e :~t~er :udrenert skj~taa'thet: . .. · . · l 
Meget blØt leire < l,25 •tlm2 . l 2 l s -~ . 12.5 kN m 
BlØt leire . .. s = 1,25 - 2.5 t/m2 =~ 12.5 -·25 · ntcft. n 

Middels ·1'aåt leire s = 2,5 " - 5,0 t/m2 ·--- 25 · .. - 50.-"""" . ··.of'; 

Fast ·leire·:., .. ·. s = 5,0 - 10,0 ·t/m2 - ·50 · .·- -100-."""" . .. 
Meget 1'ast leire s >lO tlm2 :::::: 100 ........ 

Sønsi-tiuitøt•n x~St. = t• er ·1'orholdet mellom skJer1'astheten i ,u1'orstyrret·. og .omrØrt .tiistand. 
"'~ l 

FØlgende skala benyttes til A klassi1'isere leire. etter sensitivitet: · :·: 
: , . 

Lite sensitiv leire . 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St:.:·. 8 : . . 

St= 8 - 30 
St> 30 

FØlgende spesielle 1'orsØk blir utfØrt etter nærmere Vurdering i hvert til1'elle: 

.... ·. · .. 

l 
l 
l 
l . 

ødam•t•rforø-k x) utrøres 1'~r A 1'inne en jordarts sammentrykk~arhet. 
1'orsØkene er at ~n skive av .iordarten ~~~ed diaM~.ter 5 cm og h{6yde 2 cm 
er innesluttet i en .aylinder og ligger mellom 2 porØse 1'iltersteiner. 

Prinsippet ved Ødometer­
belastes vertikalt. Prøvt 
Lasten p41'Øres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som 1'unkajon av tiden 1'or hvert lasttrinn. Resultatene 
1'remstillea ved å tegne opp den relative sammentryking c. som 1'unksjon av b~lastningen. Setning~ 
utv~klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag 1'or beregning både av setningenes 
stØrrelse og tids1'orlØp. Tids1'or1Øpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. l 
Xornfo~d•tingøanatyeø~ av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del 1'inere sto1'~ blir den våtsiktet. For sil'l 
og leire benytt~& hydro~teranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmea i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp a~ hydromete~ bestemmes sy~kehastigheten av de 1'orakjellige ko~n1'raksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen "tilnærmet beregnes. l 
Fo~toruningøg~adøn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mkell.dom1tin~r::e1 • Graderi~gen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv l 
an e es 1 ... ,.. gende grupper:. 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humuøinnhald) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tørt materiale • 

l 

.. Proat;o~forø-k brukes til 4. undersØke pakn'ingsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderl 
1'riksjonsmaaser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålaylinder av bestemt volum, 06 tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingaarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modi1'isert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingaarbeid. ForsØkene utfØres It 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 

l 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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Tegn. Amo Dato Des 88 
STORE RINGVEI FORSKNINGS VEIEN Målestokk · Kartrel. 

NV A7 Situasjons- og borplan 1 : 1000 
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