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Innledning:

P& et omrade begrenset av Apotekergaten, Akersgaten, Teatergaten
og Pllestredet skal oppfgres nybygg for Oslo kommune

Byarkitektens kontor skal utfgre arkitektarbeidet og dette kontor
har mottatt ett sett med orienterende planer 510.030 --036
(vesentlig for Bygg 1 Ligningsvesenet) den vestligste hgyblokk.

Av de mottatte tegninger fremgir at underkant kJjellergulv kommer
p4 ca. kote + 8,60 fundamenteringsnivA kommer da sannsynligvis
pA ca. kote + 7,60 med en ngdvendig gravedybde ca. 0,5 m. under
denne kote. Fremtidig gatenivd er + 13.00.

Dette kontor er anmodet om 4 utfgre de ngdvendige geotekniske
undersgkelser.

Resultatene av disse undersgkelser vil bli fremlagt 1 en rapport
inndelt 1 tre deler.

Fgrste del vil omfatte resultatene av gruy.nundersgkelsene utfgrt

pr. 1/3.61:
Opplysninger om dybder til fjell, lgsmassenes egenskaper og den
betydning de har for valg av kjellernivid og fundamentering.

I annen del: vil det blil redegjort for malinger av grunn-

vannstanden og dens variasjoner med Arstidene.

Dessuten vil utgravi.ingsarbeldenes utfgrelse og endelige funda-
menteringsmetode og de krav som stilles til gjennomfgringen bli
behandlet.

I tredje del: m& utarbeides et sammendrag med ngdvendige opplysnin-

ger for anbudsberegningen.

Det er av stgrste betydning at alle endringer som fAr betydning
for utgravningsarbeidet og fundamenteringsmetoden, medueles dette
kontor slik at ngdvendige vurderinger blir utfgrt av endringenes
vetydning. "

Markarbeldet:

Magnskap fra kontorets markavdeling har utfgrt boringene.

Pr. 1/3.61 er utfgrt 10 dreieboringer og 31 slagboringer til
antatt fjell eller meget faste lag.

Av lgsmassene er det tatt tre prgveserier
Dessuten er skJjmrfastheten milt i}, ©i1tu med vingevor i tre punkter.

Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pa bilaig 1.
De anvendte bormetoder:

Dreieboring:
Det anvendte borutstyr bﬁftér av 20 mm borstenger i 1 m. lengde
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som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt

med en 20 cm. lang pyramideformet splss med stgrste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining Boret presses ned av minimums-
belastning, 1det belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ikke synker for denne belastning. foretas dreii.ing.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av

boret.

GJennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slidtt ned

et 30 mm. Jordbor.

Slagboring:

Det anvendte borutstyr bestAr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sliatt ned imntil
antatt fjell er niddd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Vingeboring:

Skjsrfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med en
bestemt Jjamn hastighet inntil en oppnar brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjasrfastheten.

Grunnens skj@rfasthet bestemmes fgrst i1 "uforstyrret" og etter
brudd i omrgrt tilstand.

MAlingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved. en vurdering av vingeborresultatene m& en vare oppmerksom pé
at madlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen. )
Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mélte verdl kan bll for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres fgr madlingen.

Prgvetaking:

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas pregver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde p& 80 cm og diameter 54 mm.
Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

Laboratorieundersgkelser:

De opptatte 54 mm. prgvene ble undersgkt pad kontorets laboratorium.

De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skiret av et tynt lag 1 prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av even-
tuell lagdeling.
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P4 grunflag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av

Jordartene.
Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

3) vadt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengde. /

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen W_ (%) er bestemt

------------ L e e T 4
etter metoder normert av American Soclety for Testing Materials

og angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhol for plastisx :
omrdde av omrgrt materiale.

§}§§E}§}E§E§}§§ek§§§ IP er differansen mellom flyte- og utrullings-

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedgm-
melse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over
flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrgring.

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 cm. skjeres ut i
senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomgldende utfgrt
to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.
Skjsrfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjsrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til bestem-
melse av skjsrfastheten, ldet nedsynkningen av en konus med be-
stemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjsrfasthetsverdi

tas ut av tabell.

Sensitiviteten St = g, er forholdet mellom skj®rfasthet 1

- - - e -

"uforstyrret" og omrgrt tilstand. I labotatoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrgrte fastheter vil imialertid selv en liten friksjon

i1 vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.
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Beskrivelse av terreng- og grunnforhold:

Det undersgkte omrédet er begrenset av Apotekergaten, Pilestredet,
Teatergaten og Akersgaten. w
Terrenget faller fra kote + 19.o0 ved kryss Teatergaten, Akersgaten
til + 13%.00 1 Pllestredet.

Omradet er begrenset av eldre bebyggelse som fremgdr av situasjons-
planen, bilag 1.

Dybdene til antatt fjell:

P4 bilag 1 er ved hvert borpunkt angitt kote terreng, kote antatt
fjell og bordybden.

P4 en vesentlig del av tomten gst for en linje mellom Apotekergt.7 ©
og Teatergt. 10 varierer bordybdene mellom 2,0 m. og 6.0 m. under
nidverende terreng.

P4 vestligste del er det bordybder 1nnt11 ca. 1%.0 m.

Ved Undergrunnskartverket(som er en avdeling ved dette kontor)

er utarbeidet et fjellkotekart for dette strgk. Dette er vist

p& bilag 10. /

Formdlet med et slikt kart er & angli fjellets forlgp 1 store trekk.
Men ser av bilag 10 at man pA& den vestligste del, der bygg 1 &kal opp-
fgres, kommer over en side av en dyprenne.

NAr man sammenlikner boreresultatene med fJjellkotekartet finner
man en god overenstemmelse.

Lgcmassene og fiellsort:

Prgvetakings- og vingeborresultatene er vist p& bilagene 4 - 9.

Her er angitt Jordartsbedgmmdseog laboratorieresultatene som
romvekt, naturlig vanninnhold, flyte- og utrullingsgrensene,
sk jerfasthet og sensitivitet.

P4 bilagene 2 - 3 er opptegnet profiler, som angir terreng- og
antatt fjelloverflate.

I de borpunkter der drelebor er anvendt, er omdreiningstallenes
variasjoner med dybden angitt. OSkJerfasthetens variasjoner mea
dybden er angitt 1 de punkter der slike bestemmelser er utfgrt.

Lgsmassene kan 1 store trekk beskrives séledes:

Der dybdene til antatt fjell er smd har man gverst fyllmasser pa
en 1 - 2 m. tykk tgrrskorpe som gldr over i1 en middels fast til
bl¢t,sensitiv leire.
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P4 den vestligste del der bordybdene er stgrst er det gverst et
inntil 3 m. tykt lag med fyllmasse og tgrrskorpe. '

Under dette er det leire til fjell.

Leiras skJamrfasthet og sensitivitet varierer en del. o
Fra underkant tgrrskorpe avtar skjamrfastheten fra ca . 4.0 t/m
til ca. 1,3 t/m ca. 5,5 m. u. terreng for igjen & gke til

ca. 2,0 t/m@ 7 - 8 m. u. terreng. .
Leira er sensitiv inntil 5.0 m. u. terreng der den gir over i en,
kvikk eller meget kvikk leire.

Nede ved antatt fjel. er pAvist sand og grus.

Det er meget sannsynlig at fjellsorten pA en vesentlig del av det
undersgkte omridde er alunskifer. Dette md undersgkes nsrmere
bl.a. for & fastlegge om det blir ngdvendig & treffe spesielle
forholdsregler for & unngd skader f.eks. pd betongen.

Grunnvannstanden:

R e o e SRRy o T N g »

Observasjoner 1 prgvehullene 1 og > viser en fri grunnvannstand'
1,5 - 2,0 m. u. terreng.

N¢yakﬁige bestemmelser av grunnvannstandens bellggenhet 1 lgs-
massenéeé over fjell vil bli utfgrt ved plezometerinstallasjoner. .

Resultatenes betydning for prosjekteringen av det planlagte nybygg:

De tegninger som er mottatt, gir kun®Bversikt. Kun for bygg 1,
den vestligste hgyblokk foreligger opplysninger om utgravninger
for kjeller. _

Underkant kjellergulg.er vist pad ca. kote + 8,60. Fundamentene
kommer 1,0 - 1,5 m. dypere d.v.s. ned til ca. kote + 7,0. .

P4 bilag 10 er den planlagte bebyggelse vist.

" Fundamentering:

Med unntakelse év bygg 1, er fundamentering direkte pad fjell
sannsynlig.

Bygg 1, kommer direkte p& fjell 1 den nordligste ende, mens det
1 den sgrligste ende under ngdvendig utgravningsdybde er opptil
8.0 m. til antatt fjell 4
Fundamentering p& fjell bgr derfor gjennomfgres for hele bygningen.

Der ngdvendig utgravningsdybde er mindre enn dybden til antatt
fjell kan anvendes f.eks. pillarer. (eventuelt peler p& det dypeste
parti.)

Grensen mellom fundamentering direkte i og pAd fjell og med pilarer
m& bestemmes ved supplerende boringer nAr fundamentsplanene fore-
ligger. Dette gjelder ogsd for dybdene til antatt fjell ved
pilarene.
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Utgravning for kjeller o.l.:

Med de foreliggende opplysninger kan man slutte at det er teknisk
mulig & gjennomfgre de ngdvendige utgravninger f.eks. nér en-
spuntvegg rammes langs de ytre begrensningslinjer for bygg 1

pA det dypeste partl med lgsmasser ca. 3 m. under utgravningens
bunn (eller til fjell)

Detaljer vedr. spuntvegger og avstivninger vil bli behandlet 1 en
senere rapport nidr endelige planer for bygg 1 er mottatt:
Ngdvendig fundamenteringsnivd ligger vesentlig under grunnvann-
standens overflate. Over fjell ligger ofte et meget permeabelt
lag av sand og grus dessuten kan fjellet vasre sd oppsprukket at
grunnvannet fAr lette tilstrgmningsmuligheter til byggegruven.
Dette kan medfgre en midlertidig grunnvannssenkning som kan
fordrsake setninger av de nxrmeste bygninger som sannsynligvis er
fundamentert direkte pid lgsmassene over fjell. Det er derfor en
fordel & ramme spuntveggene til fJjell.

Her md& alt gjigres for at spuntveggens laser og overgangene mellom
spuntvegg og fjell er s& tette som mulig. Injisering kan ogsé
foretas av fjlellet.

Det forutsettes at det skal stgpes vanntett kjeller.

I det foreglende er redegjort for resultatene av grunnunder-
sgkelsene utfgrt pr. 1/3. d4.4.

Resultatenes betydning for valg av fundamenteringsmetode og fun-
damenteringsarbeldet er behandlet.

Det er understreket at mere detal jerte undersgkelser, som bl.a.
omfatter opptaking av prgver av fjellet og nedsetting av plezo-
meterinstallasjoner for kontroll av grunnvannstandens varilasjoner,
mi utfgres.

Nar fundamenteringsplanene foreligger ma dybdene til antatt fjell
kontrolleres ved pilarene. (eventuelt pelene)

Endelige planer bgr derfor oversendes s& snart som mulig, slik at
supplerende undersgkelser og vurderinger kan bli foretatt 1 ngd-
vendlg omfang.

Oslo, den 24. mars 1961.
; Den geoteknlske konsulent.

RS

F. W. Opsal.

" FWO/EV.
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Den gedtekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter
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Sensitivitet
bensitivitet er forhole
klet mellom skjarfasthe-
ten 1 uforstyrret og
fullstenii; omrort tile
stand.

Kornfraksjoner
Kornstorrelse Betegnelse
¢ 20 mm Stein
20 - 6 mm Grov- grus
6 - 2 mm Fin-
2 «0.6 mm Grov-
Oeb =042 mm Mellom- sand
0.2 «0.,06 mm Fin=-
0.06 =0.002 mm Silt
< 04002 mm Leire
§- klarfasthet
Skj=rfasthet Betegnelée
< 1.25 t/w®| Meget blot
1.25 - 2.5  t/m°| Blot
2e5 = 9§ t/m? Middels fast
5 - 10 t/m: Fast
> 10 t/m“| Meget fast
] Sensitivitet betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
4 - 8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikklelre".
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05L0 KOMMUNE Tillol} gravedybde ved

Geoleknisk konsulents konfor | avshvede ulgravminger r
lewre.
g Ym? g #m?
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' - ) 1 » l'lji = 1 rl
Iz Jﬂ F - _A!A_-f__:_
sy 0°9°p
N i=s ] N = /fok : / -
Q o = loklor avhergrg av vlgravningens
¥ aimens/oner.
. [ =l | 0= grovedyice
‘ TT1 [T 5 = midlere udrener! skjaerfosthel under
1 e == ulgravrngens bunn
w! ! | ) = midlere romvek} over graveplonet
i | & g = lerrengbelostning
y D F = sikkerhels/aktor
i e e e P = vannlrykk eler /u//oyerfr//r/r mot bynnen
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Finnes det 1 en rmiundre dybde enn |58 under graveplanel et lag med
ulprege! lav skrfasthet, bor denne verd:s ha stors! vekt ved vurderingen
ov den grennomsnitthge skjmrfasthel
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t OSLO HOMMUNE Jordlrykksdiagram for beregn

av avshvmingskreftene |

Geolekrisk konsulents konfor , ;
avslvede ulgravringer.,
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Faberegnes for glalt vegg:r0 og Fs/0
Pat jordlrykkintensiteten | dybde z
Fa =total, akhv jordfrykksresultant
) "midlere romvek! over gravepl/ane/
g =/errengbelastmng
s frmiclere udrenert skymrfasthe! over ulgravringens bunn
F = sikkerhelsfaktor
r =ruhelsfaktor
D = gravedybale

NB! | seksjoner der spunlveggene ska/ rammes 4l fell, kan man
ved ulregning av jordfrykksdiagrammer lrekke fra minste slorre/se
ov daf grafisk teslemle passive jordlrykk fra den jordmengde som
ikka skal Fernes narme.g/ fal inne / ulgravrungen. Differansen mellom
det akhve frylr/r od ulsiden /me//am terreng-og helloverflaterr) og det
minst mulige ,aass/ye pa innsiden mu///,olxseres med (6 og fordeles
som angit pad //yur 1oe/ storsle side D i /rapesel setfes ik
spunivegqens hoyde.
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